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|| 13 - Restauragao de habitats terrestres e aquaticos

X 14 - Conservagdo de espécies ameacadas
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Indique — assinalando com um X — o(s) tema(s) no qual a proposta esté inserida:

1- INTRODUCAO:

Os fungos agaricoides correspondem principalmente aqueles que formam “corpo de frutificagdo” (ou basidioma) popularmente
conhecido como cogumelo, a principio pertencendo a ordem Agaricales Underw (Basidiomycota), e sdo distribuidos em 16 familias (Singer 1986). Com
o advento da sistematica molecular, varias mudangas ocorreram dentro de Agaricales, inclusive a inclusdo de géneros coraloides e gasteroides neste
grupo e a exclusdo de Russulaceae e Boletaceae, hoje pertencendo a ordens distintas (Hibbett 2006).

Esse grupo possui um importante papel ecologico, por exemplo, na formagao de associagiio ectomicorrizica (Smith & Read 2008), bem
como na ciclagem de nutrientes dos ecossistemas terrestres (Gadd et al. 2007). Os Agaricales sdo Uteis em processos biotecnoldgicos, tais como a
producdo de compostos antimicrobianos e de enzimas que degradam macromoléculas, as quais podem ser usadas na biorremediagdo de ambientes
poluidos (Bononi & Grandi 1999). Além disso, alguns agaricos sao apreciados como cogumelos comestiveis (Ruegger et al. 2001).

O estudo taxondmico de fungos agaricoides no Nordeste Brasileiro ¢é relativamente escasso. Para o estado da Paraiba, Valdes-Araujo &
Wartchow (2021) listaram 79 taxons, muitos dos quais coletados em areas de Mata Atlantica, bioma com grande biodiversidade e alto grau de
endemismo (Myers et al. 2005), que esta sofrendo drastica redug@o de area desde a época do descobrimento (Kimmel et al. 2008), de forma a ter restado
apenas 11,4-16% do total (Ribeiro et al. 2009). Dada a alta diversidade e alto grau de ameaga, esse bioma ¢ considerado um hotspot de biodiversidade e
sua por¢do na regido Nordeste, ao norte do rio Sdo Francisco, hotspot ainda mais intenso, dado seu histérico de degradagdo (Tabarelli et al., 2006a;
Tabarelli et al., 2006b).

A Floresta Atlantica ao Norte do Sdo Francisco pode ser dividida em duas unidades biogeograficas, sendo elas os os brejos nordestinos
ou brejos de altitude (Ribeiro et al. 2009), e as florestas de planicies litoraneas, que constituem o Centro de Endemismo Pernambuco (Tabarelli et al.,
2006a; Tabarelli et al., 2006b). Para esta tltima unidade, Tabarelli et al. (2006b) propuseram um corredor de biodiversidade conectando fragmentos
florestais entre o sul de Pernambuco e Alagoas. Por¢des mais ao norte deste centro de endemismo ainda permanecem sem uma proposta de corredor de
biodiversidade, apesar de também conterem areas de extrema importancia biologica (sensu Conservation International et al., 2000).

Localizada no no Litoral Norte da Paraiba, a Reserva Biologica (REBIO) Guaribas possui uma area de 4.132 ha de vegetagdo nativa do
bioma Mata Atlantica, contendo fitofisionomias de floresta estacional semidecidual e de tabuleiro (IBAMA, 2003). A tltima é uma vegetacdo savanica
considerada um encrave de Cerrado (IBAMA, 2003), o que lhe confere valor evolutivo para a conservagio, segundo Leal et al. (2020). A reserva faz
parte da area prioritaria para a conservacdo chamada de Mamanguape-Baia Formosa, entre o Rio Grande do Norte ¢ Paraiba, classificada como de
extrema importancia bioldgica (Conservation International et al., 2000). Um estudo conduzido na unidade de conservagdo indicou que a presenga de
diferentes tipos de savana e de floresta favorece a formagdo de comunidades vegetais tipicas de cada ambiente, favorecendo uma maior diversidade
regional (Barbosa et al. 2011). Na REBIO Guaribas, a maior area de tabuleiro, denominada Capim Azul, ¢ classificada por seu plano de manejo como
‘Zona Intangivel’, ou seja, de maior protecdo (IBAMA, 2003), embora seja uma das com maior incidéncia de incéndios (Barbosa & Leal, 2022).

Sendo assim, o objetivo desta proposta ¢ inventariar e mapear espécies fungos agaricoides ocorrentes na REBIO Guaribas,
identificando 4reas com sensiveis da reserva dentre aquelas com diferentes graus de incidéncia de incéndios. Dessa forma, amplia-se o conhecimento
taxondmico desse grupo da biota ainda tdo pouco explorado, enriquecendo o acervo micoldgico do herbario JPB (Herbario Lauro Pires Xavier,
Departamento de Sistemadtica e Ecologia, UFPB), e contribuindo para a proposi¢do de agdes de manejo como a ampliagdo da prote¢do de certas areas
contra impactos antropicos.

“2 - OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS DO PLANO DE TRABALHO

O objetivo deste plano ¢ conhecer a riqueza de fungos agaricoides Reserva Biologica Guaribas, espacializando os dados, para identificar areas sensiveis
dentre aquelas com diferentes graus de incidéncia de incéndios.

Ja os objetivos especificos da pesquisa sdo:
e Elaborar uma lista ilustrada e comentada de espécies de fungos agaricoides na REBIO Guaribas, registrando o habitat de cada uma e classificando-
as como espécies endémicas, raras, ameacadas ou novas para a ciéncia;
o Espacializar os dados das coletas de forma a identificar areas mais sensiveis por conter espécies endémicas, raras ou ameagadas; e

e Sobrepor a espacializagdo dos dados das espécies com o da incidéncia de incéndios previamente mapeados para avaliar se areas mais sensiveis
também sdo mais impactadas por esse fator.

[3-METODOLOGIA

3.1. Area de estudo

A REBIO Guaribas protege 4.321 ha de florestas e formagdes savanicas no Litoral Norte da Paraiba (IBAMA, 2003), na chamada
Floresta Atlantica ao norte do Rio Séo Francisco, mais especificamente no Centro de Endemismo Pernambuco (Porto et al., 2006). Ela é composta por trés
areas disjuntas denominadas SEMA 1, com 673,64 ha, SEMA 2, com 3.016,09 ha, e SEMA 3, com 338,82 ha. A SEMA | e a SEMA 2 localizam-se na
zona rural de Mamanguape, enquanto a SEMA 3 situa-se em Rio Tinto, tangenciando a zona urbana. O clima na regido ¢ quente e umido, tendo uma
estacd@o seca entre os meses de outubro a mar¢o do ano seguinte e uma chuvosa entre abril e setembro (IBAMA, 2003).
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Figura 1. Mapa de incidéncia de incéndios combatidos pela equipe da REBIO Guaribas entre 2007 e 2018. Os ntimeros 1, 2 ¢ 3 indicam os setores que
compdem reserva (SEMAs). Reproduzido de Barbosa e Leal (2022).

3.2. Coleta, processamento e identificacio de espécimes

Estdo sendo procedidas coletas desde maio de 2012, principalmente em periodos de maior pluviosidade, pois os fungos agaricoides em
geral so6 produzem basidioma apés as chuvas, quando ha maior umidade. Para a coleta sera adotada a metodologia proposta por Pereira & Putzke (1989):
os basidiomas serdo coletados de maneira que a base do estipe seja preservada, para avaliagdo dos caracteres morfologicos, os quais também sdo
importantes para a identificagdo das espécies agaricoides, que geralmente perdem-se durante a secagem do material. Os basidiomas serfo acondicionados
em sacos de papel individuais, para que ndo ocorra a mistura dos basidiosporos de duas ou mais espécies.

Em laboratorio, serdo feitas fichas individuais referentes ao material coletado de Agaricales ainda fresco, constando as seguintes
caracteristicas macroscopicas, importantes na identificagdo das espécies: caracteristicas do micélio, do pileo, do estipe, cor (um carater muito variado no
grupo, que se modifica em espécimes secos) e esporada (Pereira & Putzke 1989).

Depois de preenchida a ficha individual dos espécimes, o material serd colocado em estufa até 40°C e posteriormente analisado em
microscopio, tendo em média 20 medidas (se possivel) de cada estrutura, sendo anotadas as caracteristicas seguintes estruturas: pileipellis, trama lamelar,
basidios, basidiosporos, cistidios e presenca ou auséncia de grampos de conex@o. Além destas observagdes anatomicas, a utilizagdo de testes
microquimicos (uso do reagente de Melzer e reagdo metacromatica) tem valor muito significativo na taxonomia (Pereira & Putzke 1989).

Para a identificagdo dos espécimes de Agaricales, serdo utilizadas as chaves de Dennis (1970), Singer (1986), Pegler (1977, 1983, 1986,
1987, 1997) e outras.

3.3. Coleta e analise de dados

Para cada espécime coletado, serfo registradas as coordenadas geograficas do local da coleta em campo. Em uma planilha eletronica,
serd registrado o nome da espécie ou género quando a identificagdo nesse nivel ndo for possivel e outros dados associados que sdo: coordenadas
geograficas, tipo vegetacional (floresta ou tabuleiro) se ¢ rara, endémica ou ameacada e fonte da informacdo. Além do material a ser coletado,
complementarmente serd usado material previamente depositado em cole¢do e dados da literatura. Essas fontes complementares de informagdo serdo
usadas antes das coletas de campo para detectar areas subamostradas da REBIO Guaribas que serdo prioridade para as coletas.

A partir dessa planilha, sera gerado um mapa de distribuicao dos registros das espécies, que sera sobreposto aos poligonos da REBIO
Guaribas e o mapa de incidéncia de incéndios da REBIO Guaribas de Barbosa & Leal (2022), por meio do software Quantum GIS, 3.28.6-Firenze. A
partir dessa analise geografica, sera avaliado se a distribuicdo geografica dos registros de fungos indicam areas mais e menos sensiveis e se essas areas sao
mais ou menos impactadas pelos incéndios na vegetagdo nativa.

“4 - RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que muitas espécies de fungos agaricoides possam ser descobertas na Reserva Biologica Guaribas, um local com varias
espécies de fungos encontradas, mas que muitas ainda desconhecidas, e a proposta apresentada aqui ira proporcionar muitas descobertas inéditas para esta
regido e para o Brasil.

A analise da distribuig@o das espécies de fungos sobreposta a da incidéncia de incéndios podera revelar padrdes de sensibilidade de areas
da REBIO Guaribas combinada a tendéncia a sofrer esse tipo de impacto.

A divulgacdo destas descobertas sera realizada através de comunica¢des em congressos, e principalmente, artigos cientificos em revistas
especializadas.

“5 - IMPORTANCIA DA EXECUCAO DA PESQUISA PARA A CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

O estudo da biodiversidade dos fungos agaricus exerce um papel fundamental para a preservagdo dos ecossistemas e a vida na Terra.
Esses cogumelos, que pertencem a uma familia diversificada, desempenham diversas fungdes nos ecossistemas, como decompor a matéria organica e
conceber simbiose com plantas, o que finda por ajudar a manter a satide e estabilidade dos habitats naturais. Conhecer a diversidade genética, distribuicio
e relevancia ecologica desses fungos ¢ fundamental para a conservagdo da biodiversidade, pois possibilita a identificagdo de espécies em risco, areas
prioritarias para conservagdo e estratégias de manejo adequadas para proteger esses organismos e seus habitats. No presente estudo proposto,
especificamente, os dados a serem analisados poderdo indicar tanto areas sensiveis, contendo espécies de maior valor para a conservagao, como areas mais
impactadas, de forma a gerar recomendagdes de maior esfor¢o de protegdo a certas areas ou mesmo ampliagdo da unidade proximo a elas.

Além disso, faz-se necessario a realizagdo de estudos acerca desses fungos agaricales no intuito de explorar suas potencialidades
biotecnoldgicas, visto que diversas espécies dessa categoria demonstram propriedades benéficas para a saide humana, alimentagdo e indlstria, que
podem vir a ser utilizadas no desenvolvimento de novos remédios, alimentos saudaveis, biocombustiveis ¢ materiais sustentaveis. Assim sendo, ao
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analisar a diversidade desses fungos, os pesquisadores ndo apenas cooperam para a conservagdo do meio ambiente, como também abrem novas
possibilidades para a inovagdo e o desenvolvimento sustentavel da sociedade.

“6 - ETAPAS E CRONOGRAMA DE EXECUCAO DO PLANO DE TRABALHO ”

Etapa 1 — Revisdo bibliografica

Etapa 2 — Elaboragdo de planilha de dados nao preenchida

Etapa 3 — Coleta de dados em colecdo literatura e preenchimento parcial da planilha

Etapa 4 — Selegao de areas por imagem de satélite e reconhecimento dessas areas em campo
Etapa 5 — Coleta de material em campo

Etapa 6 — Analise, identificagdo, descri¢do do material e coleta de dados para a planilha
Etapa 7 — Elaboragdo de mapas

Etapa 8 — Analises estatisticas

Etapa 9 — Elaboragao e entrega do relatorio parcial

Etapa 10 — Elaborag@o e entrega do relatorio final

[Etapa [[Set/24 [Out/24 |Nov/24 ||Dez/24 |[Jan/25 |[Fev/25 |[Mar/25 [Abr/25 [Mai/25 [Jun/25 [Jui2s [Ago/2s
Lo P x Ix [ x I x [ x| x | x | x | x [ x [ x|
L2 | x | | | | I | | | | L
L3 x| x [ x | x| I | | | | L
I | | L x [ x [ x | | | L
Ls I | | | | I | L x [ x [ x| |
e I | | | | L x I x [ x [ x [ x [
L7 L | | | x | x | | | L x | x|
KN | | | I | | | | x | x|
Lo I | | | | L x || x| | | L
Lo [ ] | | | | | | | | [ x [ x |

Marque com um X o periodo correspondente a cada uma das etapas. Podem ser acrescentadas novas etapas caso necessario
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8. RESSALVAS
Avaliador 1
1. O plano de trabalho também pode ser incluido no eixo tematico 14.

Foi acrescentado no campo do formuldrio o referido eixo teméatico. No entanto, justificamos ndo ter escolhido essa op¢do antes por ndo
ser uma pesquisa dirigida a espécies ameacadas, mas a toda uma taxocenose, na qual algumas podem ser encontradas e registradas.

2. Informar na metodologia o periodo em que os trabalhos de campo serio realizados.

3. Detalhar na metodologia como serio os procedimentos de campo relacionados ao esforgo amostral e como sera feita a busca pelos fungos.

Avaliador 2

4. Os proponentes podem cogitar incorporar analises de correlacio ou uma funcio entre presenca/riqueza (de espécies) em relacio ao
estado/probabilidade de "propensio ao fogo".

5. A amostragem em campo (meio da estacio seca) nio esta alinhada a sugestio nos métodos de melhor condicdo amostral (final da estacio
chuvosa). Sugiro readequar.

As ressalvas de niimeros 2 a 5 serdo respondidas no texto abaixo, a ser inserido e adaptado na se¢do de materiais ¢ métodos, com
correspondentes modificagdes no cronograma:

As coletas dos fungos serdo feitas em areas de fitofisionomia de floresta, entre abril e junho de 2025, periodo previsto para o pico da
estacdo chuvosa na area de estudo, reservando tempo para o processamento do material e analise dos dados. Caso o periodo chuvoso inicie-se antes do
previsto, as coletas também serdo antecipadas. Para selecionar as areas amostrais, sera examinada a imagem de satélite da REBIO Guaribas no sofware
Google Earth Pro sobreposta ao mapa de incéndios de Barbosa & Leal (2022) e, no setor maior da reserva, a SEMA 2, serfo tragados trés transectos da
seguinte forma. Em uma das trilhas internas serd tracado um transecto de um quildmetro de comprimento, representando uma area sem ocorréncia de
incéndios e, em dois trechos de bordas da reserva, serdo tragados mais dois, com o mesmo comprimento: um deles em uma area de alta incidéncia de
incéndios e o outro em uma 4rea de baixa incidéncia. As linhas geradas no Google Earth serdo transferidas para o aplicativo Gaia GPS para smartphone,
para orientagdo em campo. Os transectos coincidentes com a trilha interna serdo percorridos a pé e as areas a um metro de cada lado da trilha serdo
examinadas visualmente em busca dos fungos. Os transectos localizados nas bordas serfio percorridos da mesma forma, com a diferenca de serem feitos
registros dos fungos até dois metros para o lado da reserva, perfazendo a mesma area amostral de 2.000 m?. As amostragens serdo feitas em dois dias
seguidos ou proximos, sendo um dia para a trilha interna e outro para os transectos das bordas. Essas amostragens serdo repetidas trés vezes em um
periodo méaximo de trés meses.

Para estimar a densidade e a riqueza de fungos, serdo feitos calculos de numero de espécimes e niimero de espécies por transecto e por
metro quadrado, bem como da propor¢do de cada espécie do total amostral e de cada ambiente. Esses valores serdo expressos em forma de graficos de
barras e setores ou tabelas, conforme venha a ser considerado mais adequado. As densidades médias de espécimes e as riquezas médias obtidas entre os
grupos de coletas em cada ambiente serdo comparadas entre si e a significancia entre as diferengas testadas por meio de estatistica ndo paramétrica,
usando o teste de Krukal Wallis entre todos e Mann-Whitney para cada par de ambientes com o software GraphPad Instat 3. Serd considerada a
possibilidade de dividir os transectos em segmentos para aumentar o numero de amostras e a consequente acuracia estatistica. Para relacionar a densidade
de espécimes e a riqueza de espécies de fungos com a incidéncia de incéndios, sera feito o mapeamento de densidade de Kernel usando cada um desses
indicadores sobreposto ao mapa de incéndios de Barbosa & Leal (2022), de forma a permitir uma analise visual dessa possivel relagdo. Caso sejam
detectadas espécies raras, endémicas ou ameagadas, elas também serdo mapeadas em sobreposicdo ao referido mapa de incéndios para se estabelecer essa
relagdo por analise visual. A diferenca entre os ambientes de densidade, riqueza e presenca de espécies sensiveis (raras e ameagadas) sera usada para
inferir a influéncia dos incéndios sobre essas dreas, embora outros fatores ambientais devam ser considerados.

https://sei.icmbio.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=20325399&infra_si...
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Figura 2. Imagem de satélite do setor SEMA 2 da REBIO Guaribas com indicagdo de locais pré-selecionados para os transectos amostrais em cada uma
das situagdes. Os marcadores amarelos indicam pontos de ocorréncia de incéndios na vegetagdo nativa ocorridos entre 2007 e 2018.
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Documento assinado eletronicamente por Afonso Henrique Santos Maia Leal Gantus Francisco, Analista Ambiental, em 03/09/2024, as 11:33,
conforme art. 1°, 111, "b", da Lei 11.419/2006.
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