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1- INTRODUCAO:

A introducdo devera abordar os seguintes itens:

¢ Contextualizacdo da questdo-chave abordada no Plano de Trabalho e justificativa para atendimento eixos tematicos prioritarios de
pesquisa assinalado(s) ;

¢ Relagdo e contribuigdo do Plano de Trabalho do bolsista para a questdo chave apresentada;

o Ineditismo do Plano de Trabalho no contexto local;

¢ Caso o Plano de Trabalho seja a continuagio de trabalhos de ciclos anteriores, deve-se deixar claro qual a novidade da pesquisa e
novos desafios/questionamentos surgidos ao longo do trabalho que serfio abordados neste ciclo, assim como qual a relevancia da
continuidade do projeto no contexto local.

A Mata Atlantica se encontra marcadamente fragmentada e restrita a uma pequena fracdo de sua cobertura original (Ribeiro et al.,
2009). Portanto, ¢ imprescindivel ndo apenas a destinagdo de areas a protecdo de remanescentes desse bioma, denominadas Unidades
de Conservacdo (UCs), mas que estas UCs monitorem continuamente sua efetividade nesse processo e eventualmente adequem suas
acdes e manejos. Nesse contexto, o Programa Monitora, instituido em 2017 e reformulado em 2022 (ICMBio, 2017; 2022), preconiza
amostragens sistematizadas da biodiversidade nas UCs Federais. Estas a¢cdes permitem mensurar a efetividade da UC na protecdo da
biodiversidade local e identificar eventuais ameagas, provendo a gestdo da UC com informacdes refinadas e de longo prazo sobre os
alvos do monitoramento (Art. 2° em ICMBio, 2022).

Dentro do Programa Monitora (IN ICMBio 3/2017 e_2/2022), o componente Florestal do subprograma Terrestre tem as aves
cinegéticas como um dos alvos globais de monitoramento (Ribeiro, 2018), sendo importante indicador para a gestdo da UC no que
tange impactos antropicos historicamente conflitantes com as UCs, como a caga ilegal. Esse grupo-alvo inclui principalmente espécies
de médio a grande porte como as das familias Cracidae (jacus e jacutinga), Tinamidae (macucos ¢ inambus) ¢ Odontophoridae (uru),
todas incluindo espécies em algum grau de ameaca de extingdo. O Parque Nacional do Superagui (PNS) foi o pioneiro na
implementagao dos protocolos para este subprograma, porém vem sofrendo revezes no monitoramento das aves, principalmente devido
a falta de equipe e as chuvas excessivas nos periodos planejados para a amostragem. A amostragem de aves e mamiferos vem sendo
realizada no outono visando maximizar esfor¢os, visto que nesta época ¢é realizada a amostragem de borboletas frugivoras, outro alvo
do componente terrestre florestal.

Neste contexto, 0 monitoramento participativo junto a pesquisadores de outras instituicdes, como Universidades Federais, ¢ uma
estratégia plausivel para viabilizar o protocolo basico de monitoramento de aves cinegéticas e, eventualmente, estabelecer um novo
protocolo complementar para o monitoramento deste alvo global, em linha com o eixo tematico prioritario 10 (Gestdo e
Monitoramento participativos) do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica do ICMBio (19° Edital de selegdo
PIBIC/ICMBio).

Ainda que, até o presente, 0 monitoramento de aves no PNS venha sendo programado para ocorrer os meses menos chuvosos do ano
(e.g., marco/abril), este periodo coincide com a época pos-reprodutiva da maioria das aves na regido e, portanto, em um periodo de
reduzida detectabilidade, particularmente para as espécies-alvo do programa. Assim, alterar o periodo de amostragem para coincidir
com a €poca reprodutiva das espécies (e.g. primavera-verdo), quando sdo mais ativas, portanto conspicuas, pode gerar resultados
positivos, ainda que envolva um maior tempo dos pesquisadores em campo para que as amostragens sejam feitas em dias ndo-
chuvosos. Além disso, o monitoramento participativo proposto neste projeto ¢ inédito por envolver o teste de um protocolo
complementar com gravadores autdbnomos (ver abaixo), com potencial para otimizagdo dos esforcos das equipes de campo para o
monitoramento das aves a0 mesmo tempo que abarca, nesta proposta de projeto, um segundo eixo tematico prioritario do presente 19°
Edital PIBIC/ICMBio (eixo 11: Inteligéncia e efetividade na fiscalizacdo e prote¢do da biodiversidade).

|2 - OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS DO PLANO DE TRABALHO

O objetivo geral desta proposta é executar o monitoramento de avifauna no PNS, atendendo as necessidades de viabilizar e este
monitoramento por parte da gestdo dessa UC. Especificamente, esta proposta envolvera:

(i) Realizar o protocolo basico de monitoramento de aves cinegéticas de acordo com o protocolo do subprograma Terrestre componente
Florestal do Programa Monitora;
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(ii) Testar a viabilidade do monitoramento realizado para aves cinegéticas mediante ajuste do periodo do ano usualmente realizado na
Unidade;

(iii) Testar e implementar um protocolo complementar de monitoramento passivo usando gravadores autdnomos para o0 monitoramento
de aves cinegéticas, com incremento minimo de carga operacional & equipe executora.

3 - METODOLOGIA

Area de estudo: Parque Nacional do Superagui, NGI Antonina-Guaraquegaba. Considerando as dificuldades pretéritas da equipe do
PNS para efetivar o monitoramento de aves cinegéticas nas trés EA definidas no PNS e as recomendacdes da equipe responsavel pela
atividade, este projeto prevé o monitoramento de aves cinegéticas na Estagdo Amostral 2 (EA2), denominada Praia Deserta. A estago
amostral possui um transecto linear de 5Km de extensdo estabelecido em corddo arenoso paralelo a praia. A vegetagdo predominante
¢ a Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas.

Grupo de estudo: o estudo terd como objeto o alvo global Aves cinegéticas do Programa Monitora, principalmente aquelas das familias
Cracidae, Tinamidae e Odontophoridae, incluindo algumas sob risco de extingdo como a Aburria jacutinga (Ameacada; Birdlife
International, 2018), o jad-do-sul (Vulnerdvel; BirdLife International, 2023).

Desenho amostral: Para atingir os objetivos especificos (i) e (ii), a EA2 sera percorrida 10 vezes (i.e., dez dias) no inicio da manha,
seguindo o protocolo de amostragem por distdncia em transecto linear (Buckland et al., 1993), conforme estabelecido no protocolo
basico do Programa Monitora para monitoramento de aves cinegéticas (Kinouchi, 2014; ICMBio, 2023). Atualmente, 0 monitoramento
deste grupo vem sofrendo revezes, ainda que tenha sido realizado no periodo teoricamente menos chuvoso do ano na regido
(margo/abril/maio), ndo tendo sido registrado individuos de aves-alvo do monitoramento em nenhuma das campanhas ja realizadas
(ICMBio, 2023). Apesar de ter sido realizado por diversos anos o monitoramento deste alvo, em nenhum ano foi atingido o minimo
exigido de 50 km amostrados, devido ao excesso de chuvas e pequeno contingente de equipe. Por ser o volume de chuvas uma variavel
ambiental cada vez menos previsivel, este projeto realizard as amostragens em periodo intencionalmente divergente daquele que vem
sendo utilizado pela UC. Esta estratégia visa aumentar a efetividade dos registros, ainda que néo coincidindo com eventuais periodos
de menor pluviosidade. Durante o seu periodo reprodutivo, as aves ficam mais ativas (e.g. vocalizam e se deslocam mais), portanto
potencialmente mais detectaveis. No PNS, este periodo coincide com as estagdes da primavera e verdo. Assim, as amostragens deste
projeto deverdo se concentrar em dias ndo-chuvosos na primavera (final de setembro a final de dezembro), excepcionalmente
invadindo o inicio do verdo (janeiro/fevereiro). A Estacdo de Amostragem 2, consistindo de uma trilha com 5Km de extensdo, sera
percorrida 10 vezes ao longo do estudo, no periodo da manha, em dias ndo-consecutivos e ndo-chuvosos, entre setembro e fevereiro
(i.e., primavera-verdo). A trilha sera percorrida em velocidade lenta (2-3Km/h), registrando-se com trena ou telémetro a distancia
perpendicular de cada ave-alvo detectada em relagao a trilha.

Para o objetivo especifico (iii), quatro gravadores autonomos AudioMoth 1.2.0 serdo dispostos na EA2, a partir da marcagao 20 (i.e.,
1000 m do inicio da transecg¢do), com intervalo de 1 km entre si. Por questdes de seguranga, os gravadores serdo instalados a 2,5m de
altura do solo, a aproximadamente 10m de distancia perpendicular e a oeste da trasec¢do (Figura 1). A instalacdo dos gravadores sera
feita no percurso de retorno do primeiro dia de amostragens do protocolo bésico (acima). Cada gravador sera programado para registrar
amostras da paisagem actstica durante vinte a trinta dias na primavera nas primeiras cinco horas de luz do dia e na segunda hora apds o
ocaso em formato wave e com taxa de amostragem de 16-bit 44,1 kHz. Visitas periddicas poderdo ser realizadas para a troca dos
cartdes de memoria. Os horarios de amostragem foram determinados para coincidir com os previstos no protocolo do Programa
Monitora (Kinouchi, 2014), exceto pelas gravagdes noturnas, que visam registrar espécies de habito vocal crepuscular como o uru
(Odontophorus capuera), o jad-do-sul (C. noctivagus) e o macuco (Tinamus solitarius). Cada gravagdo serd segmentada em trechos de
1 minuto a cada 10 minutos de gravacdes para as analises, estratégia de otimizagdo de esforco analitico sem perda significativa de
informagdes (Aratjo et al., 2020: Metcalf et al., 2021). Audios com ruido de chuva serdo identificados usando o pacote hardRain
(Metcalf et al., 2020) e removidos antes do inicio das analises. A presenca das espécies-alvo do monitoramento sera anotada nos
espectrogramas, com auxilio das ferramentas disponiveis na plataforma ARBIMON (https://arbim on.rfcx.org/) e no software Raven
Pro 1.4. Os audios anotados permitirdo analisar a frequéncia de ocorréncia de cada espécie-alvo em cada ponto amostral da EA2, bem
como seus periodos de maior atividade vocal.

Cada gravacdo sera processada para anotacdo dos eventuais registros de cada espécie-alvo e compilagdo em uma planilha,
identificando-os também por dia e horario. Estes dados serfo analiticamente descritos visando identificar os horarios e datas de maior
atividade (i.e., frequéncia de vocalizagdes) para cada espécie-alvo. A depender do tamanho amostral obtido, também poderdo ser
descritas as fenologias de atividade vocal de cada espécie. Para tanto, o padrao de distribuicdo circular (Zar, 2010a) dos registros
permitira avaliar a sazonalidade da atividade vocal (i.e., ao longo dos dias de amostragem) e seu padrao circadiano (i.e., ao longo dos
horarios de cada dia de amostragem). Testes de hipoteses (Zar, 2010b) poderdo ser propostos para contrastar os padroes de atividade de
cada espécie-alvo (i.e., padrio geral) e os padroes em cada ponto de amostragem (i.e., padrdo espacial ao longo da EA).

Os dados serdo armazenados em computador pessoal ¢ HD externo, disponiveis no Laboratério de Ecologia Comportamental e
Ornitologia (UFPR), sob responsabilidade do co-orientador deste Plano de Trabalho.
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Figura 1. Esquema da distribuicao de gravadores autonomos AudioMoth® (imagem a esquerda) ao longo da Estagdo Amostral 2 (Praia
Deserta) no Parque Nacional do Superagui.

4 - RESULTADOS ESPERADOS |

Esperamos que a mudanca no periodo amostral do monitoramento de aves obtenham a eficiéncia desejavel para o monitoramento de
Aves no PNS, permitindo ajustar o protocolo atual e efetivar a realizagdo tanto no protocolo basico quanto complementar do
monitoramento acustico passivo (i.e., com gravadores autonomos), em longo prazo e de acordo com as expectativas e objetivos do
Programa Monitora (ICMBio, 2022). Adicionalmente, esperamos que as gravagdes permitam detectar e identificar eventuais impactos
antropicos indesejados na UC, auxiliando a gestdo do PNS, e futuramente em outras UCs, em agdes especificas de mitigagdo e combate
a atividades ilegais.

5 - IMPORTANCIA DA EXECUCAO DA PESQUISA PARA A CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

O monitoramento sistematizado e de longo prazo ¢ uma ferramenta essencial para prover a gestdo da UC com informagdes vitais para a
tomada de decisdes. Ao viabilizar a amostragem em época mais propicia ao monitoramento das aves cinegéticas no PNS, esta proposta
tem potencial contribuidor para efetivar e perenizar este monitoramento na UC. Adicionalmente, esta proposta avaliard um protocolo
complementar de monitoramento acustico passivo, de relativamente menor custo de operacionalizacdo e manutengdo. Uma vez bem-
sucedido, este novo protocolo tem potencial de ndo apenas monitorar as aves, grupo-alvo global do componente Florestal do
subprograma Terrestre do Programa Monitora, mas também de obter informagdes vitais sobre impactos antropicos eventuais de caca e
extracdo vegetal ilegal, informagdes de dificil obtencao e, até o momento, fora do escopo do atual Programa Monitora. Evidentemente,
as gravacdes a serem realizadas serdo compartilhadas e podem prover dados valiosos adicionais para outros estudos e programas em
andamento, como o “Programa de Conservagdo do mico-ledo-de-cara-preta” e o “Projeto de conservagdo do papagaio-de-cara-roxa”,
desenvolvidos, respectivamente, desde 2018 e 1998 pela Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem e Educacdo Ambiental (SPVS) em
parceria com o ICMBio.

“6 - ETAPAS E CRONOGRAMA DE EXECUCAO DO PLANO DE TRABALHO ‘

Etapa 1 — Revisdo bibliografica: todo o periodo de vigéncia do projeto.

Etapa 2 — Amostragens em campo: setembro, outubro, novembro e dezembro/2024 (eventualmente avangando até fevereiro/2025).
Etapa 3 — Eventuais adequagdes metodologicas: novembro-dezembro/2024.

Etapa 4 — Analises estatisticas piloto: outubro-novembro/2024.

Etapa 5 — Andlise dos dados: dezembro/2024-fevereiro/2025.

Etapa 6 - Preparagao do relatorio parcial para entrega: fevereiro/2025

Etapa 7 - Preparagao de relatdrio final e manuscrito cientifico: fevereiro-junho/2025.

Etapa 8 - Envio de resumo para seminario de pesquisa do ICMBio: maio-junho/2025.

Etapa 9 - Preparagio e entrega do relatorio final: junho-julho/2025

[Etapa [Set/24 [Out/23 |Novi24 |Dez24 |Jan/25 |[Fev25 |Mar25 [Abr25 |[Mai25 |Jun25 [Jur2s [Ago2s |
box xk x o x o x o x X Ix X Ix  Ix x|
2 x  x  x  Ix  x x| | | I I [ |
B I X fx] I I I I I I I |
4l x x| [ I I | | I [ [ |
5|l I | Ix  x x| | | I [ [ |
G I | [ [ x| | | I I [ |
7l I I [ I x X [ES X x|l [ |
I [ I [ [ [ I | X x| [ |
B I | [ [ I I | | x x| |

Marque com um X o periodo correspondente a cada uma das etapas. Podem ser acrescentadas novas etapas caso necessario
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[8- RESSALVAS H

Avaliador 1

- a justificativa para a época de amostragem do Monitora seria s6 o periodo mais seco? Nao vejo sentido se amostrar em uma época
que as aves estejam menos ativas. Urge essa mudanca do periodo de amostragem.

- pode-se justificar melhor o uso dos gravadores (mais tempo de amostragem,...)

Agradecemos as consideragdes do revisor e esclarecemos a seguir os pontos elencados. O Monitora ndo prevé amostragens
exclusivamente em uma estacdo do ano. Entretanto, por questdes logisticas, os esforcos para monitoramento de aves vém sendo
possiveis apenas no periodo mais seco, ainda que de menor atividade das aves. Por este motivo, o presente Plano de Trabalho propde
redirecionar estes esfor¢os, com recursos humanos adicionais (i.e., discente de IC) em um periodo mais adequado (i.e., primavera-
verdo). O protocolo de amostragem a ser testado com os gravadores autdonomos visam, portanto, tornar menos custoso em termos de
tempo e recursos humanos o monitoramento das espécies-alvo, inclusive com aumento no esforco amostral com baixo custo
operacional.

- tem muitas justificativas e pouca descri¢do do desenho amostral que serd empregado. Deve descrever melhor os protocolos que serdo
usados. Estdo faltando informagdes sobre protocolos de gravacdo e analise dos dados (dudios). Deve-se considerar ainda recursos para
armazenamento e analise dos audios. Como serdo analisados, que programa, quais protocolos de busca das vocalizagdes das espécies
alvo, etc

Naio investimos muitas linhas detalhando as amostragens da avifauna pois trata-se de um protocolo consagrado no Programa Monitora
e referenciado no Plano de Trabalho, por isso enfocamos principalmente nas justificativas para segui-lo e ajusta-lo para assegurar
resultados positivos (i.e., detecgdes das espécies-alvo).

Com relagdo ao desenho amostral e tratamento de dados dos gravadores, por algum erro o sistema cortou o paragrafo que fornecia estes
detalhes, o qual foi inserido na metodologia.

Avaliador 2

- O protocolo basico para mamiferos e aves ¢ flexivel em rela¢do a estacdo do ano para realizagdo das amostragens (seca ou chuvosa).
Portanto, as UCs tem livre escolha para experimentar amostragens em estacdes diferentes, e isso ndo configura necessariamente em um
“projeto” cientifico.

Faltam detalhes uma explicag¢@o sobre a andlise de dados. Em particular

1) quais os critérios de comparagdo entre os resultados das amostragens na EA no periodo tradicional e alternativo?

Agradecemos as consideragdes e fornecemos a seguir as complementagdes que se fazem necessarias. At¢é o momento, nenhuma
campanha do programa Monitora para Aves obteve resultados positivos no PNS. Assim, consideramos que todo resultado ndo negativo
que vier a ser obtido neste Plano de Trabalho sera inédito, sendo sua comparagdo dbvia com os esforcos que foram feitos até o presente
(i.e., amostragem no periodo “tradicional”).

Ademais o monitoramento de aves e mamiferos pelo Programa Monitora ainda ndo foi efetivamente implementado no Parque Nacional
do Superagui. Devido a caréncia de recursos humanos e financeiros, bem como de complicagdes logisticas e meteoroldgicas, em anos
anteriores nunca foi atingido o minimo de 50 km amostrado por EA/ano, necessario para validagdo.

2) como os dados dos gravadores autdnomos serdo analisados?

Com relag@o a analise dos dados dos gravadores autobnomos, por algum erro o sistema cortou o paragrafo que fornecia estes detalhes, o
qual foi inserido na metodologia.
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Cabe observar ainda que nao ha repeticdes (observagdes independentes) para as transec¢des (dado que apenas uma EA sera amostrada,
N=1). Porque ndo sera feito nas outras EAs? Elas devem ser incluidas, ou o N=1 precisa ser melhor justificado.

As amostragens em anos anteriores, ocorreram somente em uma estagdo amostral (2014, 2015, 2016, 2022 e 2023), com exceg¢do de
2018, quando duas estagdes foram amostradas. O monitoramento de aves ¢ mamiferos ainda nao ¢ considerado implementado pelo
Programa Monitora no Parque Nacional do Superagui, pois nunca foi atingido o minimo de 50 km amostrado por EA/ano, necessario
para validagdo.

A proposta visa ser adequada frente a grande demanda logistica para acesso, manutencao e amostragem de trés estacdes amostrais, bem
como de se assegurar que um(a) discente de graduagio consiga permanecer tantos dias em campo ao longo do semestre letivo, portanto
longe da sala de aula. Assim, optamos por um esfor¢o de campo adequado (i.e., 50Km) para cumprir a amostragem adequada de ao
menos uma EA, tendo sido selecionada aquela de melhor acessibilidade.

Reconhecemos que este desenho amostral impede comparagdes pela auséncia de réplicas de unidades amostrais (EA), mas o
consideramos minimamente suficiente para a formagao da(o) discente e para gerar dados minimos e inéditos para o Programa Monitora
no PNS, testar o novo periodo de amostragem no PNS e estabelecer um novo protocolo de monitoramento usando gravadores
auténomos.

Documento assinado eletronicamente por Shanna Bittencourt, Analista Ambiental, em 05/09/2024, as 17:40, conforme art. 1°, III,
"b", da Lei 11.419/2006.
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i A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://sei.icmbio.gov.br/autenticidade informando o codigo verificador
#’h 19706439 e o codigo CRC 708CF728.
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