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Titulo do Plano de Trabalho:

Uma proposta de cartografia do fogo para o Parque Nacional Serra da Capivara: dos vestigios de
fogueiras pleistocénicas preservados em sitios arqueoldgicos pré-histéricos a dindmica de incéndios
contemporaneos.

() Ciéncias Exatas e da Terra () Ciéncias da Saude (x ) Ciéncias Humanas
() Ciéncias Biologicas () Ciéncias Agrarias () Linguistica, Letras e Artes
() Engenharias |( ) Ciéncias Sociais Aplicadas () Outras areas

Orientador: Marian Helen da Silva Gomes Rodrigues

Unidade do orientador: Parque Nacional da Serra da Capivara

Coorientador: Nivia Paula Dias de Assis

Instituicao do coorientador: Universidade Federal do Vale do Sao Francisco - UNIVASF

Estudante: Lucas Montrazi




Instituicao do Estudante (Cidade/UF): Universidade Federal do Vale do Sao Francisco - UNIVASF, Sao
Raimundo Nonato - PI

Curso de graduacio e semestre atual do estudante: Arqueologia e Preservagao Patrimonial, 2022.2

1 - Valorizacao da biodiversidade, servigos ecossistémicos e patrimdnio espeleoldgico e
arqueologico

X 2 - Manejo integrado e adaptativo do fogo

3 - Recuperacdo de habitats terrestres e aquaticos

4 - Manejo de espécies exdticas invasoras

5 - Boas praticas e regulagdo do uso de fauna

6 - Diagnostico das atividades e cadeias econdmicas responsaveis pela exploragao predatoria
e/ou ilegal dos recursos da biodiversidade

7 - Fortalecimento das cadeias produtivas de produtos madeireiros e ndo-madeireiros em
unidades de conservagdo ¢ em seu entorno

8 - Avaliacdo do estado de conservacao das espécies da fauna e flora brasileiras e melhoria
do estado de conservacao das espécies categorizadas como ameagadas de extingao
(Criticamente em Perigo - CR, Em Perigo - EN, Vulneravel - VU) e com Dados Insuficientes
(DD)

9 - Monitoramento participativo dos recursos naturais e dos compromissos estabelecidos
para a gestdo das UC e conservagado e uso da biodiversidade

10 - Gestao da informagao sobre a biodiversidade para subsidiar das acdes de conservagao

11 - Identificacao e monitoramento de impactos de atividades antropicas sobre a
biodiversidade e medidas de mitigacao que afetem UCs ou espécies da fauna ameagada

12 - Planejamento e implementagdo de Unidades de Conservagao

13 - Criag¢ao ou ampliacdo de unidades de conservagao e conectividade

Indique — assinalando com um X — o(s) tema(s) no qual a proposta esta inserida:

1- INTRODUCAO:

De acordo com a arquedloga Gisele Felice (2000), o Homo erectus, que ndo chegou a povoar o
continente americano, ja controlava o fogo had aproximadamente um milhdo de anos em outros
continentes, o que teria implicado em um grande avango tecnologico durante a pré-historia. Isso, segundo
a autora, teria configurado uma revolucdo na medida em que além de produzir luz e calor, ampliava as
areas de habitat, possibilitava a defesa e o ataque, bem como alteragdes nos habitos alimentares e na
fabricagao de instrumentos. Nesse mesmo contexto, ela destaca ainda que muito provavelmente os
hominideos também estavam aptos, desde a pré-histdria, a promover muitos incéndios, sejam eles
acidentais ou propositais.

Nesse processo, ao dominar a combinagao de material combustivel (vegetagcdo), oxigénio ( ar, vento,
sopro) e ignicao (faisca), os homens pré-historicos passavam a dominar a técnica de producdo e controle
do fogo, o que teria implicado na inven¢do das estruturas denominadas fogueiras. Estas teriam sido
criadas e utilizadas com as mais diversas formas e fungdes, bem como apresentariam diferentes tipos de
duragdes. As datacdes de fogueiras escavadas nos sitios arqueologicos do Parque Nacional Serra da




Capivara, por exemplo, comprovam que esse elemento ¢ manipulado pelo homem nessa regiao ha pelo
menos 50 mil anos antes do presente (PARENTI, 1993; PARENTI, 2001). Oriundos desses processos, 0s
carvoes sdo vestigios de exceléncias por comprovarem ndo apenas fogos antropicos estruturados
(fogueiras), como também a ocorréncia de incéndios ocasionados por fendmenos naturais (queda de raios
e altas temperaturas), além disso sdo amplamente utilizados para a realizacdo de datagdes por
radiocarbono (BICHO, 2006).

No sitio arqueoldgico que apresentou as datagcdes mais antigas no Parque Nacional Serra da Capivara, a
Toca do Boqueirdo da Pedra Furada (BPF), foram verificadas 47 datagdes de carvdes oriundos de
fogueiras, no intervalo de 50 mil anos BP a 6150 anos BP. Esta tese foi bastante criticada por
pesquisadores norte-americanos, sob o argumento de que se tratava de elementos oriundos de incéndios
naturais (FELICE, 2000). Para aprofundar as investigagdes sobre essa temadtica, a arquedloga Gisele
Felice realizou uma pesquisa geoarqueoldgica no intuito de verificar possiveis paleoincéndios nas
imediagoes do sitio BPF, e, caso os mesmos tivessem ocorrido em cronologias e camadas ja identificadas
no referido sitio, propOs-se a verificar se os carvdes encontrados in situ eram provenientes dos
fendmenos de incéndios e teriam sido carreados naturalmente para a area do sitio, ou se seriam mesmo de
origem antrdpica.

Vale ressaltar que no sitio BPF foram encontradas inimeras fogueiras estruturadas, com uma cronologia
sequencialmente comprovada (PARENTI, 2001). A partir da sua andlise, dentre outras consideragoes,
Felice (2000) concluiu que os vestigios de combustao in situ nas porgdes de aclive, demonstravam que os
carvoes transportados ndo foram encontrados, afastando a possibilidade de ocorréncia de fogo natural
nesta por¢cdo estudada do ambiente e reforgando a hipdtese de que os carvoes existentes nas camadas
escavadas do referido sitio estariam mesmo relacionados a presenga humana.

Para desenvolver esse trabalho a dita arquedloga precisou se aprofundar nas tematicas “fogueiras e
controle do fogo™ e buscar aportes tedricos que explicassem a propria existéncia do fogo e dos incéndios,
afirmando que da mesma forma que incéndios causados por raios podem ter ocorrido em grande parte
das diferentes regides do planeta, para o sudeste do Piaui, a possibilidade de ocorréncia de incéndios
naturais causados por raios tanto na atual regido de caatinga, quanto em um ambiente pretérito com
diferente vegetagdo ndo pode ser descartada. Entretanto, para a contenda cientifica que se estabeleceu em
torno da pesquisa arqueoldgica do sitio BPF, as trincheiras escavadas demonstraram que nao havia
grandes quantidades de carvao nos extratos estratigraficos que pudessem caracterizar os fenomenos de
incéndio, concatenando a analise dos exemplares ocorridos em menor quantidade, e associados a blocos
estruturados e sedimentos aquecidos como sendo fogueiras, ou seja, estruturas antropicas (FELICE,
2000).

Um dos fatores de prote¢do contra incéndios milenares nessas areas seriam as condi¢des climaticas bem
mais umidas do que as atuais, e isso hd mais de 10 mil anos antes do presente. Sobre os incéndios
ocorridos atualmente nessa mesma regido, na qual o clima apresenta-se bem mais quente e arido
(semiarido), os mesmos t€m sido consequéncia principalmente de atividades antropicas contemporaneas
voltadas ao preparo do solo para o plantio. Em sua grande maioria, estes seriam resultantes de
descontroles na aplicacdo da técnica agricola de coivara, sendo o intervalo mais critico de ocorréncias de
incéndios, o final do més de setembro e o inicio do més de outubro. Trata-se do momento em que a fase
de estiagem (a seca) estd acabando e as reservas naturais de dgua dos vegetais (oriundas de longos
processos de adaptacdo bioldgica) se encontram no final. Além disso, com tais caracteristicas, a flora
local também acaba ficando mais suscetivel a uma maior intensidade de ventos, responsaveis por
propagarem facilmente as faiscas de fogos (FELICE, 2000).

Segundo Altieri et al., 1987 e Adams, 2000a citados por Lucia Munari (2009), a coivara, ou agricultura
de corte e queima, consiste em uma das formas mais antigas e relevantes de interven¢ao humana no meio
ambiente. No contexto contemporaneo, a maioria quase totalitaria dos incéndios ocorridos no PARNA
Serra Capivara, e entorno, ¢ ocasionada pelo preparo das rogas agricolas com essa técnica. Nesse caso,
para além dos prejuizos ambientais da area em estudo, existe também um risco iminente de que centenas
de sitios arqueolodgicos (a maioria deles com pinturas rupestres) sejam destruidas pela acdo do fogo ou
mesmo afetadas pela acdo de fuligem e fumacga. Nesse sentido, ¢ valido ressaltar que foi o valor historico
e cultural desses sitios arqueoldgicos (atualmente mais de mil), que fizeram com que a Unesco
(Organizagdo das Nagdes Unidas para a educacdo, a ciéncia e a cultura) declarasse essa drea como
Patriménio Cultural da Humanidade (FUMDHAM, 1998).




Assim, considerando-se que os ciclos de agricultura tradicional (com a predominancia da técnica de
coivara) acontecem anualmente; que periodos prolongados de estiagem tém incidido sobre essa regiao;
bem como que durante os periodos mais criticos de seca também ocorre a intensa agdo dos ventos; a
mensuracao das poligonais atingidas pela acdo do fogo (tanto dentro, como no entorno do PARNA)
torna-se uma agdo extremamente importante ¢ necessaria. E urgente que se realize andlises espaciais do
territorio (GARCIA SANJUAN, 2005), no intuito de verificar, de modo pioneiro, a sobreposi¢do e/ou
proximidades dessas marcas, denominadas cicatrizes de queimadas (ARRUDA et al.,2021; ARRUDA,
2021), em relacao aos sitios arqueologicos existentes no Parque Nacional Serra da Capivara e entorno.
Desse modo, considerando-se que segundo Piromal et. al,2008:

Os registros de ocorréncia de fogo e o levantamento espacial e temporal através de tecnologias geoespaciais
sd0 essenciais para a analise da distribuicdo e impactos do fogo, defini¢do de estratégias de prevengdo e
combate, além de serem indispensaveis para assegurar um gerenciamento eficiente e organizado dos
mesmos (apud ARRUDA, 2021, p.13).

O presente projeto de pesquisa tem o intuito de atuar junto a elabora¢do do Plano Integrado de Manejo do
Fogo do PARNA Serra da Capivara (2023), fornecendo informacgdes uteis a preservagdo da referida
Unidade de Conservacao, frente aos efeitos do regime do fogo, demonstrando cartograficamente as
sequéncias historicas de ocorréncias (ou mesmo reincidéncias) de incéndios; e considerando os aspectos
culturais e patrimoniais da drea analisada sem desconsiderar os enfoques sociais € econdmicos, como por
exemplo a atividade turistica.

2 - OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS DO PLANO DE TRABALHO

2.1 Objetivo geral

Mapear as areas do Parque Nacional Serra da Capivara e entorno, que foram atingidas por incéndios entre
os anos de 2010 e 2022, correlacionando as mesmas com a localizagao dos sitios arqueoldgicos existentes
nessa regido (Patrimonio UNESCO).

2.2 Objetivos especificos

- Realizar levantamento documental no acervo do ICMbio/Parque Nacional Serra da Capivara, com vistas
ao detalhamento dos principais incéndios registrados nessa area entre os anos de 2010 e 2022.

- Identificar, por municipios que compdem o referido PARNA (Sdo Raimundo Nonato, Cel. José Dias,
Brejo do Piaui e Jodo Costa) as principais areas atingidas por incéndios.

- Pesquisar as causas de origem das queimadas de grande extensdo ocorridas na area analisada (e as
possiveis reincidéncias das mesmas).

- Realizar andlises espaciais a partir das técnicas de sensoriamento remoto e da producdo de mapas
tematicos por periodos, considerando as distancias entre as areas de cicatrizes de queimadas e os pontos de
localizagdo dos sitios arqueologicos.

3 - METODOLOGIA

O Parque Nacional Serra da Capivara estd localizado no sudeste do Piaui, compreendendo parte dos
municipios de Coronel José Dias, Sao Raimundo Nonato, Brejo do Piaui e Jodo Costa. Com um territorio
de 129.953 hectares, esta area e o seu entorno imediato apresentam mais de mil sitios arqueologicos
catalogados. Trata-se de uma Unidade de Conservagdo criada em 1979, cuja elevada concentragdo de
sitios, aliada a uma paisagem exclusiva do Brasil — o bioma Caatinga — a configuraram como sendo de




notavel relevancia cultural, reconhecida como Patrimonio Cultural da
Humanidade, no ano de 1991 (MUTZENBERG, 2012).

Nesta proposta de trabalho ¢ imprescindivel que se realize um aprofundado levantamento bibliografico
sobre os estudos em Antracologia. As pesquisas sobre carvoes encontrados nas escavagdes de sitios pré-
historicos da 4rea arqueologica da Serra da Capivara, trazem importantes informacgdes sobre a
paleopaisagem e o uso da lenha. Leidiana Mota e Rita Scheel-Ybert (2019), por exemplo, ao estudarem a
Toca do Boqueirdo da Pedra Furada e a Toca do Sitio do Meio, obtiveram dados significativos sobre o
Holoceno, e, de modo preliminar, sobre o Pleistoceno final. Elas atestam:

(...) a existéncia de florestas semideciduais na frente da cuesta (hoje ainda presentes), associadas a vegetagao
de cerrado nas planicies (ndo mais presentes atualmente), durante o Holoceno inicial e inicio do Holoceno
médio. Essa composi¢do da vegetagdo possivelmente ja estava presente no final do Pleistoceno (15.266-
13.785 anos cal BP). Além disso, constata-se o uso de lenha do género cf. Ocotea, tipico na floresta
semidecidual, desde a fase PF 2 (25.000-32.000 anos BP). Os dados também apoiam a hipdtese de
desenvolvimento da vegetacdo da caatinga na regido por volta de 6.000 anos BP, associada a um clima mais
seco (MOTA & SCHEEL-YBERT, 2019, p.220).

Por outro lado, com a pesquisa documental a ser realizada no acervo administrativo do ICMbio/Parque
Nacional Serra da Capivara, serd levantado o histdrico dos principais incéndios registrados para essa area,
entre os anos de 2010 e 2022. Em seguida, as agdes executadas compreenderdao métodos de analise em
sensoriamento remoto, um processo que consiste na decodificacdo de dados que foram coletadas a longas
distancias por meio de sensores terrestres, aéreos ou orbitais (aeronaves ou satélites). A partir da resolugao
das imagens resultantes, torna-se entdo possivel executar analises através de softwares especializados.
Assim, depois de serem obtidos pelos sensores, os dados em questdo sdo processados em meios
computacionais, transformando-se em Modelos Digitais de Elevacdo (MDE), os quais podem ser
trabalhados quando inseridos e manipulados em um Sistema de Informacdo Geografica (SIG)
(FLORENZANO, 2008).

De acordo com Vera Arruda (2021), dados satélites sobre focos de incéndio sdo fornecidas diariamente
desde o ano 2000. Nesta pesquisa considera-se a técnica de mapeamento de areas queimadas desenvolvida
e aplicada por essa mesma autora, adaptando-a, entretanto, para a identificacdo e analise espacial de
poligonais de cicatrizes de incéndios na Caatinga, mais especificamente no Parque Nacional Serra da
Capivara, entre os anos de 2010 e 2022. As principais imagens utilizadas sdo provenientes dos satélites:
LANDSAT (5, 7 e 8) e CBERS 04 (WPM), obtidas nos respectivos enderecos
http://www?2.dgi.inpe.br/catalogo/explore e http://www.dgi.inpe.br/catalogo/. Apds serem devidamente
selecionadas e tratadas, tais imagens receberdo a sobreposicao de arquivos shapefiles referentes aos sitios
arqueoldgicos da regido, os quais se encontram disponibilizados no site do Patrimdénio Historico e
Artisticos Nacional (IPHAN), http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/1701/.

Para reconhecer o comportamento espago-temporal do fogo durante o recorte de tempo estipulado e
principalmente avaliar os riscos de incidéncia do mesmo sobre o patrimonio arqueoldgico do Parque
Nacional Serra da Capivara e o entorno do mesmo, serdo elaboradas camadas de andlise no software
Quantum Gis (QGIS 3.24.1-Tisler), as quais compordao um SIG sobre as tematicas abordadas neste
trabalho. Por fim, a partir de tais informag¢des de carater espacial, serdo cruzadas outras de cunho
documental extraidas do acervo administrativo do ICMbio, o que resultard na confeccdo dos mapas de
interesse desta pesquisa.

4 - RESULTADOS ESPERADOS

Com este trabalho espera-se produzir uma sequéncia cronoldgica de mapas das cicatrizes de queimadas
e/ou sobreposicdo das mesmas no Parque Nacional Serra da Capivara e no seu entorno, correlacionada
(nos diferentes anos) com a distribuicdo espacial dos sitios arqueologicos existentes nessa unidade de
conservagdo. Para tanto, ¢ valido destacar que os referidos sitios atribuiram a tal unidade o titulo de
Patriménio Cultural da Humanidade — UNESCO (FUMDHAM, 1998).

Nesse contexto, apés todo o contetido explanado sobre a importancia dos principais sitios e pesquisas
arqueologicas realizadas no PARNA Serra da Capivara, com informagdes muito recuadas sobre as relacoes
entre o “homem e o meio” nessa regido (datagdes que remetem a 50 mil anos antes do presente),
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considera-se, diante dos constantes riscos de incéndios, que a conservagao desses sitios seja destacada no
Plano de Manejo Integrado do Fogo do Parque Nacional Serra da Capivara (2003). Tal quadro, na pratica,
implicard na parceria institucional com a Universidade Federal do Vale do Sao Francisco (UNIVASF),
através do curso de bacharelado em Arqueologia e Preservagdo Patrimonial. Nesse caso, as equipes de
docentes e discentes envolvidas no processo terdo o papel de auxiliar o ICMbio na Gestdo do
Conhecimento sobre o regime e efeitos do fogo.

A esta importante tarefa acrescenta-se ainda o fato de que a vulnerabilidade da maioria dos sitios
arqueologicos em relagdo aos incéndios, se da pela condig¢do fisica apresentada pelos mesmos, pois os
suportes rochosos sdo passiveis de sofrer a acdo térmica do fogo, ou das particulas e elementos gasosos
provenientes do mesmo (fuligem e fumaca). Logo, o principal resultado esperado com as acdes deste
projeto, junto ao conjunto de outras agdes prioritdrias do PARNA, ¢ a preservacdo do patrimonio
arqueologico da regido, que constitui também o Patrimonio Cultural da Humanidade (UNESCO).

5 - IMPORTANCIA DA EXECUCAO DA PESQUISA PARA A CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE

Ao fornecer subsidios para a elaboragdo do Plano Integrado de Manejo do Fogo do PARNA Serra da
Capivara (2023), as informagdes espaciais geradas nesta pesquisa, bem como a base cartografica
elaborada, poderdo ser aplicadas nos trabalhos de pesquisa e monitoramento da fauna e flora atingidos
direta ou indiretamente por incéndios.

Nesse contexto, considerando-se que um compilado de apresentagcdes sobre a incidéncia e alcance
territorial do fogo nessa regido também ¢ de interesse para outras pesquisas (Ecologia, Botanica, Zoologia,
etc), serdo fornecidos dados significativos para o cruzamento e concatenagdo de informacgdes uteis para
essas demais areas.

Por fim, compreende-se que esta pesquisa também consistira em um estudo amostral sobre o
comportamento/abrangéncia do fogo no bioma Caatinga, trazendo contribui¢cdes em nivel regional.

6 - ETAPAS E CRONOGRAMA DE EXECUCAO DO PLANO DE TRABALHO

Etapa 1 — Levantamento bibliografico sobre a arqueologia da Serra da Capivara, com énfase nas pesquisas
antracoldgicas ( estudo dos carvdes).

Etapa 2 - Levantamento documental (ICMBio);

Etapa 3 — Aprofundamento de leituras bibliograficas sobre pesquisas anteriores sobre o Regime do fogo e
o monitoramento de incéndios no recorte espacial analisados (DA SILVA FILHO & CARNEIRO, 2019;
ARGIBAY, 2019);

Etapa 4 — Levantamento e sele¢do de imagens satélite;

Etapa 5 — Tratamento de imagens satélite selecionadas;

Etapa 6 — Produgao e entrega de relatdrio parcial;

Etapa 7 - Sobreposi¢ao de imagens no QGIS (Elaboracao de SIG);
Etapa 8 - Inser¢ao de camada vetorial de sitios arqueoldgicos;
Etapa 9 - Analise espacial;

Etapa 10 - Producdo de mapas;

Etapa 11 - Producdo e entrega de relatorio final.

Etapa|Set/23|Out/23|Nov/23|Dez/23|Jan/24 |Fev/24|Mar/24| Abr/24|Mai/24 |Jun/24|Jul/24|Ago/24
1 X X X




2 X X

3 X X

4 X X

5 X X X X

6 X

7 X X X

8 X

9 X X X

10 X X X

11 X
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