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1 - Valorizagdo da biodiversidade, servigos ecossistémicos e patrimonio espeleologico e arqueologico

2 - Manejo integrado e adaptativo do fogo

3 - Recuperagdo de habitats terrestres e aquaticos

4 - Manejo de espécies exdticas invasoras

5 - Boas praticas e regulagio do uso de fauna

6 - Diagnostico das atividades e cadeias econdmicas responsaveis pela exploragdo predatoria e/ou ilegal dos recursos da biodiversidade

7 - Fortalecimento das cadeias produtivas de produtos madeireiros e ndo-madeireiros em unidades de conservagdo e em seu entorno

8 - Avaliacdo do estado de conservacdo das espécies da fauna e flora brasileiras e melhoria do estado de conservagdo das espécies categorizadas
como ameagadas de extingdo (Criticamente em Perigo - CR, Em Perigo - EN, Vulneravel - VU) e com Dados Insuficientes (DD)

9 - Monitoramento participativo dos recursos naturais e dos compromissos estabelecidos para a gestdo das UC e conservagao e uso da
biodiversidade

10 - Gestao da informagdo sobre a biodiversidade para subsidiar das agdes de conservagao

11 - Identificagdo e monitoramento de impactos de atividades antropicas sobre a biodiversidade e medidas de mitigagdo que afetem UCs ou
espécies da fauna ameacgada

12 - Planejamento e implementagio de Unidades de Conservagao

13 - Criagdo ou ampliagdo de unidades de conservagao e conectividade

Indique — assinalando com um X — o(s) tema(s) no qual a proposta esta inserida:

1- INTRODUCAO:

Introducao
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Nas Unidades de Conservagao o ecoturismo foi adotado como uma atividade que vem contribuindo para a conservagao da biodiversidade e o desenvolvimento
socioecondmico das comunidades locais, bem como também para a conscientizagdo ambiental e valorizagdo dos recursos naturais (Menezes, 2015). No bioma
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Amazonia existem varias Unidades de Conservagao, como as Florestas Nacionais, uma delas esta presente na regido de Carajas, mais especificamente entre os
municipios de Maraba e Sdo Félix do Xingu, no estado do Para, denominada Tapirapé-Aquiri. A FLONA do Tapirapé-Aquiri ¢ uma Unidade de Conservagdo
com aproximadamente 190.000 hectares, que detém um papel gigantesco na conservagdo da biodiversidade, contendo uma variedade de espécies de fauna e
flora.

Para a pratica da atividade de ecoturismo se torna necessario a abertura e construgdo de trilhas, e em sua maioria, ¢ utilizado na construcdo de trilhas estruturas
em madeira, que ¢ visto como uma pratica comum em areas de conservagdo ambiental, pois ajuda a evitar a degradagdo do solo e a facilitar o acesso dos
visitantes a areas naturais de dificil acesso (Motta & Barcellos, 2007; Menezes et al., 2013). Além de trilhas sdo necessarias também outras construgdes de uso
publico dentro das UC’s, como placas informativas, portais de recepgdo, pontes e etc. Todas estas sdo construgdes que utilizam a madeira como matéria-prima
principal, e que por isso, representam uma demanda importante para manutenc¢ao das atividades de uma UC.

Segundo Lobao et al (2004), a madeira ¢ um material organico, heterogéneo, anisotropico, higroscopico e de grande complexidade, apresentando abundante
variedade entre diferentes espécies e entre uma mesma espécie em diferentes idades. A madeira ¢ um material unico que possui caracteristicas técnicas,
econdmicas e estéticas dificilmente encontradas em outros materiais, possibilitando a sua utilizacdo em diversos segmentos industriais. Para a construgdo civil, a
madeira como material tem exigéncias em termos de propriedades fisicas, mecanicas e estéticas, um fator que restringe a sua utilizagéo pelo setor, concentrando
o seu mercado a um pequeno numero de espécies (ROCHA et al., 2015).

O uso da madeira de forma sustentavel na construcdo civil apresenta grande importancia, pois possibilita incentivar a conservacao florestal e gerar renda para as
comunidades locais de maneira responsavel, abrangendo também para o uso sustentavel desse recurso em construgdes de estruturas de madeira dentro de trilhas
(ZENID, 2009). No entanto, de acordo com a Instrugdo Normativa N° 05, de 10 de setembro de 2015, é necessario estabelecer critérios para a selecdo de espécies
madeireiras, além de monitorar a exploragao e promover o manejo florestal adequado.

Contudo, a escassez de espécies com qualidade adequada para uso estrutural ¢ um dos principais problemas encontrados pela construgdo civil. A utilizagdo
concentrada em poucas espécies e a falta de estudos de espécies arboreas, principalmente de florestas tropicais como a amazonia, leva a falta de matéria prima no
mercado e resulta em aumento dos pregos, e, consequentemente, na procura desenfreada e insistente por essas espécies consolidadas, com isso, crescendo a
pressdo sobre as mesmas, ocasionando a redugdo drastica na densidade populacional, tornando-as raras (TRIANOSKI et al., 2014; REIS, 2017, ARAUJO et al.,
2022). Esses fatos fomentam a necessidade de avaliar o potencial de espécies alternativas em substitui¢do as espécies tradicionalmente utilizadas para a
construgdo civil. Macedo et al. (2012) destacam a Amazonia como area de potencial investimento do setor florestal por apresentar boa demanda de espécies com
grande variedade de propriedades e possibilidades de uso.

Em relatorios finais de projetos anteriores (14° Edital 2020 do PIBIC/ICMBio — Ciclo 2020/2021 — Souza 2021), foram apresentadas espécies com potencial
tecnologico como madeira solida, e entre essas espécies, destaca-se a Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose. De acordo com Fernandes (2022), a espécie S.
polyphylla, vulgarmente conhecida como parica-de-espinho, ¢ amplamente distribuida no territorio brasileiro. Apresentando sua significativa presenca dentro da
FLONATA. Segundo os inventarios florestais e informagdes do romaneio dos anos de 2017 e 2018, observou-se mais de 900 arvores catalogadas de S.
polyphylla, proveniente de areas que posteriormente foram suprimidas pela Companhia Vale do Rio Doce — CVRD , que norteada pelas normativas vigentes no
Brasil dispde sobre obtengdo de Autorizagdo de Supressdo de Vegetagdo (ASV) no interior de Florestas Nacionais (FLONASs) para pesquisa ¢ implantagdo de
lavra mineral em dominios da Amazonia Legal, como no caso da Flona do Tapirapé-Aquiri.

Portanto, caracterizar as propriedades tecnologicas desta espécie se torna essencial para a correta utilizagdo do material e possivel uso para setores como a
construgdo civil.

Objetivo Geral
Caracterizar as propriedades da madeira de Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose, como subsidio para utilizagdo de estruturas de madeira de uso publico
dentro das Unidades de Conservagéo.
Objetivos especificos
a) Descrever as propriedades fisicas e mecanicas dessa espécie;
b) Classificar sua madeira para o uso em estruturas para as Unidades de Conservagao e outras finalidades;

¢) Contribuir com informagdes das propriedades tecnologicas para estruturas com o fito de inserir novas espécies para o setor de construgao civil.

2 - METODOLOGIA
Identificacdo da area de estudo

Neste estudo sera utilizada a madeira de Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose, coletada na area que compreende a Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri,
possui 190.000 hectares e esta localizada na regido Norte do Brasil, no Estado do Para, dentro das coordenadas geograficas 5°35'52” e 5°57°13” de latitude sul e
50°01'57” ¢ 51°04' 20” de longitude oeste. E abrangida principalmente pelo municipio de Maraba, com 168.351,03 ha (85,74%) e Sio Félix do Xingu, com
28.000,39 ha (14,26 %), estando situada nos Sistemas Hidrograficos Araguaia-Tocantins ¢ Xingu na margem esquerda do rio Itacaitinas (Figura 1).
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Fig 1. Mapa de localizagdo da FLONATA e area de coleta das madeiras.

Coleta sistematizada de amostras de madeira

Serdo selecionadas arvores para coleta de amostras do lenho, sera definido um cronograma de visitas para: (i) localiza¢ao e identificagdo da espécie definida; (ii)
selecdo dos individuos que serdo utilizados na pesquisa respeitando a lista de arvores que foram selecionadas pela empresa para supressdo e selecionando
individuos em periodo de floragao e frutificagao.

O material sera proveniente de 5 arvores escolhidas aleatoriamente de cada espécie, com o DAP acima de 10 cm, em forma de disco com 43 cm de espessura,
serdo retirados na altura do peito (1,30 m acima do solo) de cada arvore. De cada disco serdo obtidas amostras diametrais para a determinagdo da densidade
aparente, a 12% de umidade, pelo método de raio-x de microdensitometria (Fig. 2). Subamostras serdo obtidas para analise da anatomia da madeira, densidade
basica da madeira e para ensaios de compressdo mecanica paralela a fibra e flexdo estatica.

Fig. 2. Esquema representativo da remogao do disco e preparagdo das subamostras. A = densidade aparente (12%) por microdensitometria de raios X, amostra de madeira de 20
de espessura. B = subamostras para analise anatdmica (25 mm? ). C = subamostras para densidade basica com dimensdes de 25 (R) x 25 (T) x 30 (C) mm2. D = subamostras
para testar a compressdo paralela as fibras, com dimensdes de 25 (R) x 25 (T) x 100 (C) mm2. E = subamostras para teste de flexdo estatica com dimensdes de 25 (R) 9 25 (T) x
410 (L) mm2 . R radial, T transversal, L longitudinal. Fonte: da Silva et al. (2020)

Analises anatomicas da madeira

A analise anatdmica qualitativa e quantitativa da madeira sera realizada no Laboratorio de Ciéncia e Tecnologia da Madeira (LCTM) da
Universidade do Estado do Para, Campus VIII, Maraba. Para a analise anatdmica serdo retirados corpos de prova nos planos transversal, longitudinal tangencial
e longitudinal radial no sentido medula-casca de cada arvore. A descri¢do microscopica seguird os procedimentos da norma do International Association of
Wood Anatomists Committee - IAWA (1989). Para a obtengao das seg¢des histologicas, os corpos de prova serdo amolecidos em agua. As secgdes serdo retiradas
em micrétomo de deslize com espessura de aproximadamente 16 pm. Os cortes histologicos transversal, longitudinal tangencial e radial, serdo clarificados em
hipoclorito de soédio 60%, corados com safranina hidroalcodlica 50% (Sass, 1940), desidratados (Johansen, 1940; Sass, 1940) ¢ montados em laminas
permanentes, com resina sintética. A dissociagdo dos elementos celulares sera realizada de acordo com o método Franklin (1945), modificado por Kraus e
Arduin (1997), sendo o material dissociado corado com safranina a 1%. As laminas semi-permanentes contendo o material dissociado serdo preparadas em
solugdo aquosa de glicerina (1:1, v:v). Para caracterizagdo anatomica qualitativa e quantitativa, bem como para obtengdo das imagens, sera utilizado um
microscopio de luz transmitida, acoplado a camera digital e software para analise e mensura¢do das imagens. Para composi¢do do trabalho sera fixado o niimero
de 30 contagens e mensuragdes para cada parametro anatdmico avaliado, sendo estes: vasos (didmetro tangencial, frequéncia por mm? e comprimento dos
elementos de vaso); raios (altura e largura) e fibras (comprimento, didmetro do lume, espessura da parede e largura).

Caracterizacio das propriedades fisicas e mecénicas

A densidade basica sera determinada seguindo os procedimentos especificados na NBR 7190 (ABNT 1997), a partir de subamostras isentas de
defeitos e perfeitamente orientadas. A densidade aparente sera determinada pelo método de microdensitometria de raios-x. As amostras serdo obtidas cortando-
se uma porgdo de 2 mm de espessura da amostra de se¢do transversal obtida na altura do peito e acondicionada a 21 C e 65% de umidade relativa (UR) até
atingir aproximadamente 12% de umidade. O perfil de densidade aparente ao longo do tronco da arvore sera obtido em um microdensitometro, modelo QTRS-
01X Data Analyzer and Scanner (Quintek Measurement Systems — QMS).

O ensaio de compressdo de fibras paralelas sera realizado para determinar a resisténcia a compressao (fc,0) e o moédulo de elasticidade (Ec0).
Para o ensaio de flexdo estatica serdo determinados o modulo de ruptura MOR (fM) e o mddulo de elasticidade MOE (EMO). Todas as amostras serdao
previamente armazenadas em camara climatica a 21 C e 65% UR até atingir massa constante. Os ensaios de resisténcia mecanica serdo realizados em maquina
universal de ensaios mecanicos com capacidade de 10 toneladas, dotada de um extensometro para medidas de deformac@o. Apos a realizagao dos ensaios, e com
base na umidade dos corpos de prova, serdo feitos ajustes para a condi¢@o padrio estabelecida pela NBR 7190 (ABNT, 1997), ou seja, 12% de umidade.
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Na analise dos dados, sera utilizado estatistica descritiva, em que os resultados obtidos para as propriedades fisicas, anatdmicas e mecanicas da

3 - RESULTADOS ESPERADOS

1. Fornecer informagdes inéditas sobre as propriedades mecanicas de Senegalia polyphylia;
2. Conhecer suas propriedades anatomicas, fisicas e mecanicas para o uso sustentavel, principalmente para a construgéo civil;
3. A utilizag@o da madeira dessas espécies como material estrutural.

madeira serdo tabulados e interpretados por meio dos valores minimos, maximos, média e coeficiente de variagao.

4.Importancia da Execucdo da Pesquisa para a Conservacio da Biodiversidade

O estudo das propriedades tecnologicas e estruturais de plantas lenhosas, permite avaliar a diversidade de espécies que podem ser utilizadas para uma mesma
finalidade, e entender a fundo como maneja-las sustentavelmente a partir dessas informagdes para o melhor aproveitamento da matéria-prima. Diversificando as
espécies e assim obtendo-se uma melhor variabilidade de espécies usuais, possibilita a inser¢do das mesmas no mercado de forma a diminuir a intensa
exploragdo sobre as que ja sdo utilizadas comercialmente, impactando positivamente no manejo sustentavel em florestas com caracteristicas e espécies
semelhantes a deste estudo

5. Etapas e Cronograma de Execucio do Plano de Trabalho

Etapa 1 — a) Coleta das amostras do lenho e também do material botanico para confecgio das excitadas e herborizagdo. Preparagdo dos corpos de prova para
caracterizagdo anatdmica, fisica e mecanica.

Etapa 2 — a) Confecgao dos corpos de prova para a avaliagdo fisica e mecanica b) descrigéo das propriedades fisicas e ensaios mecanicos da madeira

Etapa 3 —a) Confecgao das laminas histologicas e material macerado para caracterizagdo anatdmica microscopica b) analise quantitativa e qualitativa dos
elementos anatomicos

Etapa 4 — a) Estudo da relago entre as estruturas anatomicas e propriedades da espécie b) Andlise estatistica dos dados

Etapa 5 — a) Finalizag@o do relatdrio final e submissdo do artigo cientifico a periddico da area.

Etapa Set/23 Out/23 Nov/23 Dez/23 Jan/24 Fev/24 Mar/24 Abr/24 Mai/24
1 X

2 X X X X

3 X X X X

4 X

5

Observagio: podem ser acrescentadas novas etapas caso necessario
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7. AJUSTES E COMPLEMENTACOES PARA SANAR AS RESSALVAS

RESSALVA AVALIADOR 1

A aluna precisa esclarecer com quantas espécies ira trabalhar, pois no comeco do trabalho relata que sera apenas, mas no final cita a espécies
Zanthoxylum ekmanii.

RESPOSTA: Somente sera usada uma espécie, denominada Senegalia polyphylla. As alteragdes foram feitas.

Precisa também ser melhor esclarecido como a madeira em questio podera contribuir com o fortalecimento das cadeias produtivas de produtos
madeireiros na FLONA e seu entorno.

RESPOSTA: De acordo. Segue uma explicagdo mais clara: "A madeira da espécie Senegalia polyphylla foi apontada em outros estudos do PIBIC - ICMBio, como
uma madeira de grande potencial para o uso, por ser uma madeira de média a alta densidade. Além disso, a grande quantidade de individuos dessa espécie na
FLONATA indica maior probabilidade de exploragdo e consequentemente menor pressdo nas espécies presentes e que ja possuem seu valor de mercado. A
incer¢do de uma nova espécie, podera contribuir para: facilitar o acesso ao uso de madeira para finalidades estruturais, que ¢ um mercado bastente restrito em
quesito de espécies utilizadas; incentivar o uso dessa mesma espécie para usos parecidos com este, abrindo um leque de possibilidades para o uso da mesma."

RESSALVA AVALIADOR 2
Nos resultados aparece a espécie Zanthoxylum ekmanii, porém ela nio foi mencionada no obejtivo. Acredito que esta espécie foi inserida por engano.

RESPOSTA: Sim, foi engano. Sera utilizado apenas uma espécie, chamada Senegalia polyphylla.

S

. 'I
Se" Documento assinado eletronicamente por Andre Luis Macedo Vieira, Chefe, em 17/07/2023, as 17:42, conforme art. 1°, III, "b", da Lei 11.419/2006.

assinatura
eletrénica

; = A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://sei.icmbio.gov.br/autenticidade informando o codigo verificador 15342797 e o codigo CRC
.i;' EC267D9D.

ANOS
e _r

INSTITUTO CHICO MENDES

file:///C:/Users/01349453102/Downloads/Plano_de_Trabalho___ PIBIC_ICMBio_15342797.html 5/5



