Plano de Trabalho - PIBIC/ICMBIo

NUmero Sei:10819367

INTEGRA+;

Programa de Integridade do ICMBio ®#

ETITUTO CHICO MEsDES

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

PLANO DE TRABALHO - PIBIC/ICMBIO

17° EDITAL DE SELECAO — CICLO 2023/2024

®

N
PIBIC

ICM8io

Titulo do Plano de Trabalho: Diversidade de abelhas nativas e sua interagdo com a
abelha exatica Apis mellifera em Unidades de Conservacéo e areas de cultivo
agricola vizinhas na regido do Vale do Sao Francisco




() Ciéncias Exatas e da Terra

() Ciéncias da Saude

() Ciéncias Humanas

(X) Ciéncias Bioldgicas

() Ciéncias Agrarias

() Linguistica, Letras e
Artes

() Engenharias

() Ciéncias Sociais Aplicadas

() Outras areas

Orientador: Onildo Jodo Marini Filho

Unidade do orientador: Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo do Cerrado e de

Restauracdo Ecoldgica

Coorientador: Aline Candida Ribeiro Andrade e Silva

Instituicdo do coorientador: Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco - UNIVASF

Estudante: Ludwig Lima Nunes

Instituicdo do Estudante (Cidade/UF): Universidade Federal do Vale do S&o Francisco —

UNIVASF

Curso de graduacao e semestre atual do estudante: Ciéncias Bioldgicas — 6° periodo

1 - Valorizacdo da biodiversidade, servi¢cos ecossistémicos e patrimoénio
espeleoldgico e arqueoldgico

2 - Manejo integrado e adaptativo do fogo

3 - Recuperacdo de habitats terrestres e aquaticos

4 - Manejo de espécies exoticas invasoras

5 - Boas préticas e regulacdo do uso de fauna

6 - Diagnostico das atividades e cadeias econdémicas responsaveis pela exploracao
predatéria e/ou ilegal dos recursos da biodiversidade

7 - Fortalecimento das cadeias produtivas de produtos madeireiros e ndo-
madeireiros em unidades de conservagdo e em seu entorno

8 - Avaliacdo do estado de conservacdo das espécies da fauna e flora brasileiras e
melhoria do estado de conservacdo das espécies categorizadas como ameacadas de
extingdo (Criticamente em Perigo - CR, Em Perigo - EN, Vulneravel - VU) e com
Dados Insuficientes (DD)

9 - Monitoramento participativo dos recursos naturais e dos Compromissos
estabelecidos para a gestdo das UC e conservacdo e uso da biodiversidade

10 - Gestéo da informagéo sobre a biodiversidade para subsidiar das a¢Ges de
conservacéo

11 - Identificagdo e monitoramento de impactos de atividades antropicas sobre a
biodiversidade e medidas de mitigacdo que afetem UCs ou espécies da fauna
ameacada

12 - Planejamento e implementacdo de Unidades de Conservacao

13 - Criacdo ou ampliacdo de unidades de conservacdo e conectividade




1- INTRODUCAO:

Estima-se que a polinizagdo animal seja responsavel por aproximadamente 30% do valor total da
producdo agricola anual das culturas dependentes de polinizadores, o que corresponde a cerca de
US$ 12 bilhdes anuais. A valoracdo do servigo ecossistémico da polinizagdo realizado pelas
abelhas foi descrita em um estudo que avaliou 44 culturas agricolas (GIANNINI et al., 2015), entre
elas a soja, o café e o tomate. Entre os insetos polinizadores, as abelhas sdo os mais importantes e
contribuem para uma maior quantidade e/ou qualidade dos frutos e sementes produzidas
(OLIVEIRA, 2015).

Em é&reas naturais, a contribuicdo das abelhas como polinizadores efetivos € de quase 80% e, a
exemplo da Caatinga, o principal recurso floral fornecido por cerca de 70% das plantas polinizadas
por abelhas no dominio morfoclimatico da Caatinga é o néctar, alimento energético para as abelhas,
seguido pelo pdélen, alimento proteico produzido pelas anteras da flor (MACHADO & LOPES,
2004). Durante a coleta desses recursos ha manipulacao da flor e o pélen fica grudado em estruturas
corporais dos individuos que ao visitarem outras flores facilitam e promovem as trocas de gametas,
e, portanto, a polinizacao/fecundacdo. As relacdes entre abelhas e plantas sdo entdo mutualisticas,
em que a coleta de recursos alimentares nas flores facilita a reproducdo e o fluxo génico da
vegetacao, tornando as abelhas cruciais para a manutencgéo da biodiversidade (PINHEIRO et al.,
2014).

O Vale do Séo Francisco (VSF), localizado na regido Nordeste do pais no dominio da Caatinga, é
uma area de producao de frutos e responsavel por 85% da exportacao brasileira em mais de 100.000
hectares de terra irrigada entre os estados da Bahia e Pernambuco (ABRACOMEX, 2015). O
dominio morfoclimatico da Caatinga abriga cerca de 200 espécies de abelhas entre as 1678 espécies
descritas para o Brasil, sendo a maioria rara e/ou endémica (ZANELLA, 2000).

A polinizagdo por abelhas € um dos principais responsaveis pela produtividade e rentabilidade de
diversas culturas agricolas e a falta de informacdes sobre este servigo ecossistémico, bem como
dos fatores envolvidos na eficiéncia deste processo, dificultam a adocéo e o sucesso da utilizagao
de polinizadores na regido do VSF (KIILL & DE SIQUEIRA, 2012).

Entre as abelhas utilizadas como Bioinsumos nas areas de cultivos agricolas estdo as africanizadas,
Apis mellifera, espécie exotica e introduzida no Brasil no ano de 1950. Alguns estudos apontam
impactos em razdo a presenca desta espécie para as populacoes de abelhas nativas, que sdo, em sua
grande maioria, polinizadores efetivos de tipos vegetais nativos e cultivados. As abelhas
africanizadas concorrem pelo mesmo recurso que as abelhas nativas nos mesmos horarios de
forrageamento, o que pode levar a um declinio das popula¢bes nativas (MEDEIRQOS, 2008;
MOHALLEM, 2019).

O monitoramento de abelhas (nativas e exdticas) fornecerd dados valiosos sobre a dinamica
populacional destes insetos em areas naturais e de cultivo na regido do Vale do Séo Francisco,
assim como serdo particularmente interessantes para andlise dos efeitos da fragmentacdo e
modificagdes de habitat sobre a composicdo das populagdes deste grupo de insetos.

A partir do levantamento € importante saber quais os efeitos das abelhas africanizadas, Apis
mellifera, espécie exdtica e introduzida, em Unidades de Conservacdo (UC) notadamente, onde
apresentam sobreposicdo de nicho trofico e reprodutivo com espécies de abelhas nativas
(NASCIMENTO, 2021).




Vérias iniciativas de conservacdo estdo em curso em escalas globais e regionais, envolvendo
diferentes niveis sociais, para reverter o declinio das populagdes de abelhas nativas e servigcos
seguros de polinizagdo. A presente proposta ira fornecer dados sobre os fatores que impulsionam
a biodiversidade das abelhas, a sua manutencdo em areas naturais e de cultivos, contemplando as
prioridades para manutencdo da qualidade da saide humana e ambiental (recuperacdo de
ecossistemas — grande desafio para esta década) aliada ao desenvolvimento regional.

2 - OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS DO PLANO DE TRABALHO

Este estudo tem o objetivo geral de monitorar as abelhas em areas de Caatinga em ambientes
naturais e cultivados. Os objetivos especificos sdo:

e Determinar a riqueza, abundancia e diversidade de espécies nas areas naturais e de cultivos
agricolas.

e Determinar a similaridade nas composi¢cdes populacionais das abelhas entre as areas de
estudo.

e Determinar quais espécies estudadas sdo polinizadores efetivos das espécies vegetais
acompanhadas.

3-METODOLOGIA

3.1. Area de Estudo

Serdo acompanhadas cinco areas, duas em Unidades de Conservacao (UCs), sendo uma no Reflgio
de Vida Silvestre (RVS) da Ararinha-azul, em Curaca, Bahia e a outra no Parque Nacional
(PARNA) do Boqueirdo da Onga, em Sento Se, também na Bahia. O clima predominante na regido
do RVS Ararinha-azul é quente e semiarido (VELLOSO et al., 2002; Figura 1). A média de
temperatura anual é de 24°C, enquanto a precipitacdo média anual é de 454 mm, com as chuvas
mais concentradas entre janeiro e abril. A regido apresenta trés padrdes de fisionomia vegetal:
formacédo arbustivo-arborea aberta a esparsa; formacao arbustiva densa; e formacédo arborea aberta
a fechada. E quatro grupos de paisagem principais: caatinga de pediplanos, caatinga de pavimentos
desertos, caatinga de ambientes de rios e riachos secos e caatinga de terrenos residuais
(CAVALCANTI et al., 2020).

O Clima na regido do PARNA Boqueirdo da Onga é semiarido quente. A temperatura média anual
é de 24,1 °C, enquanto a precipitacdo média anual é de 395,7 mm (MEDEIROS et al., 2005). Com
as chuvas mais concentradas no periodo de dezembro a margco (NIMER, 1972). As fisionomias
vegetais sdo compardveis a aquelas observadas na regido do RVS Ararinha-azul, sendo
caracterizada como Caatinga cristalina, com solos rasos e ricos em nutrientes (MORO et al., 2016).




Figura 1. Area de estudo na regido centro-norte da Bahia: Area de Prote¢cdo Ambiental (APA) e Reflgio
de Vida Silvestre (REVIS) da Ararinha Azul.
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Figura 2. Area de estudo na regido norte da Bahia: Parque Nacional (PARNA) e Area de Protecdo
Ambiental (APA) do Boqueirdo da Onga.
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Por estarem no entorno das Unidades de Conservagdo, com registros do uso de abelhas como
Bioinsumos nos servigos de polinizacdo, também serdo acompanhadas trés areas agricolas de
cultivos de manga (Mangifera indica), coco verde (Cocos nucifera) e meldo (Cucumis melo), nos
Estados da Bahia e Pernambuco.

Nas areas naturais das UCS (= 2) e nos cultivos agricolas (= 3) serdo selecionadas unidades de
amostragens. A intencdo é selecionar duas unidades por area (= 5 areas x 5 Unidades), perfazendo
10 unidades amostrais. Tais areas serdo selecionadas de acordo com o banco de dados obtidos por
Nascimento (2021), Oliveira (2022) e Franca (2023), levando em consideracdo as matas de galerias
e leitos de riachos secos dentro das Unidades de Conservacao e a disposicao de talhdes dos pomares
nas areas de cultivo.

Serdo entdo percorridas 10 unidades amostrais (buffers) com raio de 2,5 km. Cada buffer sera
desenhado a partir de um centroide escolhido aleatoriamente, com dois sitios (A e B) em cada
lado do buffer (Figura 3).

Figura 3 - Desenho amostral de um buffer em amarelo com raio de 2,5 km e os sitios A e B.




Fonte: Franga, no Avenza Maps, 2023.

3.2 Inventério das Abelhas

Através de visitas semestrais as areas naturais nas UCs - RVS da Ararinha Azul e PARNA do
Boqueirdo da Onca, e &reas de cultivos agricolas, no inicio das culturas de manga (Mangifera
indica), coco verde (Cocos nucifera) e meldo (Cucumis melo) em floracéo, serdo feitas coletas de
individuos através de busca ativa com auxilio de puca. Pelo menos duas visitas serdo feitas a cada
semestre, duas durante o periodo seco (entre setembro e fevereiro) e duas durante o periodo
chuvoso (entre margo e agosto). Estas visitas poderdo ser alinhadas de acordo com 0s meses em
floragdo. Cada visita devera ser feita em dois dias de monitoramento entre 07 e 17 horas para
cobertura de coleta.

O material coletado seré levado ao Laboratério de Entomologia do Cemafauna — UNIVASF para
as confirmacgOes taxondmicas e posterior tombamento na Colecdo de Invertebrados Terrestres do
Museu de Fauna deste mesmo departamento.

3.3 Analise da similaridade

Por meio de modelos lineares generalizados (GLM), iremos observar se as composigdes das
populacdes de abelhas irdo apresentar variacdo espaco-temporal. A anélise serd feita entre as areas
e ao longo do tempo de coleta entre os diferentes periodos sazonais (seco e chuvoso).
Adicionalmente, serdo utilizados o indice de diversidade de Shannon e os indices de similaridade
de Jaccard e Morisita para montagem dos dendrogramas com analise de agrupamento entre as areas
amostradas; além da matriz de ordenacdo seriada para registro de ocorréncia das espécies ao longo
do periodo de amostragem.

O inventario das abelhas e as analises supracitadas permitirdo inferir o impacto do controle das
abelhas africanizadas sobre a qualidade de habitat nas UCs, comparando as unidades amostrais
submetidas ao controle (RVS Ararinha) e aquelas que ndo passaram por nenhum controle prévio
(PARNA Boqueirdo da Onga). Os dados de georreferenciamento coletados neste trabalho serdo
disponibilizados para futuros estudos de Sistemas de Informacgdo Geografica (SIG) e planejamento




territorial. Tais dados poderdo ser usados para subsidiar programas de Conservacdo da
Biodiversidade da Caatinga.

3.4 Determinacéo do polinizador efetivo

Testes em campo serdo realizados para analise da fenologia reprodutiva, biologia floral e o sistema
reprodutivo dos tipos vegetais e suas interacbes com as abelhas, o trabalho de campo serad
desenvolvido durante 2023 e 2024, sendo marcados 20 individuos (tipos vegetais) em cada unidade
amostral (duas &reas de cultivo e duas nas unidades de conservacgdo), nos quais serdo coletados
dados sobre a fenologia reprodutiva e biologia floral das plantas estudadas.

A fenologia, de floracdo e de frutificacdo, serda acompanhada em duas visitas durante o periodo
seco e duas no periodo chuvoso, nos 20 individuos marcados para cada espécie. Serdo utilizadas
fichas de campo para registrar a presenca ou auséncia de botbes, flores e frutos, seguindo
indicacdes de Morellato et al. (1990) e Machado et al. (1997). A cada visita ao campo, a partir da
observacao dos individuos marcados, serd anotado o nimero de flores femininas e masculinas
abertas, bem como o total de individuos floridos. O padrdo de floracdo das espécies sera
determinado a partir da classificacdo de Newstrom et al. (1994).

4 - RESULTADOS ESPERADOS

A partir deste estudo espera-se:

Produzir uma lista das espécies de abelhas presentes nas areas de estudo;
Conhecer a dinamica populacional das abelhas nas areas estudadas;
Identificar e mapear areas estratégicas;

Monitorar a perda e alteracdo da qualidade de habitats.

5 - IMPORTANCIA DA EXECUCAO DA PESQUISA PARA A CONSERVACAO
DA BIODIVERSIDADE

Os resultados desse estudo serdo utilizados como subsidios para o desenvolvimento de
projetos de pesquisa mais extensos baseados nos parametros de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da ONU, sdo eles: alcancar a seguranga alimentar e promover a
agricultura sustentavel (ODS2); garantir padrdes sustentdveis de consumo e producdo
(ODS12); proteger, restaurar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, deter
a degradacgdo da terra e a perda de biodiversidade (ODS15) fornecendo bases para novas
politicas e préaticas agricolas sustentaveis.




Os resultados desta proposta irdo ainda reforcar a cooperagdo entre as Instituicbes de
Pesquisa e o0s parceiros das cadeias produtivas agricolas; estabelecer parcerias entre
pesquisadores e representantes locais, construindo pontes para o compartilhamento de
praticas que promovam o desenvolvimento regional e a qualidade ambiental; promover
melhores préaticas e politicas de conservacdo; fornecer acesso gratuito aos dados coletados
pelo projeto; e fornecer informacdes a populacdo local com vista a torna-los parte da
construcao da melhoria da qualidade da saude ambiental e humana.

Tais objetivos serdo alcangados principalmente devido a estreita colabora¢do com as partes
interessadas locais. O sucesso do projeto ird permitir novas pesquisas, 0 que terd impacto
positivo no bem-estar humano, na producdo/qualidade dos alimentos e na recuperagdo da
biodiversidade pela melhoria da qualidade do solo e da agua.

6 - ETAPAS E CRONOGRAMA DE EXECUCAO DO PLANO DE TRABALHO

Etapa 1 — Levantamento de bibliografia e discussdo de artigos.
Etapa 2 — Coleta sistematica de dados em campo.
Etapa 3 — Tabulacéo e analise dos dados.

Etapa 4 — Redacao de relatorios, apresentacdo em congressos e redacdo de artigo.

Etapa Set/23 | Out/23 | Nov/23 Dez/23 Jan/24 Fev/24 Mar/24 Abr/24 Mai/24 Jun/24 Jul/ 24 Ago/24
1 X X X X X X
2 X X X X X X X X X X
3 X X X X
4 X X X X
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