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Curso de graduacio e semestre atual do estudante: Ciéncias Bioldgicas — 11° periodo

1 - Valorizacdo da biodiversidade, servigos ecossistémicos e patrimonio espeleoldgico e
arqueologico

2 - Manejo integrado e adaptativo do fogo

3 - Recuperacao de habitats terrestres e aquaticos

X 4 - Manejo de espécies exoticas invasoras

5 - Boas praticas e regula¢ao do uso de fauna

6 - Diagnéstico das atividades e cadeias econdmicas responsaveis pela exploragdo predatoria
e/ou ilegal dos recursos da biodiversidade

7 - Fortalecimento das cadeias produtivas de produtos madeireiros ¢ ndo-madeireiros em
unidades de conservagdo e em seu entorno

8 - Avaliacao do estado de conservacao das espécies da fauna e flora brasileiras e melhoria
do estado de conservacao das espécies categorizadas como ameagadas de extingao
(Criticamente em Perigo - CR, Em Perigo - EN, Vulneravel - VU) e com Dados Insuficientes
(DD)

9 - Monitoramento participativo dos recursos naturais € dos compromissos estabelecidos
para a gestao das UC e conservagdo e uso da biodiversidade

10 - Gestdo da informagdo sobre a biodiversidade para subsidiar das acdes de conservacao

11 - Identificagao e monitoramento de impactos de atividades antropicas sobre a
biodiversidade e medidas de mitigacdo que afetem UCs ou espécies da fauna ameagada

12 - Planejamento e implementacdo de Unidades de Conservagao

13 - Criag¢do ou ampliacdo de unidades de conservagdo e conectividade

1- INTRODUCAO:

Estima-se que a poliniza¢cdo animal seja responsavel por aproximadamente 30% do valor total da produgdo
agricola anual das culturas dependentes de polinizadores, o que corresponde a cerca de US$ 12 bilhdes
anuais (GIANNINI et al., 2015). A valoragdo do servigo ecossistémico da polinizacdo realizado pelas
abelhas foi descrita em um estudo que avaliou 44 culturas agricolas, entre elas a soja, o café e o tomate.
Entre os insetos polinizadores, as abelhas sdo os mais importantes e contribuem para uma maior quantidade
e/ou qualidade dos frutos e sementes produzidas (OLIVEIRA, 2015).

Em 4reas naturais, a contribuicao das abelhas como polinizadores efetivos ¢ de quase 80%. O principal
recurso floral fornecido por cerca de 70% das plantas polinizadas por abelhas no dominio morfoclimatico
da Caatinga ¢ o néctar, alimento energético para as abelhas, seguido pelo podlen, alimento proteico
produzido pelas anteras da flor (KERR, 1997; OLLERTON et al., 2011; NEUSCHULZ et al., 2016).
Durante a coleta desses recursos ha manipulagdo da flor e o pélen fica grudado em estruturas corporais dos
individuos que ao visitarem outras flores facilitam e promovem as trocas de gametas, e, portanto, a
polinizagdo/fecundacdo. As relagdes entre abelhas e plantas sdo, entdo, mutualisticas, em que a coleta de




recursos alimentares nas flores facilita a reproducio e o fluxo génico da vegetagao, tornando as abelhas
cruciais para a manutenc¢do da biodiversidade (SANTOS, 2010).

As abelhas sdo insetos da ordem Hymenoptera, subordem Apocrita e superfamilia Apoidea. A superfamilia
Apoidea esta distribuida em sete familias: Apidae, Adrenidae, Colletidae, Halictidae, Megachilidae,
Melittidae e Stenotritidae (SANN et al., 2018). Entre as familias, Melittidae e Stenotritidae ndo ocorrem no
Brasil (MILET-PINHEIRO e SCHLINDWEIN, 2007). Até entdo foram descritas 20.400 espécies de
abelhas em todo o mundo, com registro de pelo menos 3.000 espécies no Brasil (CABRAL

e YAMAMOTO, 2023). Dentre elas, cerca de 200 ocorrem no Dominio Morfoclimatico da Caatinga
(ZANELLA, 2000).

Entre as espécies que ocorrem no Brasil, uma delas ¢ exdtica e foi introduzida no ano de 1950. Tal espécie ¢
conhecida como abelha africanizada, Apis mellifera Linnaeus, 1758 (Hymenoptera: Apidae),

constituindo um poli hibrido resultante do cruzamento entre abelhas europeias e africanas. Elas ocupam
cavidades arboreas e pareddes rochosos, diminuindo os recursos de nidificagdo das espécies nativas, sejam
abelhas ou espécies de outros grupos animais, a exemplo dos psitacideos, como papagaios, periquitos e
araras (NEWTON, 1994; BONAPARTE e COCKLE, 2017, PACIFICO et al., 2020).

A competicdo por cavidades entre abelhas e psitacideos na Caatinga foi evidenciada por Pacifico et al.
(2020) em pareddes rochosos. Resultado semelhante foi encontrado por Nascimento (2021) nas Unidades
de Conservagdo da Ararinha-azul, com descri¢cdo da sobreposi¢cdo de nicho reprodutivo em cavidades de
caraibeiras, Tubebuia aurea (Silva Manso, Bignoniaceae) entre as abelhas africanizadas e as

maracanas, Primolius maracana (Vieillot, 1816, Psittacidae). A maracana € a espécie modelo utilizada no
plano de reintroducao da ararinha-azul (Cyanopsitta spixii (Wagler, 1832, Psittacidae). Tendo em vista que
as abelhas africanizadas podem interferir no sucesso reprodutivo dos psitacideos, por meio da competi¢cdo
por ninhos ou ataques durante a incubagdo dos ovos (COLLAR, 1992; ROTH, 1988), o controle dos
enxames de abelhas africanizadas nas cavidades de caraibeiras esta sendo realizado desde 2020. Essa ¢ uma
das a¢des do Plano de Ac¢ao Nacional para a Conservacao da Ararinha-azul (PAN Ararinha-azul).

Para tanto, estdo sendo utilizados produtos quimicos (DOWNS, 2005), como a permetrina (JUNIOR

e RIGITANO, 2008) e o fipronil (HENRY et al., 2012), além do controle fisico com o uso do gas carbonico.
Estes compostos possuem persisténcia variada no ambiente, podendo impactar negativamente espécies
nativas. O fipronil, por exemplo, possui alta persisténcia no ambiente e o contato com os insetos
polinizadores pode causar a morte de individuos e desaparecimento das colonias (JACOB et al, 2013).
Mesmo fora do periodo de floragdo, residuos desse inseticida ou de seus metabolitos podem ser encontrados
no pélen e néctar (TRAPP e PUSSEMIER, 1991). Portanto, mesmo doses que sao consideradas subletais
podem prejudicar o desenvolvimento das colmeias (JOHNSON et al., 2010). Outros efeitos estdo
relacionados com a percepgao gustativa e aprendizado olfatorio afetados, prejudicando fungdes essenciais
para a realizag¢do do forrageamento (EL HASSANI et al., 2005). A permetrina ¢ um inseticida que em
contato com as abelhas, causa a perda da sua capacidade de orientagdo e disturbios comportamentais tais
como, abdomen contraido, irritabilidade, excessiva auto limpeza e danga trémula. Afeta a sua capacidade
em retornar para a colmeia e a sua capacidade de forrageamento (COX e WILSON, 1984; TAYLOR et al.,
1987). Além disso, ha a possibilidade de rejei¢ao dessas abelhas pelas abelhas-guarda (JOHANSEN

e MAYER, 1990). Sua meia-vida é de até um més e meio, podendo variar de acordo com a temperatura
(JUNIOR e RIGITANO, 2008). Um terceiro tratamento envolve descargas de gas carbénico, utilizado pelo
Corpo de Bombeiros de Juazeiro quando ha risco de vida relacionado ao enxameamento de abelhas na area
urbana. Esse tratamento € seguido pela aplicagdo de agua sanitaria e tamponamento.

Considerando os tratamentos quimicos utilizados no controle das abelhas africanizadas, que incluem os
principios ativos de produtos como a permetrina e o fipronil, predissemos que os seus efeitos no ambiente
podem levar a diminuicao das populacdes das abelhas nativas. Como consequéncia pode haver interferéncia
na polinizagdo de espécies vegetais importantes para o ciclo de vida de animais, incluindo as ararinhas-
azuis, ja que a melitofilia contribui para a formagao de frutos e sementes, permitindo a regeneragao natural
da vegetagdo. Além disso, promove a variabilidade genética das plantas, auxiliando na adaptacao e
sobrevivéncia das espécies diante das condigdes adversas do clima e dos recursos limitados (SANTOS et
al., 2020). Para avaliar o impacto desses tratamentos sobre as populagdes de abelhas nativas no Refugio de
Vida Silvestre (Revis) ¢ na Area de Protecdo Ambiental (APA) da Ararinha Azul, até o momento, Franca
(2023) levantou, em 12 areas amostrais, os ninhos de abelhas nativas presentes em cavidades pré-existentes.




As areas foram percorridas antes da aplica¢do dos tratamentos e estdo em processo de reamostragem apds a
aplicacdo dos tratamentos para controle de 4. mellifera. Como resultados preliminares foram registradas
alteragdes no niimero de ninhos nas areas submetidas a tratamentos quimicos. Em média, dos mais de 200
ninhos levantados, 10% (= 20) nao foi registrado pds-tratamento quimico. Por outro lado, nas dreas em que
foi aplicado o tratamento com gas carbdnico, ndo foram apontadas variagdes no numero de ninhos
registrados antes e apds o controle.

Neste contexto, a presente proposta ¢ complementar ao projeto “IMPACTO DO CONTROLE DAS
ABELHAS AFRICANIZADAS SOBRE AS POPULACOES DE ABELHAS NATIVAS NO REFUGIO DE
VIDA SILVESTRE E NA AREA DE PROTECAO AMBIENTAL DA ARARINHA AZUL” que esta sendo
realizado por Franca (2023), com incremento das areas de amostragem e métodos de coleta que estdo
descritos em detalhes no item Material e Métodos — Delineamento Amostral.

2 - OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS DO PLANO DE TRABALHO

O objetivo geral deste estudo ¢ monitorar as abelhas nativas que estdo nas areas diretamente afetadas pelo
controle das abelhas africanizadas no Revis e na APA da Ararinha Azul. Os objetivos especificos sao:

e Levantar as espécies de abelhas nativas a partir da contagem de ninhos e coletas ativas nas flores;

e Determinar a riqueza e abundancia de espécies de abelhas nas areas submetidas ao controle das
abelhas africanizadas, antes e depois dos tratamentos;

e Determinar a similaridade nas composi¢des populacionais das abelhas nativas entre as areas
submetidas ao controle das abelhas africanizadas, antes e depois dos tratamentos;

¢ Inferir sobre o tipo de tratamento (s) que causa (m) menor impacto as populagdes das abelhas
nativas.

3 - METODOLOGIA
3.1. Area de Estudo

O Revis ¢ a APA da Ararinha Azul estdo localizados no municipio de Curaga e Juazeiro, Estado da Bahia.
As areas estdo situadas na por¢ao da Caatinga que margeia o rio Sao Francisco, na regido centro-norte do
estado da Bahia, na ecorregido da Depressdo Sertaneja Meridional, onde predomina o clima quente e
semiarido (VELLOSO et al. 2002; Figura 1). A média de temperatura anual é de 24°C, enquanto a
precipitagdo média anual corresponde a 454 mm, com as chuvas mais concentradas entre janeiro e abril. A
regido apresenta trés padrdes de fisionomia vegetal: formagao arbustivo-arbdrea aberta a esparsa; formacao
arbustiva densa; e formagao arbdrea aberta a fechada. E quatro grupos de paisagem principais: caatinga de
pediplanos, caatinga de pavimentos desertos, caatinga de ambientes de rios e riachos secos e caatinga de
terrenos residuais (JUNIPER ¢ YAMASHITA, 1991; SILVA et al., 2004; CAVALCANTI et al., 2020).
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Figura 1- Area de estudo na regifio centro-norte da Bahia: Area de Protegio Ambiental (APA) e Refugio
de Vida Silvestre (Revis) da Ararinha Azul.

O Revis ¢ uma UC Federal que foi criada pelo Governo federal em 2018, possuindo uma area de
aproximadamente 29.986 hectares, essa UC ¢ de suma importancia bioldgica e de elevada prioridade de
conservagao (SILVA et al., 2004), pois representa o ultimo refugio da ararinha-azul (JUNIPER

¢ YAMASHITA, 1991). E dentro da UC que esta o Criadouro Cientifico com fins Conservacionistas do
Programa de Reintroducao da Ararinha-azul, onde estdo sendo realizadas as solturas das ararinhas-azuis no
ambito do projeto de reintroducdo da espécie.

3.2. Amostragem das abelhas nativas
3.3.1 Escolha das areas

As areas serdo selecionadas de acordo com o banco de dados obtidos por Nascimento (2021), Oliveira
(2022) e Franga (2023), levando em considera¢do as localidades onde ja foram levantados enxames de Apis
mellifera.

3.3.2 Delineamento amostral

Serdo percorridas 24 unidades amostrais (buffers) com raio de 2,5 km, o dobro das unidades amostrais
percorridas anteriormente (12 unidades amostradas por Franga, 2023). Cada buffer sera desenhado a partir
de um centroide escolhido aleatoriamente, com dois sitios (A ¢ B) em cada lado do buffer (Figura 2). Em
cada area amostral serd aplicado um dos trés tratamento para controle de abelhas africanizadas.




Figura 2 - Desenho amostral de um buffer em amarelo com raio de 2,5 km e os sitios A e B.. CB
corresponde a caraibeiras marcadas na regido de Cabaceiras. Fonte: Francga, no Avenza Maps, 2023.

O levantamento das espécies de abelhas nativas sera realizado duas vezes antes e duas vezes depois de
cada tratamento do controle das abelhas africanizadas em cada unidade amostral a partir da contagem dos
ninhos presentes nas cavidades preexistentes de arvores e por busca ativa dos visitantes florais encontrados
ao longo de cada unidade amostral (buffer). A localizacdo de cada ninho e dos individuos coletados nas
flores serd inserida no aplicativo Avenza Maps®.

Para busca dos ninhos ativos nas cavidades das arvores, a observacao sera feita com auxilio de binoculos 8
x 42. Cinco individuos serao coletados em cada ninho com uso de rede entomolédgica ou puca. Tais
individuos ou espécimes serdo colocados em tubos Falcon, etiquetados com as informagdes da sua area
amostral, sitio e coordenadas e entdo encaminhados para identificacdo, montagem e tombamento na
Colecao de Abelhas no Museu de Fauna da Caatinga, no Cemafauna (Centro de Manejo e Conservacao de
Fauna da Caatinga) — UNIVASF (Universidade Federal do Vale do Sao Francisco.

Na busca direta dos visitantes florais, as abelhas serdo coletadas durante o seu forrageamento com auxilio
de puca nos tipos vegetais em floragdo. O método de busca ativa nas flores ¢ importante para a
complementacao do trabalho, pois facilita a obten¢do de amostras de abelhas cujos ninhos ndo sao
facilmente encontrados no campo (SAKAGAMI et al., 1967). Todos os individuos coletados serdo
armazenados e identificados no laboratério de entomologia terrestre do Centro de Manejo de Fauna da
Caatinga (CEMAFAUNA) da UNIVASF, Petrolina/PE. Ao final, o material coletado ficara depositado no
Museu de Fauna da Caatinga.

3.3. Analise de dados

Através de modelos lineares generalizados (GLM), no programa R, sera observado se a composi¢ao,
riqueza ¢ abundancia nas populacdes das abelhas ird variar entre as areas amostradas antes e depois dos
tratamentos de controle das abelhas africanizadas. Além disso, sera realizada uma analise descritiva do
custo e logistica necessarios, além do efeito residual de cada produto utilizado em cada tratamento, para
indicagdo do melhor tratamento a ser utilizado a longo prazo.




4 - RESULTADOS ESPERADOS

No levantamento inicial realizado por Franga (2023) foram observadas nove espécies de abelhas nativas
em cerca de 200 ninhos amostrados. Entre as espécies de abelhas nativas levantadas estdo Melipona
mandacaia Smith, 1863 (Hymenoptera: Apidae), Frieseomelitta doederleini Friese, 1900 (Hymenoptera:
Apidae) e Plebeia flavocincta Cockerell, 1912 (Hymenoptera: Apidae), que sdo abelhas sociais nativas sem
ferrao endémicas do Dominio Morfoclimatico da Caatinga.

Como fora supracitado na apresentagao/introducao desta proposta, Franca (2023) observou alteragdes no
numero de ninhos nas areas submetidas ao controle das abelhas africanizadas através de tratamentos
quimicos - em média, dos mais de 200 ninhos levantados, 10% (= 20) nao foi registrado pds-tratamento
quimico. Por outro lado, nas areas em que foi aplicado o tratamento com gés carbdnico, ndo foram
apontadas varia¢des no niumero de ninhos registrados antes ¢ apos o controle.

Com o incremento das unidades amostrais e do método de coleta ativa nas flores, além da contagem dos
ninhos, esperamos ampliar o registro de espécies de abelhas nativas no Revis e na APA da Ararinha Azul,
com a intenc¢ao de inferir sobre o impacto do controle das abelhas africanizadas sobre as populacdes das
nativas.

5- IMPORTANCIA DA EXECUCAO DA PESQUISA PARA A CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE

A conservagao da ararinha-azul demanda manejo intensivo da espécie e do habitat. Para proporcionar a
recuperagao da espécie no ambiente natural, duas Unidades de Conservagao foram criadas para possibilitar
o desenvolvimento do manejo e da pesquisa, além da integracdo com a comunidade local em prol de boas
praticas. As abelhas africanizadas foram implicadas como uma das ameagas para a populagdo reintroduzida
de ararinhas-azuis pelo seu potencial em interferir no sucesso reprodutivo da espécie. Considerando que a
capacidade de suporte também pode influenciar o sucesso da reintrodugado e que os polinizadores,
especialmente abelhas nativas, sdo os principais responsaveis pela manutengdo e recuperagdo da vegetacao
nativa, o manejo aplicado para controle da espécie invasora deve ser observado na perspectiva dos seus
impactos em outras populacdes. Portanto, esta linha de pesquisa foi desenvolvida para estabelecer as
melhores praticas para manejar a populacdo exotica invasora de Apis mellifera, considerando os efeitos
positivos nas populacdes de psitacideos e os potenciais impactos negativos sobre outras populagoes,
especialmente os polinizadores.

6 - ETAPAS E CRONOGRAMA DE EXECUCAO DO PLANO DE TRABALHO

Etapa 1 — Levantamento de bibliografia e discussdo de artigos.
Etapa 2 — Expedicao piloto.

Etapa 3 — Coleta sistematica de dados em campo.

Etapa 4 — Tabulagao e anélise dos dados.

Etapa 5 — Redagao de artigos e relatorios.



Etapa||Set/23 ||Out/23||Nov/23||Dez/23||Jan/24||Fev/24||Mar/24||Abr/24||Mai/24||Jun/24 ||Jul/24||Ago/24
1 ‘x |x |x ‘x ‘x ‘x ‘x ‘x ‘x |x ‘x ‘X

2 X

3 X X X X X X X X X X X X

4 X X X X X X X X X X X X

5 X X X X

Marque com um X o periodo correspondente a cada uma das etapas. Podem ser acrescentadas novas etapas
€aso necessario
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8 - RESSALVAS

(1) Incluir referéncia para a primeira frase da introdugao;

(2) ja que menciona as familias de abelhas, incluir a familia de cada espécie que ¢ mencionada no texto da
introducao;

(3) o que sdo caraibeiras? E maracanas? Colocar a familia e/ou a ordem para facilitar a identificacao, ja que
o texto mistura nomes de espécies animais de ordens diferentes e de espécies vegetais.

(4) No 7° paragrafo da introducao: substituir "inferéncia" por "interferéncia";

(5) Ainda no 7° paragrafo, deixar mais claro de que forma a diminui¢do de abelhas nativas e a consequente
polinizagdo de espécies vegetais podem interferir no ciclo de vida das ararinhas-azuis.

(6) "Censo" = contagem e analise de toda a "populagdo". Sera possivel detectar e amostrar todos os ninhos
existentes num buffer de 2.5 km? Ou a detec¢do ndo € perfeita? Talvez usar outro termo (nos resultados
esperados também);

(7) Deixar claro no delineamento amostral porque serdo coletados 5 individuos de cada ninho. Para
posterior identificacao?;

(8) Deixar claro quantas amostragens serdo feitas antes e quantas depois da aplicagdo dos tratamentos.
Quando serdo aplicados os tratamentos? Isso ndo consta nem no texto do delineamento amostral, nem no
cronograma.

Documento assinado eletronicamente por Camile Lugarini, Analista Ambiental, em 14/07/2023, as
18:02, conforme art. 1°, I1I, "b", da Lei 11.419/2006.
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