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1 - Valorizacao da biodiversidade, servigos ecossist€émicos e patrimonio espeleologico e
arqueologico

2 - Manejo integrado e adaptativo do fogo

3 - Recuperacdo de habitats terrestres e aquaticos

4 - Manejo de espécies exoticas invasoras

5 - Boas praticas e regulagdo do uso de fauna

6 - Diagnostico das atividades e cadeias econdmicas responsaveis pela exploracdo predatoria
e/ou ilegal dos recursos da biodiversidade

7 - Fortalecimento das cadeias produtivas de produtos madeireiros e ndo-madeireiros em
unidades de conservagdo e em seu entorno

8 - Avaliacdo do estado de conservacao das espécies da fauna e flora brasileiras e melhoria
do estado de conservacao das espécies categorizadas como ameagadas de extingdo
(Criticamente em Perigo - CR, Em Perigo - EN, Vulneravel - VU) e com Dados Insuficientes
(DD)

9 - Monitoramento participativo dos recursos naturais e dos compromissos estabelecidos
para a gestao das UC e conservagao e uso da biodiversidade

10 - Gestao da informagao sobre a biodiversidade para subsidiar das acdes de conservagao

11 - Identificacdo e monitoramento de impactos de atividades antrdpicas sobre a
biodiversidade e medidas de mitigacao que afetem UCs ou espécies da fauna ameagada

12 - Planejamento e implementacao de Unidades de Conservagao

13 - Criag¢do ou ampliacdo de unidades de conservagao e conectividade

Indique — assinalando com um X — o(s) tema(s) no qual a proposta esta inserida:

1- INTRODUCAO:

Areas umidas (AUs) sdo ecossistemas de transicdo entre sistemas terrestres e aquaticos, onde o
lengol fredtico esta geralmente na superficie ou proximo dela, ou a terra é coberta por aguas
rasas (MITSCH & GOSSELINK, 1993). As AUs sdo importantes na prestacao de servigos ecossistémicos
para a sociedade, pois consistem em reservatorios de agua, participam do tamponamento de rios e
corregos, purificacdo da agua, regulacdo do microclima, armazenam carbono, além de prover, dgua
potéavel e seguranca alimentar (ASELMANN & CRUTZEN, 1989; WHITMIRE & HAMILTON, 2005;
JUNK et al., 2014; MOOMAW et al., 2018).

No topo dos planaltos e chapadas do Bioma Cerrado as AUs sdo caracterizadas por integrar e
influenciar a dinamica hidrolégica local e regional, constituindo areas de recarga e descarga localizadas
nas zonas de cabeceiras de drenagem, depressdes isoladas fechadas alimentadas pela agua da chuva ou ao
longo de zonas riparias de rios de baixa ordem, associado a presenca de flora especifica das areas imidas
e solos hidromorficos (JUNK et al., 2014; DURIGAN et al., 2022). Essas areas estdo associadas
aos processos de formacdo do solo, como migracdo de elementos, intemperismo mineral e acimulo de
matéria organica do solo (MOS) (FANG et al., 2019). Funcionam também, como uma érea de estoque
natural de carbono (MITSCHi et al., 2013), provisionamento de materiais genéticos, bioquimicos, entre
outros (MEA, 2005).




Uma categoria de area imida importante para o bioma Cerrado sio os Campos Limpos Umidos
(Ribeiro & Walter, 1998). Tratam-se de um ambiente com a presenga marcante de espécies de gramineas
e relevante distribui¢ao espacial, ainda pouco estudado na literatura. Eles sdo caracterizados por uma
fitofisionomia em que o lencol freatico ¢ alto durante a maior parte do ano. Essas areas imidas sao
comuns em encostas, nascentes e fundos de vales. Sdo geralmente seguidos por campos limpos secos em
solos bem drenados, nas areas mais elevadas. Além disso, os campos limpos imidos podem ocorrer em
associagdo com outras formas de vegetacdo do Cerrado, como as veredas ¢ os campos de murundus.

Nesse contexto, o conhecimento acerca do valor das areas protegidas no fornecimento de servigos
ecossistémicos para a sociedade tem aumentado (Balmford et al., 2011). Convengdes e Acordos
internacionais como a da Diversidade Biolégica — CDB e da Convengdo de Ramsar (Convengdo de
Areas Umidas), ambas as quais o Brasil é signatario, reconhecem a importancia das areas protegidas para
a gestdo das areas umidas. Um dos principais objetivos do SNUC (veja a Lei n. 9985/2000) ¢ o de
proteger e recuperar recursos hidricos e edaficos (Art. 4.° inciso 8) integradas com as politicas de
administragcdo de daguas circundantes. Porém, ainda que exista reconhecimento sobre a importancia das
unidades de conservacao para o manejo e conservacao das areas imidas, essas ainda t€m sua gestdo e
protecdo negligenciada nas UCs do Brasil.

Apesar da necessidade de compreensdo da dindmica, distribuicdo e conectividade das areas imidas,
ainda ndo temos informacdes sobre a extensdo desses ecossistemas em dareas protegidas, pois seu
delineamento ¢ praticamente inexistente. Assim, um aspecto relevante que justifica este trabalho refere-se
as vantagens relacionadas com a caracterizagdo espectral de dados de Sensoriamento Remoto das areas
umidas para apoiar as acdes de delineamento dessas areas. Por serem sujeitas aos pulsos de inundagdes
climaticos que provocam aumento do nivel freatico, o delineamento dessas 4reas imidas torna-se um
desafio que a ser enfrentado (FAULKNER et al., 1989).

Outro aspecto importante que justifica a realizagdo desta pesquisa refere-se a necessidade de
caracterizagdo das ameacas antropogénicas especificas as areas imidas para apoiar o entendimento sobre
o status dos habitats desses ecossistemas e da biodiversidade, bem como as mudancgas ocorridas ao longo
do tempo. Estima-se que 90% das areas imidas do mundo foram degradadas e 35% foram destruidas
desde 1970 (FINLAYSON et al., 2011), o que implica em consequéncias graves para a produ¢do de dgua
no planeta. No Brasil, a superficie de agua reduziu em 66% das bacias hidrograficas do Cerrado nos
Gltimos 38 anos (MapBiomas Agua). Dez areas protegidas tém sido afetadas pela redugio da superficie
de dgua entre 1986 ¢ 2022 (MapBiomas Agua), podendo comprometer drasticamente a estrutura da
vegetacdo dos ecossistemas de areas umidas. Esse padrdo observado para as areas umidas do Cerrado
indica a necessidade urgente de investimento na sua restauracao hidrolégica. Para isso, a delimitagdo das
areas umidas e a caracterizacdo mais especifica dos impactos antrdpicos devem ser uma prioridade.

Adicionalmente, esse plano de trabalho esta inserido no projeto de pesquisa Avaliagdo das areas umidas
em unidades de conservagao que esta sendo executado no ambito do CBC.

Palavras-chave: areas imida, espécie invasora, flora, mapeamento

2 - OBJETIVOS GERAIS

Analisar as caracteristicas ambientais dos campos limpo iimidos ocorrentes nas areas de Planalto
(cabeceiras de drenagem) do Parque Nacional da Chapada dos Guimaraes — MT.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Realizar a amostragem dos campos limpos umidos no PNCG.
2. Obter a assinatura espectral e a topografica da ocorréncia dos campos limpos imidos.

3. Analisar e classificar a distribui¢do das caracteristicas espectrais dos campos limpos umidos.



https://plataforma.brasil.mapbiomas.org/agua
https://plataforma.brasil.mapbiomas.org/agua

4. Identificar e avaliar as espécies vegetais ocorrentes nos campos limpos imidos no PNCG

5. Identificar e avaliar as ameagas especificas aos campos limpos umidos no PNCG e propor medidas
de mitigacdo dos impactos antropicos.

3 - METODOLOGIA
3.1.Area de estudo

O Parque Nacional da Chapada de Guimaraes- PNCG, criado pelo Decreto n.o 97.656 de 12 de abril
de 1989, encontra-se localizado na bacia do rio Cuiaba (Figura 1). O Clima da regido ¢ o Tropical de
Savana (Aw) com alternancia de imido e seco. O PNCG apresenta em sua area nascentes de afluentes do
rio Coxip6 e rio Manso. O rio Coxip6 consiste em um dos principais cursos d’agua do PNCG (ICMBio,

2009).

As rochas do PNCG sao do periodo Paleozbico, compostas por arenitos das formagdes Furnas e Ponta
Grossa, enquanto as rochas da era Mesozoica sdo constituidas por arenitos eodlicos da formacdo
Botucatu, parcialmente cobertos por sedimentos Bauru. J4 as rochas pré-cambrianas sdo compostas por
filitos e quartzitos da série Cuiab4. Na Formagao Ponta Grossa hé registros fosseis de uma rica fauna de
invertebrados marinhos, incluindo braquidpodes, tentaculites, gastropodes, lamelibranquios e trilobitas
(ICMBIO, 2009).

Os solos presentes no PNCG e em sua drea circundante sdo classificados em Neossolos
Quartzarenicos e Neossolos Litolitos Distroficos de caracter concrecionario (ICMBIO, 2009).

A vegetagdo do PNCG caracteriza-se pela presenca de varias fisionomias do bioma Cerrado, como:
mata ciliar, mata de galeria, mata seca, cerradao, cerrado sentido restrito (cerrado denso, cerrado tipico,
cerrado rupestre), campo sujo, campo de murundus, campo limpo, vereda e palmeiral (BRASIL, 1982a e
ALHO et al., 2000, com nomenclatura adaptada segundo SANO et al., 2008).

60°0'0"W 40°0'0"W 56°0'0"W
1 1

2

10°0'0"S
1

30°0'0"S
1

1:132.000.000

60°0'0"W 50°0'0"W
1 1

16°30'0"S
1

1:35.000.000 @ﬁ@

[IPNCG

[ 1ESTADOS

[]Bioma Cerrado

Sist. Coord. Geo. Sirgas_2000
Imagem: SPOT_2008

Figura 1. Mapa de localizagdo do Parque Nacional da Chapada dos Guimaraes - MT (PNCQG).
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3.2 Amostragem dos campos umidos

As areas iimidas alvo deste estudo consistem nos campos limpos imidos ocorrentes no PNCG.

A amostragem sera realizada das seguintes formas: i) a partir da analise de areas umidas ja
identificadas, classificadas e inventariadas em trabalhos realizados no Planalto dos Guimaries
(Gongalves, 2021); 2) utilizando as imagens de uso e cobertura da terra da Cole¢do 6, do Mapbiomas
(2021), classificados como areas umidas; e 3) fazendo identifica¢do via interpretagdo visual em setores
de concentra¢io de umidade e solos hidromérficos obtidos com o uso do Indice Posi¢io Topografico e
Indice de Curvatura Plana (PEI et al., 2010). Alguns pontos identificados serdio vistoriados em atividade
de campo pelos membros do projeto.

3.3 Extra¢ao das caracteristicas espectrais e topograficas das tipologias de areas umidas
Sera analisada a partir de imagens dos satélites Landsat 8, para o ano de 2021, conforme Tabela 1.
Serdo analisadas as imagens durante a esta¢do seca e chuvosa, para efeitos de comparacdo das diferencas

espectrais e do tamanho das areas umidas nos dois periodos.

Tabela 1-Atributos espectrais e morfologicos a serem extraidos das AUSs.

Tipo Nome Referéncia
Indice espectral indice de Vegetagido Normalizado (NDVI) Rousse et al., 1974
Indice espectral indice de Agua de Diferenga Normalizada (NDWT) Gao, 1995
Indice espectral indice de Umidade Normalizadas (NDMI) Cibula et al., 1992

Indice espectral Green Normalized Difference Vegetation Index (GNDVI) Gitelson et al., 1996

Topografico  Indice Topografico de Umidade (ITW) Quinn et al., 1991
Topografico  Curvatura e declividade Zevenbergen & Thorne, 1987
Topografico  Indice de Posigao Topografico (IPT) Weiss, 2001

As caracteristicas espectrais e topograficas serdo extraidas em ambientes de Sistemas de Informagdes
Geografica (ArcMap e Qgis).

3.4 Analise e classifica¢do das areas umidas na area de estudo.

Os resultados obtidos a partir da coleta de dados espectrais e topograficos das areas timidas
amostradas serdo analisados por meio de técnicas estatisticas descritivas e de distribuicdo. Serdo
identificados os indices mais relevantes do ponto de vista estatistico, os quais serdo utilizados para
classificar os campos umidos, através da aplicagdo da técnica de estatistica fuzzy. Essa abordagem
permitira uma classificagao mais precisa e confidvel das areas imidas, com base em critérios objetivos e
quantitativos derivados da andlise estatistica dos dados coletados.




3.5 Validac¢ao da Classificacao das arcas umidas

Serdo realizadas medidas de acurécia da classificagdo pelo indice Kappa utilizando a validagdo por
verificagdo em campo associada a verificacdo de imagens de melhor resoluc¢do, disponibilizadas para
este projeto pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SEMA), como, por exemplo, as imagens dos
sensores: SPOT, 2008 (2,5 m); Rapideye, 2011 (5 m); Planet Labs, 2019 (3 m), bem como pelas
imagens, disponiveis no software do Google Earth Pro — Quickbird (60 cm), Geo Eye-1 (50 cm),
IKONOS (1 m), World View-2 e 3 (50 cm).

3.5 Estudo floristico dos campos limpos umidos do PNCG.

O inventario floristico sera efetuado na estacdo seca e chuvosa. O método sera o de caminhamento, o
qual consiste num levantamento expedito floristico qualitativo (Filgueiras et al., 1994). Sera produzida
uma lista de espécies presentes nessas areas do PNCG. A nomenclatura botanica correta das espécies e
habito serdo verificadas no site da Flora do Brasil 2020.

As espécies serdo classificadas em formas de vida (por ex. emergente, anfibio ou epifita) seguindo a
literatura especifica (Pott e Pott 2000; Moura-Junior et al., 2013; Pereira et al., 2019).

As informagdes sobre quais espécies se enquadram como exdticas e invasoras serdo obtidas a partir
de citagdes registradas na literatura cientifica e por meio de consulta a base de dados Nacional de
Espécies Exoticas Invasoras (Instituto Horus. https://bd.institutohorus.org.br). Para se verificar o registro
de espécies ameacadas de extingao serd consultada a Lista Nacional de espécies da flora ameagadas de
extingdo (MMA, 2022). Os critérios de ameaga seguirdo aqueles da Unido Internacional para
Conservagao da Natureza (IUCN- sigla em inglés).

3.6. Identificar e avaliar as ameacas especificas aos campos umidos no PNCG

O estudo de levantamento floristico em conjunto com a classificagdo das areas umidas oferece
potencial para catalogar as principais ameagas aos campos limpos tumidos do Parque Nacional da
Chapada dos Guimaraes. Esses trabalhos de campo tém capacidade de identificar as principais
localidades que apresentam risco de desmatamento, queimadas e invasdo de espécies exoticas, em
decorréncia da proximidade com areas antrdpicas proximas ao parque.

4 - RESULTADOS ESPERADOS

1. Estimativa da extensdo dos campos umidos do PNCG.
2. Lista de espécies classificadas em formas de vida para os campos umidos do PNCG.

3. Caracterizacdo das ameacas aos campos umidos do PNCG e proposi¢do de medidas de mitigagao.

5 - IMPORTANCIA DA EXECUCAO DA PESQUISA PARA A CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE

Estudos nessas areas sao algumas das prioridades de pesquisa anotadas no plano de manejo do PNCG.
Dessa forma, assa pesquisa ¢ relevante para orientar projetos de restauragdao e melhoria das areas umidas,
avaliagdes de disponibilidade de habitats de espécies, planejamento estratégico de conservagdo de habitats
e atividades de gestdo desses ecossistemas no PNCG. Adicionalmente, as informagdes sobre as espécies
podem ser usadas também em avaliagdes de status de conservacao de espécies.

6 - ETAPAS E CRONOGRAMA DE EXECUCAO DO PLANO DE TRABALHO

Etapa 1 — Revisao bibliografica


https://bd.institutohorus.org.br/

Etapa 2 — Organizacao da base de dados espectrais
Etapa 3 — Processamento de imagens

Etapa 4 — Amostragem das areas imidas

Etapa 5 — Extragao das variaveis espectrais

Etapa 6 — Amostragem da vegetacdo

Etapa 7 — Entrega de relatorio parcial

Etapa 8 — Distribuigdo estatistica das varidveis espectrais

Etapa 9 — Redacdo e entrega de relatorio final

Etapa|[Set/23||Out/23||Nov/23||Dez/23||Jan/24||Fev/24 ||Mar/24||Abr/24||Mai/24||Jun/24 || Jul/24||Ago/24
1 X X X X X X X X X X

2 X X X

3 X X

4 X X

5 X X X X

6 X X X X

7 X

8 X X X X

9. X X X

Marque com um X o periodo correspondente a cada uma das etapas. Podem ser acrescentadas novas etapas
€aso necessario
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