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Curso de graduacio e semestre atual do estudante: Ciéncias Biologicas

1 - Valorizacao da biodiversidade, servicos ecossistémicos e patrimonio espeleoldgico e
arqueologico

2 - Mangejo integrado e adaptativo do fogo

3 - Recuperagdo de habitats terrestres e aquaticos

4 - Manejo de espécies exoticas invasoras

5 - Boas praticas e regulagdao do uso de fauna

6 - Diagnostico das atividades e cadeias econdmicas responsaveis pela exploragao predatoria
e/ou ilegal dos recursos da biodiversidade

7 - Fortalecimento das cadeias produtivas de produtos madeireiros e ndo-madeireiros em
unidades de conservagdo e em seu entorno

8 - Avaliacdo do estado de conservacao das espécies da fauna e flora brasileiras e melhoria
do estado de conservacao das espécies categorizadas como ameagadas de extingdo
(Criticamente em Perigo - CR, Em Perigo - EN, Vulneravel - VU) e com Dados Insuficientes
(DD)

9 - Monitoramento participativo dos recursos naturais e dos compromissos estabelecidos
para a gestdo das UC e conservagao e uso da biodiversidade

10 - Gestao da informagao sobre a biodiversidade para subsidiar das acdes de conservagao

11 - Identificagdo e monitoramento de impactos de atividades antrdpicas sobre a
biodiversidade e medidas de mitigacdo que afetem UCs ou espécies da fauna ameagada

12 - Planejamento e implementacao de Unidades de Conservacao

13 - Criagdo ou ampliacao de unidades de conservagao e conectividade

Indique — assinalando com um X — o(s) tema(s) no qual a proposta esta inserida:

1- INTRODUCAO:

A introdu¢do deverd abordar os seguintes itens:

¢ Contextualizacdo da questao-chave abordada no Plano de Trabalho e justificativa para atendimento
do(s) tema(s) estratégico assinalado(s) ;

¢ Relagao e contribuicao do Plano de Trabalho do bolsista para a questao chave apresentada;

¢ Ineditismo do Plano de Trabalho no contexto local;

¢ Caso o Plano de Trabalho seja a continuacdo de trabalhos de ciclos anteriores, deve-se deixar claro
qual a novidade da pesquisa e novos desafios/questionamentos surgidos ao longo do trabalho que
serdo abordados neste ciclo, assim como qual a relevancia da continuidade do projeto no contexto
local.

Viarios artigos tém publicado pesquisas sobre o impacto de estradas sobre o ambiente
terrestre e até aquatico. Estes impactos incluem dispersao de plantas nativas e exoticas, atra¢ao e repulsio
da fauna, problemas envolvendo drenagem e erosdo, polui¢do do ar com gases e poeira, emissao de
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ruidos e alteragdo nos niveis de luminosidade (Forman & Alexander, 1998). Estradas e rodovias podem
causar isolamento e fragmentacdo de ambientes e forcar populagdes de animais a cruza-las. Tal fato
aumenta a probabilidade de colisdo da fauna com automoveis (Trombulak & Frissell, 2000).

Estudos sobre atropelamentos de animais silvestres foram realizados na América do Sul
(Bager, 2013; Cirino & Freitas, 2018; Bencke & Bencke, 1999; Lima & Obara, 2006; Rosa & Mahus,
2004), na Europa (Erritzoe et al., 2003; Seiler, 2001, 2003) e Estados Unidos (Seibert & Conover, 1991;
Aresco, 2005; Smith & Dodd, 2003). Estes estudos apontam que atropelamentos de animais apresentam
padrdes relacionados ao tipo de vegetacao (florestal, gramineas e arvores frutiferas), condi¢des climaticas
(periodo seco ou chuvoso) e comportamento das espécies (Pinowski, 2005). Mamiferos de grande e
médio porte movem-se ao longo de estradas com pouco trafego a noite e animais carniceiros deslocam-se
por estradas procurando por carcacas (Forman & Alexander, 1998).

Em trabalho de Pinowski (2005) realizado na Venezuela constatou-se maior incidéncia
de atropelamentos de gambas Didelphis marsupialis (Didelphidae), raposas Cerdocyon thous (Canidae) e
serpentes (Ophidia). As mortes de gambdas e raposas poderiam estar relacionadas ao habito carniceiro
destes animais. Cobras e lagartos frequentemente sao atraidos pelo asfalto quente especialmente apos a
chuva e morreriam em consequéncia disto (Bernardino & Dalrymple, 1992).

Uma crescente literatura (Bencke & Bencke, 1999; Seibert & Conover, 1991; Sciler,
2001) sugere que os atropelamentos de animais ocorrem principalmente na estagdo chuvosa, que esta
geralmente associada ao periodo reprodutivo e maior disponibilidade de fontes de alimento como frutas,
sementes, flores e outros animais que estimulam o movimento da fauna, aumentando assim a
probabilidade desta cruzar estradas e rodovias e consequentemente as chances de colisio com
automoveis (Forman & Alexander, 1998; Pinowski, 2005; Smith & Dodd, 2003).

Alguns trabalhos apontam que atropelamentos de fauna poderiam reduzir a densidade
das espécies e coloca-las em risco. Este problema seria mais sério para espécies ameagadas de extin¢ao
ou que normalmente apresentam populagdes de poucos individuos (Forman & Alexander, 1998;
Pinowski, 2005; Trombulak & Frissel, 2000).

Pesquisas sugerem medidas como corredores, pontes, tuneis ou passarelas para animais
na tentativa de evitar que estes cruzem as estradas. Também ha criticas a estas medidas que poderiam
aumentar a taxa de predagdo ou caca nestas passagens € mais investigagdes sdo necessarias (Kirathe &
Parry, 2003; Smith & Dodd, 2003).

No Brasil, pesquisas relacionadas ao tema vém ganhando folego e padronizacdo
metodoldgica nos ultimos 10 anos, especialmente apos a criagdo do Centro Brasileiro de Ecologia de
Estradas (CBEE), criado em 2011 e com sede da Universidade Federal de Lavras, que propds o Projeto
Malha (Bager, 2013).

Na Flona da Restinga de Cabedelo ndo ha monitoramento sistemdtico, com
metodologia padronizada, para os registros de fauna atropelada. Esse sera o primeiro esfor¢o centrado no
monitoramento por um ano, pelo menos. Entretanto, ha registros ocasionais de fauna atropelada que
inclui varios taxa como: preguiga, ouri¢o-cacheiro, tamandud-mirim, capivara, saguis, lagartos, serpentes,
anfibios, dentre outros. Essa pesquisa viabilizard uma amostragem regular da fauna vitimada pela
composi¢do ferroviaria, subsidiando decisdes sobre mitigacao (p.ex. instalacdo de passagens de fauna) e
possiveis sancdes adicionais contra a Companhia Brasileira de Trens Urbanos (CBTU) que opera essa
linha férrea.

2 - OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS DO PLANO DE TRABALHO
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O objetivo deste trabalho ¢ verificar a existéncia de padrdes que possam explicar os
atropelamentos de animais silvestres no trecho de ferrovia que cruza o interior da Floresta Nacional da
Restinga de Cabedelo, Paraiba, e medir a taxa de atropelamentos (nimero de atropelamentos/dia/km).
Estes padrdes poderdo auxiliar na formulagdo de estratégias a fim de evitar ou reduzir a mortalidade da
fauna.

Os padrdes avaliados estdo relacionados as seguintes hipoteses que serdo testadas:
(1) ha diferencas entre numero de atropelamentos entre trechos da ferrovia estudada;
(i1) alguns taxons sao mais frequentemente atropelados do que outros;

e (iii) a frequéncia de atropelamentos varia de acordo com as épocas do ano.

Tais padroes foram propostos apos experiéncia do autor desse projeto em trabalho
realizado na Floresta Nacional de Carajas (Gumier-Costa & Sperber, 2009).

3 - METODOLOGIA

A Floresta Nacional da Restinga de Cabedelo (Flona Cabedelo) ¢ uma unidade de
conservagao (UC) federal administrada pelo ICMBio, criada pelo Decreto Presidencial s/n de 02 de
junho de 2004. Possui 114 hectares e ¢ uma UC urbana delimitada pela BR230 ao leste e pelo rio Paraiba
na face oeste. Ao norte a Flona possui divisas com dois condominios residenciais. No limite sul possui
divisa com bairro residencial (Renascer III) e empreendimentos comerciais e industriais diversos. Além
de ambiente florestal (floresta de restinga), a UC possui ecossistemas de manguezal, apicum, floresta
secundaria em regeneracao espontanea, restinga herbacea e arbustiva e tabuleiro (ICMBio, 2017).

Dentre as espécies da fauna silvestre encontradas no local destacam-se: Cerdocyon
thous, Bradypus variegatus, Tamandua tetradactyla, Iguana iguana, Hydrochoerus hydrochaeris, Boa
constrictor, Callithrix jacchus, Caluromys philander, Procyon cancrivorus, Chelonoidis carbonaria,
dentre outros, conforme registrado por Gumier-Costa (2019). Neste mesmo trabalho também foram
documentados episodios de atropelamento e morte de fauna pela composi¢do férrea que cruza a Flona e ¢
operada pela CBTU.

Coleta de dados

A pesquisa serd realizada na Flona Cabedelo utilizando-se como transecto linear a
propria linha férrea em extensdo de um quilometro (trecho total da ferrovia no interior da Flona),
conforme figura 1. O transecto serd percorrido a pé pela bolsista € um acompanhante (voluntario ou
estagiario da Flona), duas vezes por semana, a partir do dia 10 de fevereiro de 2023, com duragdo total
de dois anos de pesquisa (24 meses), alternadamente, no periodo da tarde e da manha. Em caso de
constatacdo de animal silvestre atropelado na linha férrea, os dados serdo anotados em planilha de campo
contendo: nome comum e cientifico das espécies, data, horario, coordenadas geograficas e observagdes
gerais. Os animais vitimados serdo fotografados em varios angulos. Também serd fotografada a
vegetacdo do entorno. Os registros também serdo documentados por meio das ferramentas Urubu mobile
e Urubu web (Castro & Bager, 2019), seguindo as orientagdes metodologicas do Projeto Malha (Bager,
2013). Essa metodologia foi escolhida por ser adotada por outros grupos de pesquisa e para contribuir
com uma base de dados nacional sobre ecologia de estradas.

Em caso de constatagdo de animal morto, a corpo do individuo serd removido e
colocado na propria area de floresta. Coletas de material biologico somente serdo realizadas em caso de
davida taxonomica, sendo preservado no freezer da UC para posterior identificagdo e possivel
aproveitamento na cole¢do didatica da FLONA ou para fins académicos pelo curso de ciéncias
Biologicas do Instituto Federal da Paraiba, Campus Cabedelo.

As andlises estatisticas serdo realizadas através de modelos lineares generalizados
buscando avaliar os padrdes e testar as hipoteses de estudo (R Core Team, 2019).
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Figura 1. Ilustracdo do transecto linear para amostragem dos atropelamentos de fauna silvestre. Ponto
A: 7°4'2.72"S e 34°5122.18"0 ; Ponto B 7°3'30.42"S ¢ 34°51'18.09"0O.

e Caso necessario, figuras, mapas e esquemas poderdo ser adicionados.

4 - RESULTADOS ESPERADOS

1. Registro e mensuracdao dos impactos sobre a fauna silvestre causados pela linha férrea no interior
da Flona cabedelo;
2. Identificagao de padrdes espaciais, taxonomicos e temporais dos atropelamentos de fauna;

3. Mensuragdo da taxa de atropelamento no interior da UC para o trecho estudado (n°
individuos/dia/km).

4. Sugestao de medidas de mitigacao e condicionantes para o empreendimento.

5 - IMPORTANCIA DA EXECUCAO DA PESQUISA PARA A CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE

A ferrovia que intercepta a area de estudo vem causando mortalidade de fauna silvestre
ha muitos anos e, desde 2014, os episodios tém sido registrados pela equipe da UC de forma eventual,
por iniciativa do autor dessa pesquisa, conforme processo SEI 02124.000212/2020-78.

A Companhia Brasileira de Trens Urbanos (CBTU) ja foi instada por diversas vezes
pelo ICMBio a realizar o licenciamento ambiental da operacdo ferroviaria, desde o ano de 2008
(Processo n° 02061.000210/2009-55). Em 2013, a CBTU foi autuada devido a inexisténcia de licenga
ambiental (Processo n°® 02271.000002/2013-67), mas até o momento nenhuma providéncia da empresa
foi tomada para mitigacdo dos impactos ambientais, especialmente sobre perturbacao da fauna por
excesso de ruidos e pelo atropelamento e morte de animais.
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A realizagao dessa pesquisa gerara subsidios para a melhor gestao do problema, como
a possivel adocdo de novas san¢des contra a CBTU e/ou orientagdo sobre intervencdes mais acertadas
como a alocagdo de passagens de fauna. Desse modo, esperamos que o projeto gere subsidios
consistentes para a protecdo da fauna silvestre e gestao da Flona Cabedelo.

6 - ETAPAS E CRONOGRAMA DE EXECUCAO DO PLANO DE TRABALHO

Etapa 1 — Levantamento/atualiza¢do bibliografica

Etapa 2 — Treinamento de voluntarios/estagiarios

Etapa 3 — Realiza¢io das amostragens no transecto

Etapa 4 — Analise dos dados

Etapa 5 — Elaboracio de relatdrios e publicacoes

Etapa||Set/23||Out/23||Nov/23||Dez/23||Jan/24 || Fev/24||Mar/24|| Abr/24||Mai/24||Jun/24|Jul/24|| Ago/24
1 X X

2 X X X

3 X X X X X X X X X X X X

4 X X X X

5 X X

Marque com um X o periodo correspondente a cada uma das etapas. Podem ser acrescentadas novas etapas
€aso necessario
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8.1 Ressalva Revisor 1

Adequar no topico: Coleta de dados, o seguinte trecho: "O transecto sera percorrido duas vezes por
semana, a partir do dia 10 de fevereiro de 2020, com duragdo de dois anos de pesquisa (24 meses),
alternadamente, no periodo da tarde e da manha".

Resposta: Periodo de coleta foi ajustado.

8.2 Ressalva Revisor 2

Questdes relacionadas a metodologia. As ressalvas foram feitas diretamente no arquivo texto do Plano de
Trabalho.

Respostas:

Ajuste na op¢ao dos temas estratégicos de pesquisa realizado.

Nomes cientificos presentes na Introduc¢ao foram colocados em italico.

Periodo de coleta foi ajustado.

A coleta de dados sera feita pela bolsista e um acompanhante, sendo o trecho percorrido a pé.
Informacdes sobre a extensao da ferrovia no interior da UC foram inseridas no texto.

Qto aos animais monitorados, entendemos que os principais taxons estao citados no final da
introducao.

No trecho da ferrovia que corta a Flona, ha areas com vegetacao campestre e vegetacao arbodrea.
Vamos verificar se ha relacao dessa vegetaciao com o atropelamento de grupos especificos de
vertebrados.

A autorizacido SISBio sera providenciada.

A taxa de atropelamento sera por niimero de individuos/ dia de amostragem/km.

Quanto ao questionamento sobre quais as hipoteses de estudo, elas estao citadas nos objetivos gerais
e especificos.

Com relacio aos voluntarios, informamos que sim, eles irdo colaborar no monitoramento
acompanhando a bolsista.

O cronograma diz respeito ao periodo do PIBIC, de set/23 a ago/24. O projeto de pesquisa é mais
amplo e ja vem sendo desenvolvido de fev/23 e se estendera até 2025.

Documento assinado eletronicamente por Gerson Buss, Analista Ambiental, em 17/07/2023, as
22:52, conforme art. 1°, 111, "b", da Lei 11.419/2006.

i
Sel a
assinatura
gletrbnica

. A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://sei.icmbio.gov.br/autenticidade
] informando o coédigo verificador 15329552 e o codigo CRC 30D215BC.
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