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Apresentacao

O | Encontro de Pesquisa de Fernando de Noronha, Sao Pedro e Sao Paulo e Atol das Rocas
foi uma realizacdo conjunta de trés Unidades de Conservacdao (UCs) marinhas em ilhas
oceanicas brasileiras sob gestdo do ICMBio: APA de Fernando de Noronha, Rocas e Sdo Pedro
e Sao Paulo, Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha e Reserva Bioldgica do Atol
das Rocas. Foi uma iniciativa pioneira que visou discutir e promover a integra¢ao da gestao
das UCs em ilhas ocednicas do Nordeste, com o envolvimento da Unica comunidade em ilhas
oceanicas do Brasil e da comunidade cientifica que desenvolve pesquisa nestas ilhas.

O tamanho reduzido e o isolamento do continente tornam os ecossistemas insulares
singulares e vulnerdveis. A biota das ilhas oceanicas tem dinamica evolutiva particular, o que
se reflete em endemismos e grande quantidade de espécies ameacadas encontradas nestas
pequenas areas. A despeito das dificuldades logisticas envolvidas no acesso e permanéncia
nestas ilhas oceanicas, elas estdo entre as UCs brasileiras que mais atraem pesquisadores, o
gue atesta relevancia destas ilhas para a ciéncia.

A gestdo de UCs em ilhas oceénicas traz desafios devidos ao isolamento geografico que sao
comuns a todas elas. Sendo assim, a integracdo e intercdmbio de conhecimentos, informacdes
e recursos entre estas UCs pode otimizar a gestdo e torna-la mais eficiente. Apesar de haver
no Plano de Manejo destas UCs a recomendacdo de que a gestdo entre elas deve ser
integrada, até pouco tempo atras ela era feita de maneira isolada. Em 2014 foi instituido o
Nucleo de Gestdo Integrada - NGl Fernando de Noronha, incluindo o PARNAMAR FN e a APA
FN-Rocas-SPSP, com foco principalmente no Arquipélago de Fernando de Noronha.

Além dos desafios em comum, cada ilha oceanica protegida nestas UCs tem suas
peculiaridades. No caso de Sdo Pedro e S3do Paulo, o extremo isolamento, as condicoes
indspitas do Arquipélago e a auséncia de restricdes ambientais especificas dificultam a sua
gestdo e protecdo, que historicamente estiveram a cargo da Marinha do Brasil. No Atol das
Rocas, primeira UC marinha do Brasil e Unico atol do Atlantico Sul, uma pequena equipe se
desdobra para fazer cumprir a proibicdo de pesca e garantir apoio logistico as pesquisas. Ja
em Fernando de Noronha o maior desafio é conciliar a preservacao ambiental com a garantia
da qualidade de vida de cerca de 6 mil pessoas, entre moradores da ilha e turistas, num

contexto de limitacdo de espaco e de recursos naturais.
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Os moradores de Fernando de Noronha formam a Unica comunidade de residentes
permanentes em ilhas oceanicas do Brasil. Esta comunidade nutre uma grande expectativa de
gue o conhecimento cientifico contribua para a solucdo de problemas socioambientais
relevantes, como a sustentabilidade pesqueira e a invasao por espécies exoticas, e queixa-se
com frequéncia, inclusive nas reunides dos Conselhos Consultivos das UCs, que ndao obtém
retorno das pesquisas realizadas na llha. Como ndo ha universidades no local, e os
pesquisadores vém de diferentes instituicdes em todo o Brasil, estes Gltimos argumentam que
enfrentam restri¢des logisticas e financeiras para discutir os resultados e conclusdes de suas
pesquisas com a comunidade. Enquanto isso, no dia-a-dia das UCs, os gestores se deparam
com uma série de questGes e precisam tomar decisdes que poderiam ser subsidiadas e
fortalecidas com o aporte do conhecimento gerado pela pesquisa, mas tem poucas
oportunidades de didlogo com a academia.

A separacao entre a producdo de conhecimento cientifico e o conhecimento acumulado no
dia a dia da gestdo das UCs, pelos atores diretamente envolvidos com o enfrentamento dos
problemas socioambientais é gerada por uma série de fatores. Considerando que cada um dos
atores (comunidade, pesquisadores e gestores) pensa as questdes ambientais por uma
perspectiva diferente, o didlogo e a colaboracdao sdo essenciais para obter um quadro
integrado e avancar na resolucdo dos problemas, quebrando a conversa endégena prevalente
na sociedade civil, na academia e entre os tomadores de decisdo.

Assim, a realizagao deste evento em Fernando de Noronha visou promover a discussao de
demandas de manejo com a interacao horizontal e o aprendizado mutuo entre moradores,
pesquisadores e gestores das UCs, atendendo a demandas da comunidade noronhense, do
ICMBio e da comunidade cientifica. Buscou-se aproveitar a experiéncia de pesquisadores que
trabalham em todas as ilhas oceanicas do Nordeste, da comunidade local que
tradicionalmente lida com as limitacdes impostas pelo isolamento, do ICMBio que faz a gestao
destas Unidades de Conservacgao, e de instituicdes parceiras, como a Marinha do Brasil e a
Administragao do Distrito Estadual de Fernando de Noronha.

Foram quatro dias de programacao intensa, com 03 mesas redondas, 10 palestras, uma sec¢ao
de painéis com a privilegiada vista da baia dos golfinhos na qual foram apresentados 27
trabalhos, além de uma saida de barco pela drea da APA e PARNAMAR FN. Registramos mais
de 120 participantes ao longo do evento. Foram produzidas duas mocgdes referentes a temas

importantissimos para a conservacdo da biodiversidade destas ilhas: uma exigindo das
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autoridades providéncias em relacdo ao despejo de esgoto em Fernando de Noronha e Sdo
Pedro e Sdo Paulo e a outra em apoio ao trabalho de controle e erradicagdo de espécies

exodticas invasoras em Fernando de Noronha.

Estes niUmeros, assim como as avalia¢Oes feitas pelos participantes, nos fazem acreditar que
o Encontro cumpriu os objetivos propostos, ou seja, promover a interagdo entre diferentes
atores envolvidos na conservacdo e gerar subsidios para implementar a gestdo integrada
do PARNAMAR FN, da APA FN-Rocas-SPSP e da REBIO Atol das Rocas. Mais do que isso, a rede
de comunicacdo e colaboracdo entre os atores das diferentes esferas foi fortalecida, e sera
importante ferramenta de apoio a gestdo na identificagdo das principais ameacas a
conservacdo da biodiversidade nestas ilhas, colaborando para o estabelecimento de

prioridades de gestao no dia a dia atribulado das UCs.

Esta publicacdo reldne os resumos dos trabalhos que foram selecionados para a secdo de
painéis por discutirem a interagao entre o conhecimento cientifico e a gestao das Unidades
de Conservagado e a integracdo da gestdo das UCs em ilhas oceanicas. S3o apresentados
também os resumos das palestras e das apresentacdes nas mesas redondas, assim como os

textos das mocdGes aprovadas.

Agradecemos aos convidados e participantes, aos moradores de Fernando de Noronha, aos
patrocinadores e apoiadores do evento, a Equipe de Apoio a Pesquisa e a Assessoria da
Diretoria de Pesquisa, Avaliagdo e Monitoramento da Biodiversidade do ICMBio.
Agradecemos também a toda a equipe do NGI Fernando de Noronha, especialmente aos

voluntarios, pela mobilizacado e disposi¢do para fazer o evento acontecer.

Thayna J. Mello

Coordenadora do | Encontro de Pesquisa de Fernando de Noronha,
Sdo Pedro e Sdo Paulo e Atol das Rocas
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Programacao

12 DIA - 31 DE AGOSTO (SEGUNDA-FEIRA)
INSCRICOES: 09:00 -12:00 e 14:00 -18:30
Local: Secretaria do Evento / Sala de Educagdo Ambiental no Centro de Visitantes do ICMBio.
ABERTURA: 19:00 - 21:00
Local: Auditdrio do Centro de Visitantes do Projeto TAMAR

I) Palestra de Abertura: Conservacdao Marinha e Impactos Antrépicos - Beatrice Padovani
Ferreira (UFPE)

II) Apresentagdao das Unidades de Conservagao o Reserva Bioldgica do Atol das Rocas -
Maurizélia de Brito Silva (ICMBio)

II) APA de Fernando de Noronha, Rocas e Sdo Pedro e Sdo Paulo - Lisangela Cassiano (ICMBio)
[l1) Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha - Eduardo Cavalcante Macedo (ICMBio)
22 DIA - 01 DE SETEMBRO (TERCA-FEIRA)

MESA REDONDA: 09:00-12:00
Local: Auditdrio do Centro de Visitantes do ICMBio

1) Espécies exdticas invasoras nas ilhas oceanicas: prevencao e controle

o A experiéncia da Triade no Manejo de Fauna invasora em Fernando de Noronha —
Tatiane Micheletti (Triade/Instituto Brasileiro para Medicina da Conservagao)

o Controle de gatos ferais em Fernando de Noronha - Ricardo Dias (Faculdade de
Medicina Veterinaria/USP e Triade/Instituto Brasileiro para Medicina da Conservacgdo)
Atividades de Controle Ambiental desenvolvidas pelo Centro de Defesa Animal - CDA
—Fernando Magalhdes/ADEFN

o A ameaga das espécies invasoras marinhas em ilhas oceanicas - Joel Creed (UERJ)

APRESENTACAO DE PAINEIS: 14:00 — 17:00

Local: Mirante dos Golfinhos

SECAO DE PALESTRAS - ILHAS OCEANICAS: 19:00 - 21:15
Local: Auditdrio do Centro de Visitantes do Projeto TAMAR

o Conectividade genética e demografica em ilhas oceanicas: implicagbes para a
conservacdo e manejo — Francgoise Lima (UFRN)
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o Ondas e eventos extremos em Fernando de Noronha e Atol das Rocas — Mirella Borba
(USP)

o Programa de Monitoramento de Longa Duracdo das Comunidades Recifais de Ilhas
Oceanicas — Alberto Lindner (UFSC)

32 DIA — 02 DE SETEMBRO (QUARTA-FEIRA)
MESA REDONDA: 09:00-12:00

Local: Auditério do Centro de Visitantes do ICMBio — Fernando de Noronha
Il) Gestdo Pesqueira nas Ilhas Oceanicas:

o A pesca em Fernando de Noronha - Paulo Travassos (UFRPE)
o Aimportancia das areas protegidas para o manejo da pesca - Mauro Maida (UFPE)

Monitoramento da pesca em ilhas oceanicas brasileiras - Eduardo Cavalcante Macedo
(ICMBio)

o Pesca oceanica no entorno do Arquipélago de Fernando de Noronha - Leonardo Veras
(Museu do Tubarao)

SEGCAO DE PALESTRAS — PARCERIAS NA CONSERVAGAO 19:00 - 22:00
Local: Auditério do Centro de Visitantes do Projeto TAMAR

o Programa Marinho do WWF — Fabricio Matheus (WWF Brasil)

o Projeto Golfinho Rotador: um programa de manejo in sito a servigo da conservagao
das UCs de FN- José Martins da Silva Junior (CMA/ICMBio)

o O TAMAR nas ilhas oceanicas — Armando J. B. Santos (Fundac¢do Pr6-TAMAR)

42 DIA - 03 DE SETEMBRO (QUINTA-FEIRA)

MESA REDONDA 09:00-12:00
Local: Auditério do Centro de Visitantes do ICMBio — Fernando de Noronha

[Il) Diretrizes para a integra¢ao da gestao das UCs e conservagao das ilhas oceanicas do
nordeste:

o Aspectos oceanograficos relevantes para a gestdo das ilhas ocednicas — Eduardo Siegle
(USP)

o Efetividade e representatividade das dreas protegidas para conservacdo da
biodiversidade da regidao - Ronaldo Bastos Francini Filho (UFPB)

o Pesquisa e monitoramento integrado nas ilhas oceanicas - Beatrice Padovani Ferreira
(UFPE)

o Desafios para a protegdo das ilhas oceanicas- José Tadeu de Oliveira (ICMBio)

ENCERRAMENTO: 12:00-12:30
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Area de Protecdo Ambiental — APA
Fernando de Noronha, Rocas,
Sao Pedro e Sao Paulo

Lisdngela Cassiano
Chefe da APA FN
A palestra visa sintetizar o histérico, os pontos fortes e os entraves na gestdao da APA FN,

apresentados no | Encontro de Pesquisa de Fernando de Noronha, Sdo Pedro e S3ao Paulo e
Atol das Rocas: como integrar a gestdo das UCs em ilhas oceanicas do Nordeste? O encontro
teve por objetivo buscar na comunidade cientifica apoio, solugdes, e parcerias para as diversas

situacdes apresentadas.

A APA FN, unidade de conservagao (UC) federal, foi criada pelo Decreto n° 92.755, de 05 de
junho de 1986, originalmente abrangendo uma area de 79.706 ha, dividida em trés poligonos
gue correspondem ao Arquipélago de Fernando de Noronha, o Atol das Rocas e o Arquipélago
de S3o Pedro e Sdo Paulo - SPSP. Contudo, o artigo 4, incisos | e Il, do Decreto de Criacdo do
Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha — PARNAMAR FN, exclui da APA de
Fernando de Noronha — Rocas - Sdo Pedro e S3ao Paulo a drea correspondente ao PARNAMAR
FN (area de aproximadamente 11.270 ha), como também a drea e a gestdo correspondente a

Reserva Bioldgica de Atol das Rocas, criada pelo Decreto n° 83.549, de 5 de junho de 1979.

Para a gestao das UCs no Arquipélago FN, a equipe gestora da APA FN e PARNAMAR FN, vem
unindo recursos financeiros e humanos, por meio do nucleo de gestao integrada em
Fernando de Noronha -NGI/FN, em a¢des direcionadas pelas Coordenagdes de Pesquisa e
Manejo, Protecao e Fiscaliza¢dao, Uso Publico, Educacdao Ambiental, e

Autorizagdo/Licenciamento.

E também dever da gest3o das UCs federais estimular a participa¢do social através da criac3o
e manutencdo de conselhos, que no caso das referidas UCs sdo consultivos. Nestes, ha
obrigatoriamente representantes do poder publico (federal, estadual e local), bem como
representantes da sociedade civil organizada, que possuam atuacdao comprovada nas UCs,
preferencialmente havendo paridade dos referidos segmentos. Os membros do conselho da
APA FN se rednem ordinariamente 6 vezes ao ano, e outras vezes em reunides menores de
grupos de trabalho quando necessario.
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Fernando de Noronha

A gestdo da APA-FN no Arquipélago de FN em sua porgdo terrestre, corresponde a 30% da ilha
principal, também denominada de Fernando de Noronha. E nesta drea que estd inserida a
parte urbana da ilha, também denominada de Distrito Estadual, onde a gestdo dos servigos
publicos é feita pelo Governo do Estado de Pernambuco, principalmente por meio da
Administracao Territorial do Distrito de Fernando de Noronha — ATDFN, entre outras

instituicOes ligadas ao Governo do Estado.

A gestdo deste territério tem como documento norteador o Plano de Manejo da APA FN
publicado em junho de 2005. A solicitacdo para a revisdao do Plano de Manejo da APA FN teve
inicio logo apds sua publicacdo, motivada pelo reconhecimento de ndao conformidades nas
zonas de conflito; ajuste dos limites entre a APA e o PARNAMAR FN; e a atualizacdo da
legislagao aplicavel. Essas nao conformidades foram reconhecidas pelo Estudo da Capacidade
de Suporte e Indicadores da Sustentabilidade - ECS (2009). Em 2010 houve grande apelo da
comunidade insular que solicitou a revisdao durante a elaboracdo do Programa Noronha +20,

intensificando as discussdes nas reunioes do Conselho Consultivo da APA-FN.

Desta maneira deu-se inicio na 22 Reunido Ordinaria de 2012 do Conselho Consultivo da APA-
FN criando-se um grupo de trabalho para acompanhar e participar do processo de revisdao. O
GT-PM, composto pelo ICMBio, ADEFN, SPU, CPRH, IPHAN e Conselho Distrital realizou
diversas reunides, produziu uma proposta de zoneamento. Foram também objeto de
discussdo do GT-PM o texto do encarte 4 do atual Plano de Manejo. Analistas Ambientais do
NGI de Fernando de Noronha em reunides técnicas utilizaram o ECS e os acordos gerados no
Noronha +20 para formar as propostas de atualizacdao do planejamento e normas de gestao.
O processo de revisdo do Plano de Manejo previu a participacdo de todos os grupos de
interesse envolvidos com a UC e Conselho Consultivo. O processo de revisao foi finalizado em

2015, com portaria prevista a ser publicada 2016.

O Zoneamento estabelecido no Plano de Manejo da APA FN é o principal instrumento de
gestdo. Este tem por objetivo: (i) contribuir para que as dreas representativas de patrimoénio
paisagistico, bioldgico e histérico-cultural sejam preservadas adequadamente; (ii) assegurar
gue o uso do solo no Distrito Estadual de Fernando de Noronha seja compativel com os
objetivos da APA e de seu Plano de Manejo; e (iii) oferecer diretrizes de ordenamento de uso

e ocupacao do solo compatibilizadas aos atributos e condicionantes ambientais e de modo a
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colaborar para um desenvolvimento econémico e social racional. As Zonas estdo elencadas
aqui em ordem de mais para menos restritiva: Zona de Prote¢ao da Vida Silvestre, Zona de
Recuperacdo, Zona de Conservacao, Zona histérico Cultural, Zona Agropecuaria, Zona de Uso

especial e Zona Urbana.

A APA FN assim como o Parque é dotada de atrativos e marcos, e possui enorme potencial
para visitacdo publica com apelo ambiental, haja vista a notdvel beleza cénica das praias:
Cacimba do Padre, Americano, Bode, Boldrd, Conceicdo, Meio, Cachorro e Porto, do
emblematico morro do Pico. Bem como hd uma grande potencialidade de visitagdo com viés
histérico cultural aos atrativos de trilhas historicas, Costa Azul e Costa Esmeralda; das
fortificacdes/mirantes: Remédios, Boldrd, Sdo Antbnio; e de construgdes como a igreja de

nossa Senhora dos remédios e o complexo histdrico do Cachorro.

Com tantos atrativos, o turismo € a atividade mais eficiente na geracdo de renda e atrai grande
parcela da mao de obra local, e o interesse econémico da comunidade insular. A pesca é a
segunda atividade econémica de Fernando de Noronha, tanto em absorcdo de mao de obra,
guanto em gerac¢do de renda, estando todos os pontos pesqueiros comerciais do Arquipélago
FN localizados no mar da APA-FN. A atividade é realizada sustentavel de forma artesanal e em

alguns casos na modalidade esportiva.

Contudo, o que deveria ser uma enorme vantagem para as UCs: utilizacdo indireta dos
recursos ambientais através de turismo de observagao, com o passar dos anos o crescimento
exponencial do turismo e entrada de pessoas atraidas por esse mercado, foi muito maior do

gue o desenvolvimento da infraestrutura urbana.

Desta maneira se observam graves problemas de infraestrutura urbana. Dentre as questdes
publicas de responsabilidade do Governo do Estado de Pernambuco algumas exigem uma
rotina da fiscalizacdo ambiental: (i) a coleta e tratamento de esgoto, ambos feitos pela
denominada Companhia Pernambucana de Saneamento — COMPESA; (ii) coleta, separacao e
destinacdo final de residuos sélidos, em processo de licitacdo; (iii) e o licenciamento

ambiental, de responsabilidade da Agéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH.

Sobre os efluentes liquidos sabe-se que sistema principal de coleta e tratamento é gerenciado
pela Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA que coleta e trata cerca de 50%

do que é produzido na Ilha. O sistema é composto por duas estacdes de tratamento (ET) de
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esgoto: uma na regido do acesso a Praia do Boldrd, e outra na regido do acesso ao Forte da
Vila dos Remédios. A ET Remédios recebem os efluentes por bombeamento a partir da estacao
elevatéria do “Cachorro”, que recebe o esgoto vindo de diversas partes da ilha. Observa-se o
mesmo sistema na duas ETs com a presencga de tanque de areia, e duas redes de tratamento,
compostas cada uma de quatro tanques de tratamento anaerébico. Depois do processo de
cloragdo, via tubulacdo os efluentes sdao langados no mar na praia do Boldré e nas imediagdes
do Porto de Santo Antonio, na area conhecida como “Biboca”. As duas esta¢des recebem,
além das dguas cinzas e negras de residéncias e demais prédios ligados as esta¢Oes de
tratamento, um volume consideravel de dgua da chuva, pois a rede de pluvial esta ligada as

estagOes de tratamento.

Com base nas informacdes disponiveis nos arquivos do ICMBio-FN foram registrados
vazamentos e extravasamento das lagoas de estabilizacdo das ETs, bem como vazamentos em
diversos pontos da rede ao longo da BR363, com grande probabilidade dos mesmos
constituirem esgoto bruto. Vazamentos recorrentes na Estagao Elevatéria do Cachorro sem a
implementacdo de um sistema de contencdo eficiente também foram observados, assim
como identificados sistemas individuais geralmente inadequados, com fossas negras, valas e
langamento bruto de efluentes ndo tratados em solo. As consequéncias sao prejuizo para: o
meio ambiente, especialmente os ambientes coralineos, com a proliferacdo de algas; para a
salde humana; e para a imagem turistica/economia de Noronha, uma vez que o turismo é a

principal industria do arquipélago.

Em relacdo aos residuos sdlidos tem se flagrado o ndo cumprimento das regras estabelecidas
nas licengcas de operacdo. Coleta insuficiente e ndo seletiva, o que prejudica a triagem na
usina, havendo o mau reaproveitamento dos residuos reutilizdveis e reciclaveis e
contaminacdo do solo. Salientamos que ainda ndo houve implementa¢dao Plano de Gestado

Integrada de Residuos Sélidos - PGIRS.

Ainda relacionado a infraestrutura da ilha, podemos citar ainda problemas na gestdo do Porto
de Santo Antbnio. Existe uma iniciativa da Gestdo da APA-FN e da Marinha do Brasil em
organizar as diversas atividades que se instalaram recentemente da darea (mergulho
autonomo, stand-up, canoas...). Contudo, a ATDFN é a responsdvel legal para esta acdo, e

nenhuma medida eficaz foi aplicada. As vias secundarias sem pavimentacdo e a falta sistema
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de drenagem de 34guas pluviais promovem conducdo de uma quantidade consideravel de

sedimento para o mar.

A energia elétrica é produzida pela Usina Tubardo (Celpe) que até o ano de 2013 consumia em
média 3,7 milhdes de litros de biodiesel por ano (Neo energia, 2013). O governo do estado
criou um GT para Mudanca da Matriz Energética. Houve avancos com a inauguracdo das
Usinas Fotovoltaicas | (aerondutica) e Il (placa de captagdo), nos anos de 2014 e 2015

respectivamente, atendendo juntas a quase 10% da demanda da llha.

A capacidade de produgdo de dgua estimada pela ADEFN é de 845 m3/dia, sendo: Acudes —
245 m3/dia, Captagdo de dguas subterrdneas — 100 m3/dia e Sistema de dessalinizagdo — 500
m3/dia. Contudo os pogos foram abandonados, os acudes estdo assoreados, havendo indicios
de retirada de material nas bordas com tratores, havendo urgéncia na recuperagdo das APP’s.
Desta forma o principal sistema de producdo de agua é através da dessalinizacdo, que exige
um enorme consumo de 6leo diesel e é insuficiente para a crescente demanda (rodizio na

distribuicdo de 10/1). Existe um projeto de amplia¢do do sistema com deficiéncia documental.

A crescente demanda por terrenos e casas e a falta de conhecimento sobre a tramita¢do dos
processos de licenciamento aliado aos altos precos de frete e materiais, tém impulsionado o
processo de favelizacao e construgdes irregulares em zonas imprdprias. Percebe-se também
o abandono dos sitios histdricos, atraso nos na implementacdo do PAC — Cidades histéricas

(2013), e com o processo de Tombamento Histdrico Paisagistico iniciado de forma conturbada.

Ainda podemos citar como problemas da gestdo ambiental a presenca de espécies exdticas e
invasoras, a falta de controle de entrada de veiculos e embarcacdes e a pressdo sobre o

controle migratério.
Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo

Devido as dificuldades logisticas, até o ano de 2012, somente a Marinha do Brasil vinha
fazendo a gestdo do arquipélago. Contudo através de uma discussdo iniciada em 2012
estimulada pela Secretaria da Comissdo Interministerial para os Recursos do Mar (SECIRM)
/Marinha do Brasil), com a iniciativa de efetivar a prote¢do naquela area em decorréncia das
perdas bioldgicas ocasionadas pela pesca desordenada, chegou-se a proposta de modificar o
zoneamento do arquipélago SPSP no Plano de Manejo da APA FN, deixando de ser Zona de

Pesca e passando a ser Zona de Protecdo da Vida Silvestre até a isdbata de 1000 m.
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Parque Nacional Marinho de
Fernando de Noronha

Texto produzido por Ariane Gouvea com base na palestra de Eduardo Cavalcante de Macedo,
chefe do PARNAMAR FN

O Arquipélago de Fernando de Noronha esta localizado a 345 Km a nordeste do cabo de Sao
Roque, no estado do Rio Grande do Norte, e a 545 km de Recife em Pernambuco. De origem
vulcanica, a natureza geoldgica deste arquipélago se caracteriza por relevo irregular associado
a uma zona de fratura transversal de montes submarinos. A morfologia é constituida por um
monte conico que repousa sobre o assoalho oceanico a quase 4.000 metros de profundidade.
A porcdo emersa é representada por 21 ilhas, ilhotas e rochedos, o maior eixo com cerca de
10 km de comprimento e 3,5 km de largura. Além das rochas vulcanicas, o ambiente é

constituido por depdsitos edlicos, recifes algalicos e de corais.

O Arquipélago de Fernando de Noronha é protegido por duas Unidades de Conservagao
federais sob gestao do Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio: a
Area de Protecdo Ambiental Fernando de Noronha- Rocas-S3o Pedro e S3o Paulo (APA-FN),
criada em 1986, e o Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha (PARNAMAR-FN),
criado pelo Decreto Presidencial n2 96.693 de 14 de setembro de 1988. A maior parte (cerca
de 70%) da drea terrestre do arquipélago pertence ao Parque Nacional Marinho, o que inclui
cerca de 2/3 dailha principal e todas as ilhas secundarias. O PARNAMAR-FN foi criado com o
objetivo de preservar os ecossistemas marinhos e terrestres, a fauna, a flora e os demais
recursos naturais, proporcionando oportunidades controladas de visitacao, lazer, educacao

ambiental e pesquisa cientifica, além de contribuir para a preservagao dos sitios historicos.

A area protegida pelo PARNAMAR FN é muito importante do ponto de vista ambiental. Ha
ambientes recifais de extrema relevancia ecoldgica e uma importante area de reproducao,
alimentac3do e descanso de aves marinhas. E também darea de reproducdo e alimentacdo de
tartarugas-marinhas e de muitas espécies de peixes. A area do PARNAMAR-FN abriga varias
espécies ameacadas de extincdo e diversas espécies endémicas, como as aves Elaenia
ridleyana (cucuruta) e Vireo gracilirostris (sebito), e os lagartos Amphisbaena ridleyi (cobra-

de-duas-cabecas) e Trachylepis atlantica (mabuya). Além das espécies residentes, o parque

22



INSTITUTO CHICO MENDES

recebe diversas espécies de aves, peixes e mamiferos marinhos migratérios ou de passagem,
oferecendo a estes visitantes sitios de descanso e alimentag¢do. Além dos vertebrados, o
PARNAMAR FN abriga uma grande quantidade de invertebrados terrestres e marinhos. Dentre
estes invertebrados ja foram registradas mais de 50 espécies de cniddrios, como corais
construtores de recifes. Por sua incompardvel beleza, singular no cenario mundial recebeu da
UNESCO o titulo de Patrimo6nio Natural da Humanidade. Todas estas caracteristicas reforcam
a importancia do PARNAMAR FN e a necessidade de se proceder com a efetiva protecao de

suas areas.

Desde o seu descobrimento, a ocupa¢do humana no arquipélago de Fernando de Noronha,
trouxe consigo diversos impactos ambientais, como a declinio das populacdes de varias
espécies, algumas até o ponto de extincdo, seja em consequéncia da caga predatoria,
destruicdo do habitat ou pela acdo de novos predadores e competidores. Com a criacdo do
PARNAMAR-FN os ambientes impactados estdao em processo de recuperac¢ao, apesar de ainda
persistirem alguns impactos a serem mitigados. Atualmente, dentre as principais ameacas ao
PARNAMAR-FN, destacam-se, no ambiente terrestre, as espécies exdticas invasoras, como os
tejus, gatos e ratos. Essa fauna introduzida impacta negativamente as espécies nativas,
especialmente as aves e a mabuya. Visando combater este problema, o ICMBio vem apoiando
pesquisas cientificas para subsidiar a elaboracdo e execugdo de um Plano de Controle de
Espécies Exdticas em Fernando de Noronha. J4 no ambiente marinho, os ecossistemas recifais
vém sofrendo degradacdo devido principalmente ao despejo irregular de esgoto sem

tratamento no mar e as mudangas climaticas.

O PARNAMAR-FN integra em conjunto com a APA-FN uma estrutura organizacional de
trabalho no formato NGI (Nucleo de Gestdo Integrada) unindo recursos financeiros e
humanos, com acdes direcionadas pelas coordenacbes de pesquisa e manejo, protecdo e
fiscalizagao, uso publico, educagdao ambiental, e licenciamento. Dentre analistas e técnicos
administrativos e ambientais e servidores em geral a equipe é composta atualmente por cerca

de 50 funcionarios e 8 voluntarios.

Por se tratar de um ambiente de grande riqueza natural e, ao mesmo tempo, de grande
fragilidade, é importante que moradores e visitantes tenham uma conduta consciente e
protejam o Parque. Visando o uso consciente e sustentdvel dos atrativos do parque, ha regras

a visitacdo. E proibido no Parque Nacional Marinho tocar nos organismos; coletar qualquer
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tipo de material (incluindo animais, plantas, conchas, pedras); pescar, abater, capturar,

perseguir e alimentar animais, além de regras de visitacdo especificas de cada local.
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Reserva Biologica Marinha
do Atol das Rocas

Texto produzido por Ariane Gouveia com base na palestra de Maurizélia Brito, chefe da

REBIO Atol das Rocas

A Reserva Bioldgica Marinha do Atol das Rocas (REBIO) foi a primeira Unidade de Conservagao
marinha a ser criada no Brasil, em 1979 (Decreto n2 83.549 de 05 de junho de 1979). Foi
efetivamente implementada em 1992, mais de dez anos apds ter sido criada oficialmente e
consolidou-se ao longo das décadas seguintes. Devido a distdncia do continente, a falta de
agua doce e a fragilidade do seu ecossistema foi enquadrada na categoria mais restritiva do
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), sendo que a Unica atividade permitida
é a pesquisa cientifica. O ecossistema do Atol das Rocas é considerado como prioritario para
a conservagao da biodiversidade brasileira e internacional, estando incluso na lista do

Patrimonio Mundial da UNESCO.

A REBIO do Atol das Rocas esta localizada no mar territorial brasileiro, a cerca de 270 Km da
cidade de Natal, Rio Grande do Norte, e aproximadamente 150 km a oeste do Arquipélago de
Fernando de Noronha (03245' a 03956'S- 33937' a 33956' W), regido banhada pela corrente
Sul Equatorial, originada na costa da Africa. A formacdo do Atol das Rocas pertence ao
alinhamento dos montes submarinos, de direcdo Leste-Oeste, conhecidos como zonas de
fratura de Fernando de Noronha. A area da Reserva Bioldgica abrange cerca de 35 mil ha,
tendo como limite a isdbata de 1000 metros. Este recife de forma eliptica, tem como base o
topo de uma montanha submarina que se eleva a partir de cerca de 3.000 metros de
profundidade até a superficie do mar. Na sua formacdo predominam algas calcérias e
moluscos coloniais, associados a corais verdadeiros e foraminiferos. Em seu anel, existem dois
canais, ou interrupcdes, chamadas de barretas (conexdo entre a laguna interna e o oceano).
No interior deste anel encontram-se duas pequenas por¢des de terra permanentemente
emersas, a llha do Cemitério e a Ilha do Farol, totalizando uma area de 720 ha. Estas ilhas sdo

formadas por material biodetritico e cobertas por vegetacao natural.

De beleza cénica impar, a REBIO Atol das Rocas possui ambientes recifais de extrema

relevancia ecolégica, sendo o atol o Unico do Atlantico Sul Ocidental. E uma das maiores areas
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de reproducdo, alimentacdo e descanso de importantes aves marinhas (ja foram
contabilizadas mais de 150 mil), incluindo algumas espécies migratdrias, constituindo assim,
rota de migrac3o. E também uma area significativa de reproducdo de tartarugas-verdes e area
de alimentacdo de tartarugas-de-pente, e entre as ilhas oceanicas brasileiras, abriga a segunda
maior populacdo de tartarugas verdes. E uma drea de reproducdo e crescimento de diversos
peixes, inclusive o tubardo-limdo e o tubardo-lixa, e crustdceos de importancia econémica.
Apresenta uma quantidade significativa de espécies endémicas (peixes, moluscos, esponjas,
cnidarios) e abriga espécies ameacadas de extingao. Além disso, constitui um ecossistema que
podera contribuir no monitoramento das mudancas climaticas globais, especialmente no que

se refere a elevac¢do do nivel do mar.

A base de pesquisa da REBIO do Atol das Rocas encontra-se na parte sul da llha do Farol,
proxima a Barretinha, tendo aos fundos a baia da Lama. Consiste de uma casa de madeira pré-
fabricada, com dois cOmodos (quarto e cozinha). A energia elétrica provém de dois painéis
com 9 placas solares, que carregam as baterias, as quais alimentam lampadas fluorescentes,
o radio VHF e demais eletrodomeésticos. Todo o lixo inorganico gerado na reserva retorna para
o continente. O lixo organico é reduzido a pequenos pedacos e estes sao langados ao mar na
maré vazante, evitando o risco do retorno de sementes ao atol e sua possivel germinagao.

Como no atol ndo ha disponibilidade de dgua doce, as loucgas sdo lavadas na dgua do mar.

Anteriormente a presenca quase que constante de pesquisadores e funcionarios na base de
pesquisa, o atol era frequentemente visitado por pescadores voltados a captura de lagostas,
e até mesmo de tartarugas marinhas. Atualmente, este problema inexiste no interior do atol,
mas a pesca ilegal ainda é praticada no interior da UC, e é a principal atividade conflitante na

REBIO do Atol das Rocas.

Os pesquisadores sdao importantes parceiros na gestdo do Atol, e também contam com a
colaboracdo do ICMBio no desenvolvimento de suas pesquisas, ja que as vagas nas expedicoes
sa bastante limitadas. Essa parceria vem dando certo ao longo dos anos e mais de 130 projetos

cientificos ja foram concluidos no Atol.

Devido a grande distancia da REBIO com relacdo ao continente, bem como as condicdes
indspitas do local, as dificuldades de transporte, e o nimero reduzido de funcionarios acaba

por impor uma série de obstaculos que dificulta qualquer trabalho de educacdo ambiental no
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interior da UC. Desta maneira, devido a inexisténcia de comunidade humana no atol, foram
firmadas parcerias com outras Unidades e projetos, como por exemplo, o Parque Estadual das
Dunas (em Natal) e o Nucleo de Ciéncias e Parque Itinerante, trabalhando atualmente com 33
escolas, levando informagdes sobre a REBIO do Atol das Rocas para a comunidade, os alunos,

professores e funcionarios.
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Conectividade genética e demografica em ilhas oceanicas: implicagdes

para a conservacao e manejo.
Francoise Lima (UFRN)

As espécies que compdem o género Octopus possuem alta similaridade morfolégica e
comportamental e, consequentemente, a maioria dos individuos capturados sao tratados
como uma Unica espécie (complexo Octopus vulgaris) nas estatisticas pesqueiras. No Brasil as
espécies de polvo Octopus cf. vulgaris e O. insularis sao importantes recursos pesqueiros. No
Nordeste do pais, O. insularis é encontrado em aguas rasas do litoral e ilhas oceanicas,
constituindo o principal alvo da pesca de polvos. Apesar de possuir fase planctonica,
possibilitando dispersdo, outras caracteristicas dessa espécie podem limitar a conectividade
entre suas populagdes, como: fase plancténica curta, alta mortalidade enquanto paralarva e
baixa mobilidade dos adultos. Dessa forma, serd testada a hipdtese de que as populagdes de
O. insularis estdo geneticamente estruturadas, principalmente entre as ilhas oceanicas e
continente. Assim, objetivando verificar a variabilidade genética dos estoques pesqueiros
explorados no Brasil e, consequentemente, a conectividade das populac¢des, foram coletadas
aproximadamente 80 amostras de O. insularis em areas com diferentes pressdes de pesca
(quatro costeiras e quatro insulares) e duas dreas no Caribe Mexicano. Os resultados obtidos
a partir do sequenciamento do gene mitocondrial Citocromo Oxidase |, embora preliminares,
permitem evidenciar a existéncia trés subpopulagdes distintas: uma maior formada pelo Atol
das Rocas, Fernando de Noronha, Ceard, Rio Grande do Norte e México (populagdo com maior
diversidade genética), a segunda com individuos do Arquipélago de Sdo Pedro e S3o Paulo, os
guais compartilhavam um hapldtipo exclusivo, e a terceira composta pela llha da Trindade e
Bahia. Acredita-se que as subpopulagdes sdao estruturadas pelas correntes oceanicas,
principalmente a corrente Sul Equatorial, a qual se bifurca na costa do Nordeste brasileiro.
Vale salientar que houve abrangéncia da drea de ocorréncia do O. insularis com o novo
registro confirmado para o México. As distintas populagdes/areas chaves para conservacio
deverdo ser tratadas como unidades diferentes em que a captura e esforco de pesca devem

ser distintos.
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Clima de Ondas e extremos no Atol das Rocas em Fernando de Noronha

e Atol das Rocas
Por Mirella Borba

Séries temporais histdricas geradas pelo modelo global de ondas WAVEWATCH 11l (NWW3)
foram analisadas para defini¢do do clima de ondas e ocorréncia de eventos extremos no Atol
das Rocas (AR) e no Arquipélago de Fernando de Noronha (FN). Além do conjunto de dados
histéricos de 2005 a 2014, foi utilizado também o conjunto de dados de reandlise CFRSS
(Climate Forecast System Reanalysis and Reforecast) cujo periodo se estende de 1979 a 2009,
gerando um total de 35 anos (1979 a 2014) de dados, com intervalos de 3h, extraidos para o
grid localizado entre AR e FN. Os resultados da analise das condi¢Ges tipicas e sazonais
mostraram que o clima de ondas ao largo de AR e FN é dominado por vagas formadas pelos
ventos alisios de sudeste e por swell gerados por ciclones extratropicais em latitude médias
de ambos os hemisférios. A incidéncia do swell apresenta uma forte sazonalidade enquanto
gue a vagas de sudeste persistem ao longo do ano, controladas em intensidade pelo
deslocamento da Zona de Convergéncia Intertropical. As condi¢cbes tipicas sdo, assim,
representadas por vagas de SE coma alturas significativas entre 2,0 m e 2,5 m e periodos de
pico entre 8 s e 10 s. Este campo de ondas sobrepde-se ao swell de norte e noroeste durante
0s meses outubro a abril e ao swell de sul hos meses de maio a setembro, sendo estes dois
campos caracterizados por ondas de periodos mais longos, predominantemente entre 12 s e
14 s e com alturas de 2,0 m e 2,5 m. Ressalta-se que os trés campos principais de ondas (vagas
de SE, swell de N e swell de S) podem ocorrer simultaneamente ao longo do ano,
especialmente nos meses de abril e outubro. Quanto aos eventos extremos, estes estdao
principalmente relacionados ao processo dissipacao de energia dos swells ao incidir nas aguas
rasas tanto do AR quanto do FN. A partir da aplicacdo do modelo Generalised Extreme Value
(GEV), observou-se que o maximo evento observado na série de 35 anos, ocorrido em
fevereiro de 1982 (Hs=3.93 m; Tp=16.19 s e P=142 kW/m) apresenta um periodo de retorno
de aproximadamente 38 anos. Eventos de ondas com altura significativa maior que 3,75 m,
ou periodo de pico maior que 21,29 s e for¢a de onda maior que 118,31 kW/m apresentam
periodos de retorno de 10 anos e probabilidade de excedéncia anual de 10%. Os resultados
indicam que a regido oceanica do AR e FN apresenta um clima ameno de ondas ao longo do

ano devido sua posicdo geografica na borda oeste do Atlantico sul, préxima a linha do equador
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e fora da rota dos ciclones tropicais, onde eventos extremos sdao dependentes da intensidade

do swell gerados tanto no hemisfério norte quanto no hemisfério sul.
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Programa de monitoramento de longa duragao das comunidades recifais

deilhas oceanicas
Alberto Lindner (UFSC)

Este projeto tem por objetivo realizar um monitoramento de longa duragao das comunidades
recifais de ilhas oceanicas do Brasil, com énfase em bentos (incluindo corais e macroalgas) e
peixes recifais, além de outros grupos e espécies, como o caranguejo Grapsus e zooxantelas
de corais. O projeto teve inicio em 2013 e é realizado nas quatro ilhas/arquipélagos
brasileiros: Fernando de Noronha, Atol das Rocas, Trindade e S3o Pedro e Sdo Paulo. O projeto
é coordenado pelo Prof. Carlos Eduardo Leite Ferreira (UFF) e financiado pelo CNPg. No
ambito do Programa de Pesquisa Ecoldgica de Longa Duragao (PELD), constitui o sitio ILOC
(Ilhas Oceaénicas). Resultados preliminares aqui apresentados (anos 2013 e 2014) incluem
evidéncias de crescimento de macroalgas sobre col6nias de corais no Atol das Rocas, bem
como uma possivel alteracdo na abundancia de macroalgas na Laje Dois Irmados, em Fernando
de Noronha. Entretanto, esses resultados sdao preliminares, representando apenas os dois
primeiros anos de um projeto de longa duracdo. Assim, é fundamental a realizacdo deste
projeto no longo prazo, a fim de revelar possiveis tendéncias de alteracdao das comunidades

recifais de ilhas ocedanicas.
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Programa Marinho do WWF
Fabricio Matheus (WWF)

Com 10,8 mil km de extensdo, a costa brasileira percorre 395 cidades, em 17 estados. Uma
imensidao azul que abriga % da populacao brasileira em um ecossistema Unico com 3 mil km
de recifes de corais e 12% dos manguezais do mundo. E também um habitat com alta
relevancia econ6mica para o Brasil, tendo no turismo, na pesca e na exploragdao mineral seus
principais alicerces, mas também com grande potencial biotecnolégico e energético.
Apesar dos recentes avangos de sua conservagdo no Pais, menos 2% de toda essa
biodiversidade esta protegida. Preocupado com a situacdo e motivado pela necessidade de
mudan¢a, o WWF-Brasil langcou em junho de 2015 o Programa Marinho. Com ampla atuag¢ao
em biomas como Amazobnia, Cerrado, Pantanal e Mata Atlantica, a conservacdo da vida
marinha fortalece e amplia as atividades da organiza¢do na prote¢ao do meio ambiente em

diferentes frentes.

Inicialmente, o Programa Marinho contribuird para a compreensdao e o atendimento dos
impactos de trés areas: pesca e turismo ndo sustentdveis e poluicdo. O trabalho sera
desenvolvido a partir de trés estratégias: gestdo da qualidade de destinos costeiros;
fortalecimento das areas protegidas marinhas e costeiras; valorizagdo da pesca sustentavel. O
Programa tem um escopo de atuacdo multiplo. A primeira parte é um escopo geografico, que
engloba dareas prioritdrias para conservacdao do bioma marinho brasileiro: Parque Nacional
Marinho e Area de Protecio Ambiental Fernando de Noronha; Costa centro e sul do Rio de
Janeiro, com destaque para o Monumento Natural das Ilhas Cagarras; Reserva Ecoldgica da
Juatinga e APA Cairucu; e Litoral Norte do estado de S3ao Paulo, incluindo a APA Marinha Litoral
Norte e os Parques Estaduais Ilhabela, Ilha Anchieta e Serra do Mar, além da Estacdo Ecoldgica
Tupinambas. A segunda parte do escopo é tematica e inclui espécies chave de peixes da costa
brasileira. Os critérios para selecdo serdo o interesse e a prioridade da espécie para
conservacado e o envolvimento com a industria pesqueira. Atencao especial serd destinada
para os elasmobranquios (tubardes e raias), em func¢do da sua atual situacdo de ameaca. O
escopo tematico envolve também os estoques pesqueiros mundiais, conectando as acdes do
programa com as iniciativas de conservacao da rede internacional WWF, onde o Brasil

apresenta uma grande importancia como comprador e importador de pescados.
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O Programa trabalha para que, até 2025, as areas prioritarias da regido marinha e costeira
brasileira sejam conservadas e geridas para as presentes e futuras geragGes, para garantir a
continuidade e aprimoramento dos estoques pesqueiros, do turismo de natureza e da

protecdo dos ecossistemas, bem como sejam reconhecidas pela sociedade como fonte de

orgulho e prosperidade.
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Projeto Golfinho Rotador: um programa de manejo “in situ” a servico da

conservacao das UCs de Fernando de Noronha
José Martins da Silva Junior (CMA/ICMBio)

O Arquipélago de Fernando de Noronha (FN) é constituido por duas Unidades de Conservagao
(UCs) Federal do Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio), o Parque
Nacional Marinho de Fernando de Noronha (Parnamar-FN) e a Area de Prote¢do Ambiental
de Fernando de Noronha — Rocas — Sdo Pedro e Sdo Paulo (APA-FN). O aumento da demanda
pelo ecoturismo nas UCs, a beleza cénica natural das ilhas e a grande divulgacdao de FN na
midia nacional e internacional, fizeram com que o niumero de turistas e a populag¢do local se
multiplicassem, passando de uma média didria de menos de 100 turistas e 1.500 moradores
em 1988, para mais de 1.000 turistas por dia em média e mais de 5.000 moradores. Assim, a
populacdo incidente média (moradores e visitantes) passou de 1.600 em 1988, para 6.000
pessoas em 2015. Embora a legislagdo de protecao e os respectivos Planos de Manejo do
Parnamar-FN e da APA-FN garantam normas que minimizam impactos ambientais em
Fernando de Noronha, com o crescimento continuo da atividade turistica em FN, o
monitoramento ambiental e a proposi¢ao de a¢des de manejos devem ser constantes e cada
vez mais intensas. Seguindo o planejamento estratégico do ICMBio, especialmente o processo
“Fomento e Execucdo de Pesquisa e Monitoramento para a Conservacgao da Biodiversidade",
do macroprocesso “Manejo para Conservacao”, o Projeto Golfinho Rotador desenvolve em
FN desde 1990 um programa de manejo in situ a servi¢o da conservacao das UCs de Fernando
de Noronha. O objetivo desta palestra é apresentar como o Projeto Golfinho Rotador vem
embasando e concretizando propostas de manejo para as UCs de Fernando de Noronha. As
proposicoes de manejos das UCs de FN sdo resultantes de suas acGes de pesquisa sobre
golfinhos-rotadores por meio de sete subprogramas: ocupacao e distribuicao de cetaceos,
ecologia comportamental, catalogacdao dos golfinhos, caracterizacdo genética, interacao do
turismo com os golfinhos, comportamento tréfico e Rede de Encalhes de Mamiferos
Aguaticos. Os pesquisadores somam mais de 6,5 mil dias e 55.000 horas de observagao e 1.500
mergulhos com golfinhos em Fernando de Noronha. Os principais resultados destas pesquisas,
gue estdo publicados em 3 livros, 4 capitulos de livros, 4 teses de doutorado, 7 dissertacdes
de mestrado, 32 trabalhos de conclusdo de curso, 25 trabalhos cientificos publicados e 150

trabalhos apresentados em eventos cientificos, estdo descritos resumidamente a seguir. Os
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golfinhos-rotadores de Noronha vivem na Cadeia de Montanhas Submarina de Fernando de
Noronha, uma drea de forma retangular com tamanho aproximado de 500 km por 200 km.
Nas duas areas de maior concentracao e frequéncia de golfinhos-rotadores no Arquipélago de
Fernando de Noronha, que sdo a Baia dos Golfinhos e Entre llhas, nota-se que os rotadores
desenvolvem comportamentos vitais para seu ciclo bioldgico, com excecdo de alimentacao.
Eles sdo vistos descansando, em atividades sexuais, cuidando dos filhotes e de guarda a
tubardes. O comportamento de alimentacdo dos rotadores, que nunca foi observado na Baia
dos Golfinhos ou na Entre Ilhas, normalmente ocorre no Mar de Fora. O principal uso dos
golfinhos-rotadores de Fernando de Noronha é como area de descanso, mas eles também
usam o Arquipélago para reproducao, cuidado parental, interagGes sociais e refugio a
predadores. Observamos em Fernando de Noronha que alguns comportamentos especificos
sdo executados preferencialmente por machos adultos, o que, para animais que tem estrutura
social complexa como os rotadores, sao definidos como atividades de protecdo realizadas
pelos individuos que estdo “de guarda” protegendo o grupo de ameacgas, enquanto que os
demais individuos podem se dedicar a outras atividades, como descanso, reproducao e
cuidado parental. Estes comportamentos por nds classificados “de guarda” sdo: enfrentar
tubardes, acompanhar embarcagdes, cercar mergulhadores e executar atividades aéreas. Os
rotadores que estdo “de guarda” sdo os lideres do momento, que, quando deixam de estar
“de guarda” executam outro comportamento, como descanso, deixando a lideranga para
outro rotador, que assumird a guarda. Sendo por isto, a lideranca é tempordria e
compartilhada. Ao longo dos anos de estudo, tem-se observado a diminuicdo do tempo de
permanéncia dos rotadores na Baia dos Golfinhos e o aumento da presencga deles na Baia de
Santo Antonio e Ilhas Secunddrias. As principais recomendacdes de manejo propostas pelo
Projeto Golfinho Rotador e implementadas pelas UCs de Fernando de Noronha foram:
interditar o acesso de carros até o Mirante dos Golfinhos, proibir mergulho e nado com
golfinhos no Parnamar-FN, a Portaria N° 05/95 do IBAMA, as Normas da Zona de Recreacdo
Marinha do Plano de Manejo da APA-FN, as condicionantes relacionadas a cetdceos nos
processos de licenciamento das operagdes de cruzeiros turisticos em FN e na reforma do Porto
Santo Ant6nio. Além destas, ocorreram recomendac¢bes especificas para o Parnamar-FN e
para a APA-FN, conforme descrito a seguir. PARNAMAR-FN: 1)Realizar o cadastramento de
todas as embarcacdes que operam regularmente no Parnamar-FN. 2)Proibir que mais de 8

embarcagOes de passeio turistico comercial realizem opera¢fes simultaneas no interior do
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Parnamar-FN, sendo que, segundo a ordem de saida, os barcos devem seguir os seguintes
roteiros alternadamente: Roteiro 1 (Porto ou Navio - Ponta da Sapata - Baia Sancho — llhas
Secundarias - Porto ou Navio) e Roteiro 2 (Porto ou Navio - llhas Secundarias - Ponta da Sapata
- Baia do Sancho - Porto ou Navio). 3) limitar em quatro o nimero mdaximo de embarcacdes
gue podem estar em cada uma das seguintes areas do Mar de Dentro do Parnamar-FN: entre
as llhas Secundarias, entre a Baia dos Porcos e o limite do Sancho com o Zé Ramos e entre o
Zé Ramos e a Ponta da Sapata. 4) Proibir, dentro do Parnamar-FN, que as embarcacGes
utilizem instrumentos sonoros, apitos, sirenes, etc., assim como gritar e fazer qualquer tipo
de algazarra quando o barco se deslocar, bem como proibir a execucdo em alto volume de
musica. 5)Proibir que embarca¢ées com propulsdo por motor de popa, motor de rabeta,
hidrojato (jet ski e jetboats), motonetas aqudticas (scooter scuba), submarinos ou
embarcacdes utilizando reboques (pranchas, boias e banana boat), realizem passeio turistico
comercial (transporte de passageiros mediante pagamento de recursos financeiro) no
Parnamar-FN. 6)Proibir que embarcagcdes com propulsdo por vela ou por remo, como
caiaques, realizem passeio turistico comercial (transporte de passageiros mediante
pagamento de recursos financeiro) no Parnamar-FN. 7)Proibir o acesso a area do Parnamar-
FN de barcos que ndo sejam sediados em Fernando de Noronha. 8) proibir a aproximacgao a
uma distancia menor que 100 m (cem metros) de qualquer espécie de cetdceo, utilizando
embarcag¢des com propulsdo por hidrojato (jet ski e jetboats), bem como utilizando reboques
(pranchas, boias e banana boat), motonetas aquaticas (scooter scuba) e submarinos. 9) definir
gue, quando constatada a presenca de qualquer espécie de cetdceo a menos de 100 m, o
mergulhador (livre, rebocado ou autébnomo) ou o nadador deve subir no barco ou se afastar
da drea até atingir a distancia permitida. O mergulhador autbnomo também tem como opcao
permanecer no fundo até que os golfinhos se afastem e/ou sua operacdo de mergulho seja
segura. 10)Proibir a realizacdo de mergulho rebocado na drea do Mar de Dentro no Parnamar-
FN. 11)Limitar a velocidade de deslocamento de embarcac¢des dentro do Parnamar-FN a até 5
nds, com excecao de barcos em situacdo de prestacdo de socorro, a servico do ICMBio para
fiscalizacdo ou realizando pesquisa cientifica, previamente autorizada pelo ICMBio.12)Proibir
o uso de sistema de refrigeracdo do motor com escape abaixo ou na linha d’dgua, devendo os
escapamentos possuir saida acima do nivel do casario do barco. 13) definir que, para a

operacao de embarcacdo de turismo comercial no Parnamar-FN, o operador é obrigado a
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em carater permanente sobre tais

animais e suas

37



O TAMAR nas ilhas oceanicas
Armando Santos (Fundagdo Pro-TAMAR)

A primeira vez que as tartarugas marinhas de Fernando de Noronha chamaram a ateng¢ao da
comunidade cientifica brasileira, foi em 1975, quando uma expedicdo do Museu
Oceanografico de Rio Grande desembarcou no Arquipélago para coleta de material
malacoldgico. Nesta ocasido, os estudantes que viriam a se organizar para criar o Projeto
TAMAR anos depois, tiveram conhecimento que havia desova na praia do Ledo e que

eventualmente tartarugas eram abatidas e tinham seus ovos coletados.

Em 1977 a expedicao do Museu Oceanografico atracou no Atol das Rocas, tendo os estudantes
presenciado a matanca de tartarugas-verdes em reproducao, fato que motivou a fazer uma
carta denuncia para agencia ambiental da época, o IBDF (Instituto Brasileiro de

Desenvolvimento Florestal).

O pleito dos estudantes foi acatado e ampliado para criacdo de, além de um programa
nacional para prote¢ao das tartarugas marinhas, uma diretoria para criacao de unidades de
conservacdo marinhas, além de projetos para protecdo das baleias e peixes-boi. O primeiro
ato foi a criacdo da Reserva Bioldgica do Atol das Rocas, em 5 de junho de 1979. Em 1980, foi
iniciado um amplo levantamento ao longo da costa do Brasil, que durou dois anos,
identificando importantes dreas de ocorréncia, além das principais ameacas observadas na

época.

Em 1982 é realizada a primeira campanha de marcacdo de tartarugas marinhas no Brasil, além
do estabelecimento de trés bases no continente: Praia do Forte (BA), Pirambu (SE) e Regéncia
(ES). A iniciativa governamental (IBDF) une-se a esforcos de setores privados, através de
convénios com fundagdes e ONG's (exemplos: FBCN e WWF) que potencializam as a¢des de
conservacao. A Petrobras iniciou sua colaboracdo se comprometendo a abastecer os trés jipes
utilizados no monitoramento em cada estado, sendo ampliada a participacdo se tornando o
patrocinador oficial. Este modelo “hibrido”, de cooperagcdo governamental e nao-
governamental tem funcionado desde o inicio e hoje o Projeto TAMAR é uma cooperacao
entre a Fundacdo Pro-TAMAR e o Centro Brasileiro de Protecdo e Pesquisa das Tartarugas
Marinhas vinculado ao Ministério do Meio Ambiente através do Instituto Chico Mendes de

Conservacao da Biodiversidade (ICMBio).
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Em 1983 o TAMAR inicia contatos com a administracdo de Fernando de Noronha, na época a
cargo da Aerondutica, quando o arquipélago ainda era considerado territério Federal. Um
oceandgrafo da Infantaria Aérea Civil é cedido para iniciar a coleta de dados das tartarugas
em reproducdo nailha, envolvendo os jovens, sendo o inicio de um despertar para consciéncia

ambiental no arquipélago.

Em 1984 um decreto assinado pelo comandante da Aeronautica, cede uma drea de 60
hectares ao Projeto TAMAR, area que incluia o entorno da Praia do Ledo até a Baia do Sueste.
Esta foi a primeira reserva ambiental do territério de Fernando de Noronha, com o objetivo
de proteger as tartarugas marinhas. A partir de entdo, a praia do Ledo passou a ser monitorada

a cada temporada reprodutiva para estimativa do nimero de ninhos, fémeas e filhotes.

Enquanto isso, na ilha da Trindade, a marinha planejava a construcdo de um aeroporto na
principal col6nia reprodutiva das tartarugas-verdes no Brasil. A causa da protecdao das
tartarugas foi determinante para que este plano fosse deixado de lado. Atualmente o TAMAR

mantém pesquisadores em Trindade para realizar o censo reprodutivo anual.

No Atol das Rocas o Projeto TAMAR coordenou as a¢des de implantacdo da reserva, que
apesar de criada em 1979, sé veio a sair do papel a partir de 1991 com estas iniciativas.
Durante o periodo que o TAMAR atuou no Atol, o nimero de ninhos flutuou em torno de 335,
apresentando-se estavel entre 1990 e 2008. A partir de 2009 a equipe do ICMBio assume as

pesquisas com as tartarugas marinhas.

As tartarugas marinhas, além de espécies-bandeira, no Brasil também tém funcionado como
espécie-guarda-chuvas pois catalisou a criacdo de diversas unidades de conservacdo que

existem hoje e ainda tem o potencial de contribuir para novas propostas para o futuro.
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Parte llI

Mesas redondas
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Mesa redonda I:
Espécies exdticas invasoras nas ilhas oceanicas: prevengao e controle

A experiéncia da Triade no Manejo de Fauna invasora em Fernando de Noronha.
Tatiane Micheletti - Triade/ Instituto Brasileiro para medicina da conservagdo

Espécies exdticas invasoras sdo uma grande preocupa¢ao em todo o mundo. De acordo com
a Convencdo sobre Diversidade Bioldgica (CBD), espécies exdticas invasoras sdo aquelas
introduzidas acidentalmente ou intencionalmente em um novo ambiente e, devido a falta de
predadores ou competidores naturais, adaptam-se e dispersam pelo novo habitat,
representando um enorme impacto potencial sobre o equilibrio de espécies nativas locais.
Além disso, espécies invasoras também podem representar sérias ameagas a economia e
costumes culturais locais, e a saude publica, sendo consideradas responsaveis por mudancas
ambientais globais. Naturalmente isoladas, ilhas favorecem ainda mais a adaptacao dessas, ja
gue espécies endémicas sdo geralmente vulneraveis ndo sé a predacdo por parte das espécies
invasoras, mas também as doencas trazidas aos habitats insulares pelos individuos
introduzidos. Essas doencas combinadas com a pressao de predacdo podem, inclusive, ser
responsaveis pela extingdo de espécies endémicas.

O arquipélago oceénico de Fernando de Noronha é considerado patrim6nio mundial pela
UNESCO. Constituido por 21 ilhas e ilhotas, com sua principal ilha medindo aproximadamente
18,4 quilébmetros quadrados, esta localizado na parte do Nordeste do Brasil cerca de 360 km
do continente, e pertence ao Estado de Pernambuco. As ilhas sdo um importante local de
reproducao de diversas espécies de aves e tartarugas marinhas ameacadas de extin¢ao, e sao
também habitat para aves endémicas como a cocoruta (Elaenia ridleyana), a juruviara-de-
noronha (Vireo gracilirostris), e uma pequena espécie endémica de lagarto, a mabuya
(Trachylepis atlantica). Contudo, desde a sua colonizacdo, a ilha sofre introducdes de espécies
continentais como ratos (Rattus sp.), gatos (Felis catus) o lagarto teil ou teju (Tupinambis

merianae), o mocé (Kerodon rupestris), além de espécies de criacado.

Gatos, teils e ratos, especialmente, sdo considerados invasores por serem um problema
consideravel em Fernando de Noronha. Estes predam diversas espécies endémicas e nativas
da ilha e podem estar contribuindo para um declinio da populacao das mesmas. Por meio de

evidéncias fotograficas e observacdes, constatou-se a predacdao de gatos em mabuias, aves

41




INSTITUTO CHICO MENDES

marinhas como o rabo-de-junco, e até mesmo em outras espécies exdticas como o moco.
Ratos provavelmente predam ovos e filhotes de aves, e ja foram observados perseguindo
mabuias. Teils, mais generalistas, predam oportunamente ovos de aves que nidificam no
chdo, assim como filhotes dessas aves, além de caranguejos ameacados de extin¢do. E
necessaria uma acao urgente por parte das autoridades, cientistas e populacdo local para o

controle e, se possivel, a erradicacdo destas espécies tdo danosas a conserva¢dao da

biodiversidade.
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Controle de gatos ferais em Fernando de Noronha
Ricardo Dias - Faculdade de Medicina Veterindria - USP e Triade - Instituto Brasileiro para Medicina da
Conservagao

Apesar de ilhas ocuparem uma area insignificante globalmente, sdo focos de endemismo por
seu isolamento geografico. Apresentam uma elevada riqueza de endemismo, o que justifica a
preocupac¢dao com medidas de conservagao da biodiversidade.

A acdo humana foi responsdvel pela introducdo de diversas espécies exéticas. Algumas delas
causaram extirpagOes locais ou globais e alteraram ecossistemas, como os ratos (Rattus
rattus, R. norvegicus e Mus musculus), o gato doméstico (Felis silvestres catus), as cabras
(Capra hircus), plantas e formigas, etc.

Gatos sdo uma das piores espécies invasoras do mundo. Foram responsaveis pela extingdo de
8% das espécies de aves, mamiferos e répteis. Quase todas as extingdes de aves ocorreram
pela introdugao de predadores em ilhas. Foram também responsaveis pelo declinio de 10%
das espécies de aves, mamiferos e répteis criticamente ameacados. Nas ilhas ja estudadas,
gatos predaram 248 espécies selvagens, incluindo herpetofauna (37), invertebrados (69), aves
(113), pequenos mamiferos (27) e peixes (2).

Os gatos ndo sdao completamente domesticados, podendo reverter para a auto-suficiéncia.
Nestas condicdes, podem atingir elevada capacidade reprodutiva, sendo modulados apenas
pelas fontes de alimento, abrigo e competicdo. Nao dependem somente da disponibilidade
de presas para atender as suas demandas energéticas, podendo atingir densidades superiores
a capacidade-suporte do ambiente se subsidiados por humanos.

Alguns gatos podem se especializar individualmente em presas desafiadoras, geralmente
gatos machos que tenham aprendido a cacgar estas presas e sdo dificilmente capturaveis. Estes
individuos podem tornar-se um problema quando bem-sucedidos no ataque a uma presa
desafiadora, muito provavelmente reincidindo.

O impacto na avifauna marinha nativa é intensificado quando ha presas exdticas alternativas,
como roedores. A introducdo de uma espécie mesopredadora, por exemplo um rato, causa
um impacto intermedidrio na populacdo de avifauna. Ja a introducao de gatos causa um
impacto devastador, levando a avifauna a extin¢do rapidamente. Os roedores sdo impactados
pelos gatos, mas ainda conseguem sobreviver. Em termos de controle, caso a populacdo de
gatos seja reduzida a pequenas taxas anuais, a populacdo de ratos rapidamente se

restabelece, mas a avifauna ndao. Somente se elevadas taxas de retirada de gatos forem
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alcancadas anualmente, a avifauna consegue se restabelecer, assim como a populacdo de
roedores. Em Fernando de Noronha, deve-se buscar o controle integrado e intenso de gatos
e ratos, para que o impacto na avifauna seja reduzido eficazmente. Campanhas direcionadas
ao controle reprodutivo sado ineficazes na reducdao da populagdo de gatos a longo prazo,
mesmo se as taxas de esterilizacdo forem elevadas. Recomenda-se a realocacdo dos gatos

para fora do arquipélago ou a eutanasia.
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Atividades de Controle Ambiental desenvolvidas pelo Centro de Defesa Animal — CDA
Fernando Magalhdes — Administra¢do do Distrito Estadual de Fernando de Noronha - ADEFN

PROGRAMA DE CONTROLE POPULACIONAL DE CAES E GATOS, BEM ESTAR ANIMAL E
GUARDA RESPONSAVEL NO DISTRITO ESTADUAL DE FERNANDO DE NORONHA

Iniciado em 2006 como Campanha de Controle Populacional de Caes e Gatos, em parceria
com a ONG Quintal de Sdo Francisco — SP, Projeto Golfinho Rotador — FN e Universidade
Federal Rural de Pernambuco, visava o controle de animais domésticos, em 2007 fora firmada
nova parceria entre a Administragao do Distrito Estadual de Fernando de Noronha, através da
Vigilancia em Saude, com a Universidade Federal Rural de Pernambuco e a ONG Triade, nesta
nova parceria além das campanhas de castracdo foram realizadas palestras de Guarda
Responsavel e Bem estar Animal. No ano de 2010 a Vigilancia em Saude inaugura o Nucleo de
Vigilancia Animal, unidade de sadde voltada para o Controle Populacional de Caes em Gatos,
Guarda responsdvel e programa de adog¢do, além do foco do controle de Zoonoses, com a
inauguracdo do NVA o que era campanha passa a ser programa permanente, fora realizado
censos de animais e microchipagem dos cdes, gatos e equinos existentes na ilha, o NVA
realizou parceria com o Ministério Publico para implantacao de placas indicativas de proibicdo
de animais sem guia em todo a ilha de Fernando de Noronha, além da proibicdo de circulacdo
de animais em area de praia e nas margens das BR. Hoje temos a populacdo de cdes
estabilizadas em nimeros devidos a grande quantidade de animais que foram castrados, com
tudo o grande desafio estd sendo o controle dos gatos ferais que habitam a Area do

PARNAMAR —Fn, predando espécies endémicas da ilha.
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A ameacga das espécies invasoras marinhas em ilhas oceanicas
Joel Creed — Universidade Estadual do Rio de Janeiro

Cabe aos paises contratantes da Convengao sobre Diversidade Bioldgica, no seu artigo
89, “prevenir a introducdo, controlar e erradicar aquelas espécies alienigenas que ameagam
ecossistemas, habitats ou espécies” (MMA, 2000). As diretrizes da International Union for
Conservation of Nature (IUCN) para a prevenc¢dao de perda de biodiversidade causada por
espécies alienigenas invasoras (IUCN, 2000) ainda recomendam: 1) a rapida mobilizacdo de
recursos e especialistas na primeira deteccdao de espécie exodtica invasora; 2) agir, quanto
antes, para maximizar as chances de sucesso e reduzir custos operacionais e ambientais; 3)
ndo utilizar a falta de certeza cientifica ou econémica do potencial de invasdo como critério

para ndo agir rapidamente.

Nacionalmente tais politicas estdo estabelecidas, através de Resolucdo CONABIO n2 5,
de 21 de outubro de 2009, na Estratégia Nacional sobre Espécies Exdticas Invasoras, que
determina que “Deveria dar se prioridade a a¢bes de prevencdo de introducdo de espécies
exoticas invasoras entre os estados e dentro de um estado. Se a introducdo da espécie
invasora ja ocorreu, a deteccdo precoce e a resposta rapida sdo decisivas para impedir seu
estabelecimento. A resposta mais adequada é erradicar os organismos tdo logo seja possivel
(Principio 13). Caso a erradicacdo nado seja possivel ou ndo se disponham de recursos para essa
erradicacdo, deveriam ser implementadas medidas de contencdo (Principio 14) e medidas de
controle de longo prazo (Principio 15). Nas unidades de conservagao, que sdo areas sensiveis
a bioinvasdo, o SNUC, em seu artigo 31, proibe as introduc8es intencionais de espécies ndo

autdctones em unidades de conservacao.

De acordo com o Informe sobre as espécies exdticas invasoras marinhas no Brasil do
Ministério do Meio Ambiente (Lopes et al., 2009) no Brasil sdo reconhecidas 58 espécies
exdticas marinhas, divididas nos subgrupos fitoplancton (trés espécies), zooplancton (seis),
fitobentos (cinco), zoobentos (40) e peixes (quatro). Destas, nove espécies foram
consideradas invasoras (16%), 21 estabelecidas (36%) e 28 detectadas em ambiente natural
(48%). As nove espécies invasoras, que por definicdo representam maior ameaca as ilhas
oceanicas, sdo duas espécies de fitoplancton Coscinodiscus wailesii e Alexandrium tamarense,
uma macroalga Caulerpa scalpelliformis var. denticulata, os corais-sol Tubastraea coccinea e
Tubastraea tagusensis, os bivalves Isognomon bicolor e Myoforceps aristatus, o siri Charybdis

hellerii e a ascidia Styela plicata (Lopes et al., 2009). Vale, ainda, destacar o ofiuroide
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Ophiothela mirabilis e peixe ledo Pterois volitans recentemente detectadas em aguas

brasileiras (Hendler et al., 2012 e Ferreira et al., 2015, respectivamente).

Pela sua natureza, as ilhas oceanicas estdo expostas aos vetores de introducdo de
espécies exodticas marinhas potencialmente invasoras. Os vetores antropogénicos de
transporte e dispersao de espécies marinhas sdo: navios; plataformas; diques secos; boias de
navegacdo e flutuantes; avides-anfibio e hidroavides; canais; aqudrios publicos; pesquisa;
detritos marinhos flutuantes; pesca, inclusive aquicultura marinha (maricultura); aqudarios
domésticos; restauragao; educagao; equipamento de recreagao (Carlton, 2001; Lopes et al.,
2009). Entretanto somente parte destes vetores serd relevante quando contemplando as ilhas

ocedanicas.

A avaliagao de risco € um método de determinar a probabilidade de ocorréncia de um
evento indesejado de bioinvasao e suas consequéncias (Hilliard & Raaymakers, 1997). Deve-
se considerar a analise de risco como uma importante ferramenta na adogao de sistemas de
gestdo que visem minimizar efetivamente o risco de bioinvasdes nas ilhas oceanicas. Caso ha
registros de espécies exdéticas em vetores préximos ou nas ilhas, ha necessidade de ag¢bes de

manejo apropriadas.

Sendo assim recomende-se para as ilhas oceanicas:

1. Gerar listas de floras e faunas nativas como linha de base;
2. Realizar analises de risco;
3. Implantar sistemas de vigilancia e monitoramento;

Preparar planos e protocolos de acdo para o caso de deteccdo de espécie exdtica.
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Mesa redonda:
Gestao Pesqueira nas ilhas oceanicas

A pesca em Fernando de Noronha
Paulo Travassos — Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE

A pesca no Arquipélago de Fernando de Noronha vem sendo, ha muito tempo, praticada com
técnicas de captura tradicionais e com embarcacées desprovidas de equipamentos
eletronicos de auxilio a navegacdao e a pesca. Em consequéncia, a atividade pesqueira
restringe-se as areas préximas ao arquipélago, sendo o banco Drina o ponto de pesca mais
distante, com cerca de 12mn. Apenas a linha de mao (meia dgua e de fundo) e o corrico sdo
utilizados para capturar diversas espécies de peixes, a excecdo da tarrafa, empregada na
captura da sardinha (Harengula clupeola), tradicionalmente utilizada como isca viva. A
pescaria é geralmente diurna, durando de 6 a 12 horas, usando-se cerca de 4 a 6 kg de sardinha
viva e de 2 a 3 pescadores/barco, com uma produtividade de 50 a 200 kg de
peixes/viagem/dia. A atividade pesqueira desempenha um papel importante na economia
local, sendo, até bem pouco tempo, a principal atividade produtiva do arquipélago. No
entanto, a mesma tem perdido espaco para turismo nas ultimas décadas, que tem contribuido
significativamente para a evasdao de muitos pescadores, que passaram, em tempo parcial ou
integral, a se dedicar as atividades ligadas a este setor. Desta forma, a maioria das
embarcagdes tem operado com pescadores contratados no continente (Recife e Natal), em
virtude da falta de mao de obra local especializada. Como fator agravante desta situacao,
praticamente n3ao mais se observa no arquipélago a tradicional transferéncia de
conhecimentos de geracdao em geracao, responsavel pelo ingresso de jovens para promover a
continuidade da atividade. H4 uma associacdo local de pescadores, a Associacao Noronhense
de Pescadores (ANPESCA), que dispde de um galpdo com 163,5 m?, no qual est3o instaladas
duas camaras frigorificas (12 t e 6 t), uma sala para pesagem e tratamento de pescado, uma
cozinha e uma sala de maquinas. Durante a pesca, 0s peixes sdo armazenados e eviscerados
sem gelo na urna da embarcacdo e estocados, apds o desembarque, nas camaras frigorificas
e freezers. Ha ainda uma oficina mecanica, estaleiro a céu aberto para reparos de
embarcacgdes, escritorio e alojamento para pescadores. Ndo ha monitoramento estatistico
continuo das capturas no arquipélago, sendo os Unicos registros disponiveis decorrentes de

pesquisas pontuais ao longo do tempo, a partir de 1963, dificultando sobremaneira a adogao

48




INSTITUTO CHICO MENDES

de medidas de gestdo da pesca e conservacdo das espécies. Sabe-se, com base nestes
trabalhos, que o pargo (Lutjanus purpureus) foi objeto de exploragdo na década de 1960,
embora as espécies mais capturadas sejam de peixes peldgicos de passagem, como a cavala
(Acanthocybium solandri), o dourado (Coryphaena hippurus) e os atuns, principalmente a
albacora laje (Thunnus albacares) e a albacorinha (Thunnus atlanticus), entre outros, a
exemplo do o peixe-rei (Elagatis bipinnulata), do xaréu preto (Caranx lugubris) e da barracuda
(Sphyraena barracuda). E importante ressaltar que a pesca é muito dependente da sardinha,
cuja dificuldade de captura em determinadas épocas do ano, quando ocorre o swell,
principalmente de novembro a marco, pelas condi¢cdes do mar (forte arrebentacdo das ondas
e mar agitado), tem sido um fator limitante para a pesca no arquipélago, ja que a maior parte
das embarcacdes ndo sai para pescar por falta de isca, causando prejuizos econémicos e
sociais ao setor pesqueiro local. Na tentativa de se buscar uma alternativa a este problema,
em foram feitos experimentos com uso de rede levadica e atra¢dao luminosa, para capturas
noturnas de sardinhas e garapau (Selar crumenophthalmus). Os bons resultados obtidos
demonstraram que o emprego deste método de pesca é eficiente e pratico, podendo ser
adotado para o fornecimento de isca viva para a pesca no arquipélago. Entretanto, faz-se
necessaria ainda a realizacdao de mais pesquisas sobre a dindmica da pesca e a bioecologia dos
principais recursos pesqueiros explotados do Arquipélago de Fernando de Noronha, assim
como também, uma melhor caracterizacao do ambiente oceanografico no seu entorno, para
melhor compreender suas flutuacdes sazonais e efeitos sobre as diferentes espécies
capturadas. O aporte destas informacdes é crucial para subsidiar a gestdo da atividade
pesqueira no entorno do AFN, incluindo a participa¢dao dos pescadores no processo de
conservagdo das espécies e do ambiente. E importante também implementar um programa
de estatistica pesqueira continuo, a elaboracdao de editais de pesquisa especificos para o
arquipélago, a criacdo de uma estacdo de pesquisa local, com alojamento, laboratério e apoio

logistico, reduzindo os custos de pesquisas desenvolvidas no local.
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Pesca oceanica no entorno do Arquipélago de Fernando de Noronha
Leonardo Veras — Museu dos Tubardes

O termo pesca oceanica é muito usado em Fernando de Noronha. O conceito genérico de
pesca ocednica leva a um entendimento de pesca de larga escala e pode levar a uma
interpretagdo equivocada do que realmente se realiza no Arquipélago. Do ponto de vista da
armacdo das embarcacgGes classificadas pela Marinha do Brasil para a pesca oceanica, em
Noronha, ndo temos sequer uma embarcagdo de pesca comercial apta a navegar no oceano e
praticar pesca ocednica. O que se realiza em Noronha é uma pesca artesanal rustica com
embarcac¢des mildas, de alcance costeiro limitado ao raio visual do Arquipélago. Entretanto,
a proximidade do talude e aguas profundas fazem com que os desembarques tenham uma
expressiva participacdo de espécies ocednicas como atuns e afins. O produto da Pesca em
Noronha se assemelha a de um barco tipico de pesca oceanica, mas os meios de produgao sao
caracterizados como artesanal e costeiro. O que mais se aproxima a uma pesca oceanica tipica
é a pesca esportiva praticada com lanchas recreativas, que sdao mais possantes e equipadas
com tecnologia moderna de assisténcia a pesca tais como, iscas artificiais, varas elétricas, GPS,

sonar etc.

A pesca em Fernando de Noronha tem sido foco de debates calorosos ha anos. Apesar disto
ndo se tem clareza de qual é a politica publica para o setor na atualidade. Desta forma acho
fundamental se conhecer um trabalho encomendado pelo Governo do Estado de Pernambuco
desenvolvido pela NPO- Noronha Pesca Oceanica LTDA-ME e apresentado por mim na ECO-
92 no Rio de janeiro, intitulado: Plano para o desenvolvimento da pesca sustentavel no
Arquipélago de Fernando de Noronha (uma alternativa para a auto sustentagao no

Arquipélago).

Como ja se passaram mais de 20 anos, infelizmente o material grafico estd em péssimo estado
de conservacdo. Tive que fazer o resgate das imagens e informacdes e vou tentar reproduzi-

lo da melhor forma que consegui.

Noronha possui alto grau de dependéncia do continente para o seu abastecimento. Com
recursos agrdrios limitados e insuficientes para atender uma populagdo crescente e uma

economia devotada ao turismo, Noronha precisa de alternativas compativeis com a filosofia
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de preservacao que contribuam para a estabilidade economica e social dos seus habitantes. A
vocagdo natural do Arquipélago para pesca é evidente e seu desenvolvimento tem grande
potencial de contribuir para o abastecimento e diversificacdo da economia, fundamentais

para uma sociedade estavel e saudavel.

Partindo da premissa de que a continuidade da atividade pesqueira depende da conservagao
dos recursos naturais, a pesca sustentdvel é totalmente compativel com a filosofia de
preservacgao ja implantada no Arquipélago. Entretanto para o seu desenvolvimento e manejo
adequado é necessario um estudo interdisciplinar que envolve a compreensao dos fatores
bioldgicos das espécies envolvidas, o fisico do ambiente marinho, o levantamento do histdérico
estatistico da pesca, o tecnolégico na aplicacdo das artes de pesca e sua viabilidade
econdmica. Todo este conhecimento deve ainda estar alinhado com a legislagio bem como

fatores sécios culturais para o planejamento de uma politica de pesca sustentdvel de sucesso.

No levantamento do histérico da pesca foi observado grande descontinuidade de dados
estatisticos, o que demonstra a falta de planejamento e de politicas de desenvolvimento da

pesca como atividade sdcio econémica da ilha.

No intervalo de 89 a 91 a producdo pesqueira sofreu um grande decréscimo nos
desembarques. Passando de quase 70 toneladas em 1989 para menos de 40 toneladas em
1991. Este decréscimo se deve a reducdo do esfor¢o de pesca quando houve a migracao dos
pescadores para o turismo nautico. Os peixes de maior participagdo eram: barracuda 42%,
albacora 36%, cavala7%, xaréu 6%, outros10%. A participacdo da barracuda como principal
espécie se deve ao fato da pesca ser realizada predominantemente em aguas rasas sobre a
plataforma. Atualmente dados preliminares sugerem que as espécies de maior participacao
sdo as albacoras e cavalas. Talvez se deva ao fato da pesca ser, hoje, realizada
predominantemente fora da plataforma insular com técnicas de pescas mais dinamicas (por
exemplo o currico com isca artificial). Isto demonstra como o comportamento social e
tecnolégico podem influenciar no resultado da produc¢ao pesqueira, independente do estoque

pesqueiro disponivel.

O associativismo da pesca local é representada pela ANPESCA (Associacdo Noronhense dos
Pescadores). Fundada em 1988 tem uma infraestrutura precdria e em péssimo estado de

conservacdo. Condicdo atual assemelhada a de 1992. Além da precariedade fisica a associacdo
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apresenta um grande despreparo para o associativismo e desconhecimento de técnicas

administrativas.

Os recursos pesqueiros de Noronha estdo caracterizados em duas categorias distintas. A
primeira sdao espécies que vivem e depende da plataforma insular para realizar seu ciclo de
vida e a segunda é das espécies oceanicas migratdrias. As aguas oceanicas no entorno de
Noronha possui baixa producdo primaria e por consequéncia, ndo ha suporte para grandes
concentra¢des de cardumes. Por outro lado, a plataforma e seus declives do talude
proporcionam maior produtividade. Entretanto sua area é pequena e o estoque pesqueiro é
limitado pela area. Apesar de a plataforma ser pequena ela tem um efeito agregador
significativo para as espécies ocednicas migratdrias se configurando como um grande atrator

no oceano. Condicdo estratégica para capturar espécies ocednicas com baixo investimento.

Os fatores limitantes do ambiente e dos recursos pesqueiros somados as dificuldades
logisticas sinalizam que Noronha ndo é um lugar adequado para se instalar uma grande
industria pesqueira. O arquipélago tem a configuracdo perfeita para se desenvolver uma
pesca artesanal sustentavel com pleno potencial de suprir a demanda da ilha e gerar um

pequeno excedente nos meses de migracdo dos tunideos.

Atualmente o setor pesqueiro estd a mercé do abandono publico. A infraestrutura esta
sucateada e a producdo de pescado da ilha ndo atende sequer a demanda local. Os
restaurantes sao abastecidos com pescado proveniente do continente, animais capturados
dos mesmos cardumes que transitam por Noronha. A populacdo mais humilde da ilha, que
outrora teve o pescado como base proteica, tem hoje o frango congelado que é mais barato
e acessivel que o peixe. Situacao lamentavel quando a pesca, com o manejo adequado,

poderia contribuir significativamente para o abastecimento e economia local.

A execucdo de um plano de pesca sustentavel deve priorizar a pesquisa como instrumento de
manejo orientando a atividade para que permaneca dentro dos limites da sustentabilidade e

criar condicdes para que a comunidade local seja capaz de gerir seus préprios recursos.

Como uma visdao de futuro ideal para a pesca sustentavel em Noronha é necessario
investimentos de pesquisa, infraestrutura e capacitacdo para atividade pesqueira.
Acreditamos na vocacdo natural da pesca para o Arquipélago e na sua compatibilidade com a

conservacdo. Noronha deve ser manejada como uma fazenda oceanica, onde a darea de

52



INSTITUTO CHICO MENDES

reserva € o PARNAMAR-FN e a APA é a drea de produg¢dao com areas definidas para atividades

consorciadas para diversificar e reduzir o impacto no ambiente. Pescar certo, para pescar

sempre!
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Mesa redonda:

Diretrizes para a integragao da gestao das UCs e conservagao das ilhas
oceanicas do Nordeste

Aspectos oceanograficos relevantes para a gestao das ilhas oceanicas
Por Eduardo Siegle — Universidade de Sao Paulo

A compreensdo das forcantes oceanograficas é fundamental para o melhor entendimento dos
processos fisicos, quimicos e bioldgicos associados aos ambientes encontrados em ilhas
oceanicas. Processos oceanograficos atuando em diferentes escalas espaciais e temporais
definem as caracteristicas e funcionamento desses ambientes, incluindo a plataforma e regido
costeira. A palestra discute aspectos fisicos do ambiente favoraveis ou desfavordveis a
conectividade entre diferentes areas. Exemplos da ilha oceadnica de Fernando de Noronha
demonstram a possibilidade de conexdo entre diferentes areas da plataforma interna e
externa, com a hidrodinamica definindo dareas de possivel retengao de organismos
plancténicos. Processos relacionados a propagacdo de ondas em direcao a ilha também sao
apresentados, demonstrando a sua crescente influéncia junto ao fundo na medida em que se
propagam para areas mais rasas. Essa distribuicdo da influéncia de ondas é relevante para a

determinacdo de habitats de organismos benténicos e na dinamica sedimentar da plataforma.
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Desafios para a protec¢ao das ilhas oceanicas
Por José Tadeu de Oliveira — Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Seguindo a tematica proposta, foi apresentado um histérico sobre as demandas existentes
nas Unidades de Conservacao APA Fernando de Noronha, Sdo Pedro e Sdo Paulo, PARNAMAR
Fernando de Noronha, e REBIO Atol das Rocas. Esse histérico demonstrou a necessidade
urgente de suporte logistico para atendimento das demandas de fiscalizacdo apresentadas.
Apds isso, foi apresentado um histdrico resumido da estrutura existente para a protecao das
unidades citadas. Com isso, foi refor¢cado que se faz necessario um aprimoramento logistico
nas mesmas. Ainda, foi citado que as Unidades tém expectativa orcamentaria para a aquisicdo
de equipamentos. Contudo, se faz necessario uma mudanga dentro da instituicdo para que se
possa adequar o sistema de contratacdo de mado de obra e manutencdo para esses
equipamentos, afim de se buscar efetividade para a resolugdo da questdo de protecdo
marinha das Unidades. Por fim, se prop0ds a participacdo do meio académico no sentido de
reforcar o alerta sobre a importancia da prote¢cdao marinha nas unidades debatidas durante o

| Encontro de Pesquisa.
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Efetividade e representatividade das areas marinhas protegidas para conservacao da

biodiversidade em ilhas oceanicas brasileiras
Ronaldo Bastos Francini Filho - Universidade Federal da Paraiba

O Brasil possui quatro areas oceanicas insulares: o Atol das Rocas (Unico atol do Atlantico Sul),
o Arquipélago de Fernando de Noronha, o complexo insular de Trindade/Martim Vaz e o
Arquipélago de S3o Pedro e Sao Paulo. Este numero é bastante reduzido em comparagdo a
outras regides. Por exemplo, s6 no Pacifico Sul existem mais de 10 mil ilhas oceanicas! O Atol
das Rocas (Reserva Bioldgica) é integralmente protegido da pesca e outras atividades
extrativistas, ndo apresenta populacdo residente (exceto pesquisadores e funciondarios do
ICMBio) e representa uma das areas recifais mais bem conservadas do Brasil. O Arquipélago
de Fernando de Noronha apresenta uma drea marinha integralmente protegida (Parque
Nacional) e uma area onde o uso regulamentado é permitido (Area de Protecdo Ambiental
federal), mas apresenta elevada populagdo residente/transiente, com estimativas girando
entre 7000 e 8500 pessoas. O complexo insular de Trindade/Martim Vaz ndo é protegido
legalmente e enfrenta elevada pressao pesqueira de frotas do Espirito Santo, além de abrigar
populacdo residente composta por dezenas de pessoas da Marinha do Brasil e pesquisadores.
O Arquipélago de S3o Pedro e Sdo Paulo (ASPSP) é ocupado por equipes de quatro
pesquisadores que se revezam (Programa Arquipélago de S3o Pedro e S3o Paulo:

https://www.mar.mil.br/secirm/portugues/arquipelago.html) e estd dentro da APA federal

“Fernando de Noronha-Rocas-Sdo Pedro e Sdo Paulo”. No entanto, devido ao seu isolamento,
0 ASPSP carece de fiscaliza¢do e apresenta elevada pressao pesqueira de frotas industriais do
Rio Grande do Norte, sendo, de fato um “paper park”. As quatro localidades oceanicas
brasileiras apresentam caracteristicas geomorfoldgicas, oceanograficas e bioldgicas bastante
distintas, todas elas com elevadas taxas de endemismo em comparagdao a plataforma
continental brasileira. De fato, o isolamento geografico de atéis e ilhas oceanicas é um dos
principais fatores que levam ao surgimento de novas espécies. Alguns exemplos de espécies
endémicas (i.e. exclusivas) das ilhas oceanicas brasileiras sdo a donzela-de-Rocas Stegastes
rocasensis e o peixe-borboleta Prognathodes obliquus. O baixo numero de areas oceanicas
no Brasil e a elevada taxa de endemismo apontam para a necessidade de protecdo integral de
todas estas areas, exceto para a porcao de Fernando de Noronha que estd dentro da APA, a

gual pode absorver algum esforco de pesca, desde que bem planejado e fiscalizado. Além da
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necessidade de aumento da protecdo contra a pesca, particularmente no complexo insular de
Trindade/Martim Vaz e no Arquipélago de S3do Pedro e Sdo Paulo, sdo necessarias agoes de
conserva¢do e manejo para mitigar impactos antrépicos locais (principalmente poluicdo) e
globais (mudangas climaticas). Estudos recentes indicam que doengas em corais
escleractineos em ilhas oceanicas brasileiras e no Parque Nacional Marinho dos Abrolhos sdo
causadas por bactérias provenientes do trato digestivo humano (e.g. Bacteroidetes).
Portanto, sdo necessarias a¢des urgentes de tratamento de dgua em ilhas com alta densidade
populacional (Fernando de Noronha) e até mesmo em areas mais isoladas e com pequena
populacdo (Trindade/Martim Vaz e ASPSP). As doengas sdo uma das principais causas do
declinio de corais em todo o mundo. Os efeitos da poluicgdo humana sobre os recifes sao
acentuados pelo aquecimento global, o qual aumenta a patogenicidade de bactérias e diminui
a resisténcia e imunidade dos corais. A tendéncia alarmante de aumento na temperatura
superficial da dgua do mar, em conjunto com aumento em impactos locais (polui¢cdo e pesca),
leva a progndsticos bastante negativos sobre a manutencdo da integridade de ecossistemas
marinhos de ilhas oceanicas brasileiras. Sugere-se a mitigacao de impactos locais (sobrepesca
e poluicdo) em curto prazo para que os ambientes ocednicos brasileiros resistam aos impactos

globais em longo prazo.

57



INSTITUTO CHICO MENDES

Parte IV

Resumos dos Painéis




INSTITUTO CHICO MENDES

Area — Ecologia marinha

Abundancia e padrdes de movimentacdo do tubardo-limao, Negaprion

brevirostris (Poey, 1868), na baia da Lama, Reserva Bioldgica do Atol das Rocas
Ana Laura Tribst Corréa’: June Ferraz Dias™ Paulo Guilherme Vasconcelos de Oliveira®

T Instituto Oceanografico - Universidade de Sdo Paulo
2 Universidade Federal Rural de Pernambuco

Em sua maioria, os tubardes sao predadores de topo da cadeia alimentar e, apesar de
seus habitos costeiros e oceadnicos, muitas espécies utilizam baias e estuarios rasos como
areas de bercdrio, reflugio, alimentacdo e protecao contra predadores (Castro, 1993). O
tubardo-limado, Negaprion brevirostris, habita aguas rasas de baias, enseadas, regides
coralineas e estuarinas. (IJUCN, 2015), sendo encontrada nos Oceanos Atlantico e Pacifico
Oriental (Nelson, 2006). No Brasil, sua ocorréncia é citada para o estado do Para até o Rio de
Janeiro, no Atol das Rocas e Fernando de Noronha, situados na costa nordeste do Brasil (Soto,

2001).

Dados de telemetria, além de observacdes visuais feitas durante pesquisas no Atol das
Rocas, sugerem que os tubardes-limdo aumentam sua area de atividade, variando desde
movimentos de curta distancia, nas proximidades durante as marés altas e dreas de refugio
de maré baixa quando sdo recém-nascidos, para espacos que abrangem grande parte do Atol,

até o final de seu primeiro ano de vida (Wetherbee et al., 2007),

Como o tubardo-limdo é uma espécie que apresenta fidelidade dos jovens ao local de
nascimento e o regime de marés e a profundidade influem nos padrdoes de movimentacao e
comportamento de jovens, os objetivos deste trabalho sdo descrever a movimentacgao e
verificar a abundancia de tubardes-limao, Negaprion brevirostris, na baia da Lama, Reserva
Bioldgica do Atol das Rocas. Além disso, este trabalho se propde: -a comparar os resultados
obtidos com os pretéritos de 15 anos atras, para a mesma localidade; -verificar a fase do ciclo
de vida em que os animais ocorrem na baia; -e testar o monitoramento visual como forma de

acompanhar e subsidiar a conservacao da espécie.

A espécie é reconhecida como “ameacada” no Brasil (Sundstrom, 2009) e a utilizacdo
de um método que ndo prevé a mortalidade dos animais, baseado no censo visual, é
importante ndo somente para sua preservacao, como também quando o estudo é conduzido
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em uma Reserva Bioldgica, na qual o objetivo principal é preservacdo integral da biota e

atributos naturais existentes dentro dos limites da area (Agra, 2009).

Para a coleta de dados foram realizadas duas expedicdes para a ReBio Atol das Rocas,
uma no periodo seco (janeiro) e outra no periodo chuvoso (junho), no ano de 2015. As
avistagens foram realizadas na terceira hora antes e depois da maré cheia, em 6 pontos
denominados “estacdes”. No més de janeiro foram realizadas 40 avistagens, totalizando 240
contagens, com média de 29 tubardes e desvio padrao de 5,18 (mdximo= 35 e minimo= 12
(excluindo avistagem nula). Em junho foram realizadas 37 avistagens, totalizando 222

contagens, com média de 31 tubardes e desvio padrdo de 6,04 (maximo= 41 e minimo= 16).

A profundidade da baia da Lama é baixa (cerca de 1,6 m). Quando a maré é de sizigia,
o volume de agua que entra na baia da Lama é maior, mas quando a maré é de quadratura
ocorrem os menores volumes de agua na baia. No geral, tanto em relagdo as marés como nas
duas épocas, notou-se que o comportamento dos individuos foi semelhante: os individuos
entram na baia logo que a dgua comeca a entrar e saem antes que toda agua saia da baia,

seguindo o fluxo da maré enchente e vazante.

Com relacdo ao tamanho dos individuos, notou-se que em janeiro os individuos eram
menores em comprimento, havendo mais neonatos que juvenis, e no més de junho sé foram

avistados individuos juvenis, alguns chegando a ter 1 m de comprimento total.

Esses resultados podem fornecer informacdes importantes sobre o periodo de
nascimento dos individuos, que provavelmente foi entre os meses de novembro e dezembro
de 2014. Através dos resultados obtidos também se pode confirmar que ocorre um padrdo de

movimentacao dos individuos, relacionado ao regime de marés e a profundidade.

Comparando estes resultados com os pretéritos, tomados em 2000 (Wetherbee,
2007), houve um decréscimo numérico de tubardes-limao, uma vez que Wetherbee (op. cit.)
contabilizou uma média de 40 a 50 individuos na boca da baia da Lama, num periodo de 14
dias no més de margo, contra a média de 29-30 individuos. Ndo é possivel identificar
precisamente as causas dessa queda nos valores de abundancia, mas podem ser devidas ao
método empregado para a estimativa, como também pelo aumento do impacto antrdpico no
ambiente marinho. Portanto, um monitoramento continuo dessa populacdo seria necessario

para se ter controle dessa varia¢cdo ao longo do tempo.
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De acordo com Sundstrom, (2009) ndo ha planos de gestdo em vigor para o tubardo-

lim3o.

Sabendo disso e que o Atol das Rocas é reconhecido mundialmente como uma area de
manutencado da biodiversidade marinha, o estudo sobre a espécie é de extrema importancia
para se formar uma base sélida de conhecimentos sobre a mesma. O presente trabalho

pretende contribuir para uma possivel gestdo e prote¢do a essa espécie de tubarao.
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Area prioritdria para conservacdo do golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops

truncatus) no Arguipélago de Sao Pedro e Sao Paulo
Daniel Danilewic® %3: Julio Baumgarten?; Lucas Milmann*?; Paulo H. OTT%*
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Em ambientes terrestres e marinhos a distribuicdo espacial e uso da paisagem pelos
animais é o resultado de prioridades biolégicas como: risco de predacdo, necessidade de
acasalamento, competicdo interespecifica e exploracdo de recursos distribuidos de forma
heterogénea. Estes locais de maior concentracdo de organismos sdo criados por processos
fisicos e atraem predadores de topo, como aves marinhas, mamiferos marinhos, peixes
peldgicos, assim como pescadores (Palacios et al., 2006). Detectar e explicar o uso destas dreas
chaves é essencial para compreensdo da estrutura da comunidade e dindmica populacional,

assim como para o mapeamento, manejo e conservag¢ao da biodiversidade marinha.

Assim, para formulacdo de zonas protegidas efetivas sdo necessdrias informacdes
guantitativas e qualitativas relacionadas ao uso de habitat de espécies chave, com sua area
de vida e regioes de uso preferencial nestes locais. Sabe-se que certas populacdes de cetdceos
tém sua distribuicao relacionada a correntes especificas, frentes de ressurgéncia e eddies,
incluindo regides préximas a ilhas ocednicas. A presenca e previsibilidade de presas nestes
locais provavelmente atuem como forcas seletivas para a imigracdo e manutencao de
populacdes do golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus) (Montagu, 1821) ligadas a ilhas,
como constatado em Acores, Hawaii e S3o0 Tomé e Principe. O golfinho-nariz-de-garrafa é um
pequeno cetdceo encontrado globalmente em oceanos tropicais e temperados, tanto em
aguas costeiras como ocednicas. De forma geral, o conhecimento relacionado a distribuicdo
espacial de suas populagdes sdo oriundos de ambientes costeiros e estuarinos, enquanto

poucos estudos foram conduzidos em ambientes peldgicos e ilhas oceanicas.

O Arquipélago de S3o Pedro e Sdo Paulo (ASPSP) representa um dos menores e mais

isolado grupo de ilhas no mundo, assim como um dos poucos locais onde T. truncatus ocorre
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regularmente. Embora diferentes expedicGes cientificas tenham sido realizadas ao ASPSP
desde 1799, apenas recentemente uma pequena populagdo residente do golfinho-nariz-de-
garrafa foi descrita no local. Portanto, o ASPSP fornece uma chance Unica de se documentar
e compreender a dinamica de uma populagdo, possivelmente, recém estabelecida e isolada
geograficamente. Neste sentido, o presente estudo fornece novas informacdes sem
precedentes, relacionadas a distribuicdo espacial da espécie no ASPSP, identificando areas
criticas e prioritarias para a conservacao, utilizando as metodologias de monitoramento a
partir de ponto fixo e transectos lineares em embarca¢do. Ambas metodologias foram

realizadas durante quatro expedi¢des de campo entre agosto de 2012 e maio de 2013.

O monitoramento a partir de ponto fixo, foi realizado a partir do ponto mais alto na
ilha Belmonte, o farol (18 m de altura incluindo o observador), com 360° de visibilidade. Os
eventos duraram uma hora e a area foi dividida em quatro setores de 90° (I, II, lll, IV),
monitorados de forma homogénea utilizando bindculos reticulados (Fujinon7x50). Oitenta
monitoramentos foram realizados, em 65 dias de observacdo. Apenas a primeira posi¢cdo do
grupo em cada monitoramento foi registrada e considerada como um evento independente.
O tamanho de grupo e composicao foram registrados, assim como sua posicdo geografica,
calculadas com a fungdo RetDist7x50, do Microsoft Excel. As avistagens foram plotadas em
um mapa batimétrico (resolucdo do raster 1:20000), com profundidades obtidas da carta

nautica da marinha nimero 11, utilizando o software ESRI *ArcGIS™ 9.3.

Transectos lineares foram realizados de forma complementar para investigar o uso de
habitat dos golfinhos-nariz-de-garrafa em dguas adjacentes ao ASPSP, aumentando a
cobertura dos monitoramentos a partir de ponto fixo. O transecto foi composto por uma
estrela de oito pontas, onde cada linha possuia 2.14 km, totalizando 16.7 km de perimetro e
diametro de 4.7 km. O esforco foi realizado em um bote inflavel de 5 m e motor de 40 HP,
com um observador monitorando a regido da proa (315°to 45°), um fotdgrafo (anotador) e
um piloto. Para cada avistagem, a primeira posicdo do grupo, tamanho e composi¢cdo foram

registrados.

A area de vida da populagdo do golfinho-nariz-de-garrafa foi estimada através do
minimo poligono convexo (MPC) e kernel fixo, utilizando o software R (R Development Core
Team, 2011) com o pacote adehabitatHR, o qual fornece diferentes ferramentas para andlise

de habitat em estudos de selecdo de habitat. A relacdo entre drea de vida (km?) e porcentagem
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de avistagens foi utilizada para determinar o nimero de pontos inclusos nas analises de kernel
no ASPSP. Todas avistagens do monitoramento a partir de ponto fixo e transectos lineares

foram agrupadas.

No total, 32 posi¢Ges de grupos de T. truncatus foram obtidas durante transectos
lineares e 72 durante monitoramento a partir de ponto fixo. Estimativas do MPC 95 % e
densidade de kernel foram extraidos utilizando 95% das avistagens para deteccdo de
fidelidade de sitio e drea core respectivamente, uma vez que a inclusdao de 100 % das mesmas
aumentaria drasticamente a area, dificultando a deteccdo de uma area preferencial. O
parametro de amortecimento foi obtido através de validagao cruzada dos minimos quadrados
(leastsquarecrossvalidation, h=76.86). Para a analise de fidelidade de sitio, um MPC 95 % por
expedicdo foi desenhado e a drea comum entre eles foi quantificada, utilizando o
softwareArcMap°’-ArcView GIS v.9.3. A distincia entre os grupos e o ASPSP, assim como
profundidade das avistagens foram estimadas com o mesmo software. Para obtencdao de um
conjunto de valores aleatérios para profundidade e distancia da ilha, o mesmo numero de
pontos foi criado dentro da area dos transectos de forma aleatdria. Como a variancia entre os
dois conjuntos numéricos foi diferente, o teste estatistico de Mann-Whitney foi utilizado para
verificar se os valores de profundidade e distancia foram significativamente diferentes do
conjunto aleatédrio, detectando assim a existéncia de selecdo de habitat relacionada a estas

caracteristicas.

O golfinho-nariz-de-garrafa foi observado em 90.0 % dos monitoramentos a partir de
ponto fixo, com tamanho de grupo entre um e 19 individuos (¥=9.4; SD=4.6, n= 72). A
frequéncia de avistagens n3o foi homogénea ao redor do ASPSP (X?=144.5; P<0.05; D.f.=3),
uma vez que 86.0 % das observagdes foram realizadas no sudeste do ASPSP (correspondendo

ao setor 2 da plataforma de observacao).

Um total de 348.46 km foram percorridos durante 22 monitoramentos com a
embarcacdo, correspondendo 12 transectos completos em forma de estrela. Os golfinhos-
nariz-de-garrafa foram avistados em 95.5 % dos monitoramentos, estando ausente em apenas
um. A distancia maxima de observag¢do dos individuos e o ASPSP foi 1.2 km (56.0 % do

comprimento da linha de transecto).
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Os resultados de ambas analises se sobrepdem espacialmente, onde kernel 95% = 0.99
km?e MPC 95% entre estagdes = 0.5 km?2. A comparac&o entre a distancia dos grupos e o ASPSP
(mediana=330.5 m) e pontos gerados randomicamente (mediana=758 m) demonstrou uma
preferéncia clara da espécie por areas mais proximas ao ASPSP (U=228, d. f=31, p>0.0001). A
comparacdo entre profundidade das avistagens (mediana=132 m) e os pontos lancados ao
acaso (mediana=234.5m) também revelaram preferéncia por dguas mais rasas (U=279.5, d.

f=31, p=0.0018).

A drea preferencial do golfinho-nariz-de-garrafa no local se sobrepéem ao local mais
protegido das correntes, onde ocorre enriquecimento das dguas através de pontuais, porém
constantes vértices, conforme descrito na literatura (Cintra, 2010). As caracteristicas do local
e processos de ressurgéncia resultam em uma menor correnteza e maior produtividade ao

redor do arquipélago, podendo ser responsavel pela presenca de T. truncatus no local.

As atividades de pesca (corso) realizadas no ASPSP se sobrepdem diariamente com a
area preferencial do golfinho-nariz-de-garrafa, embora nenhuma interagdo negativa tenha
sido reportada. Ainda assim, os golfinhos mudam constantemente de comportamento e
trajetdria quando a embarcacgdo passa sobre o local. Indiretamente, esta atividade pode ter
efeitos negativos, influenciando a abundancia de espécies alvo da pesca e consequentemente

e estrutura da comunidade marinha. No entanto, este nao foi o foco do presente estudo.

Contudo, a regidao sudeste do ASPSP se revela como area preferencial para a populagao
de T. truncatus, evidenciando uma area relativamente pequena. Considerando o pequeno
tamanho populacional da espécie na regido (aproximadamente 25 individuos) e o alto grau de
residéncia desta populacdo ao ASPSP, esta drea deve ser considerada prioritaria para a
conservacdo de T. truncatus na regido. Neste sentido, dentro da perspectiva do
estabelecimento deum Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental do ASPSP, a regido
sudeste do Arquipélago, até uma distancia de 1,5 Km, deveria ser definida como uma area de
protecdo mais restritiva, sem a influéncia da pesca e com o menor trafico possivel de

embarcacgoes.
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1. Biologia e conectividade do caranguejo amarelo

Johngarthia lagostoma (Edwards, 1837) é um caranguejo da familia Gecarcinidae que é bem
adaptado ao ambiente terrestre, mas necessita de agua marinha para o desenvolvimento
larval. Anteriormente seu nome cientifico era Gecarcinus lagostoma o que originou alguns
nomes populares como geca e gequinha (Lira et al., 2014d). A espécie é endémica de quatro
ilhas do Oceano Atlantico Tropical (Arquipélago de Fernando de Noronha (FN), Atol das Rocas
(AR), llha de Trindade e Martin Vaz (IT), que pertencem ao territério brasileiro, e a llha de
Ascensdo que pertence a unido britanica) (Hartnoll et al., 2009). As distancias entre esses
ambientes insulares variam de 145 a mais de 1900 km e estudos que necessitem compreender
os padrdes de conectividade de organismos marinhos que ocorrem entre essas ilhas sao de
suma importancia, tanto para a conservacao de espécies como para entender padroes
ecoldgicos entre essas ilhas brasileiras que constituem verdadeiros “inputs” de biodiversidade
marinha (ver Amaral et al., 2009 a, b; Lira et al., 2009; 2012, 2014 a, b, c; Vieira et al., 2012).

Estudos para J. lagostoma foram desenvolvidos principalmente para a ilha de Ascensao, onde
para a biologia da espécie, foram observados aspectos populacionais e reprodutivos (Hartnoll
et al., 2006, 2009). Os autores observaram que as distribuicdes dos animais variaram de
acordo com sexo e o local. Machos ocorrem em maior quantidade em areas residentes, em
proporcdo sexual igual em dreas migratérias, e maior proporcdo de fémeas em locais de
reproducdo. Os caranguejos apresentaram cerca de 120 mm para os machos e 110 mm para
fémeas. A época de migracdo reprodutiva acontece anualmente de janeiro a marco, ambos os
sexos atingem o estdgio de maturacdo com o tamanho da carapaca variando de 60-70 mm.

Para AR, ja havia sido registrado a largura da carapaca (LC) para as fémeas com uma média de
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78,4 mm, enquanto que para os machos foi de 84,3mm, e o periodo reprodutivo foi observado
desde dezembro até abril (Teixeira, 1996).

No presente estudo, em um total de 1377 animais mensurados em FN e AR, a maior parte dos
caranguejos de FN apresentou LC entre 92 e 102 mm, enquanto que para AR, a populagao se
apresentou com valores entre 80,6 e 90,6 mm. Sendo que a populacdo de caranguejos que
foram registrados da llha Rata (Ilha secundaria de FN) foram os maiores caranguejos medidos
no estudo. O periodo de reproducdo se inicia desde novembro e vai até abril para as duas
ilhas.

A distribuicdo restrita em ilhas oceanicas do Atlantico sul e o estdgio larval para se
dispersarem, fornece a teoria que as correntes oceanicas transportam as larvas de J.
lagostoma sdo originadas da Corrente Sul Equatorial e suas vertentes. Estas apresentam forte
influéncia nessas regides insulares e sua maior diregao ocorre no sentido Leste-Oeste do
Atlantico, passando pela Ilha de Ascensdo, e se bifurcando no sentido Fernando de
Noronha/Atol das Rocas, chegando a Ilha de Trindade como a Corrente do Brasil (Lira, 2013;
2014d). Foi observado que na regido de FN, o sistema de correntes influencia a produc¢ao de
larvas de Decapoda, incluindo caranguejos (Brachyura). Essas larvas sdo dispersas pelas
correntes superficiais, enriquecidas por organismos que estdo ao redor das ilhas e sao
transportados para outras areas oceanicas (Efeito ilha-larval) (Lira, 2013; Lira et al., 2014c).
Essas teorias foram corroboradas mais uma vez entre as ilhas de FN e AR com os resultados
realizados através de andlises genéticas no presente estudo, onde as populacbes de J.
lagostoma apresentaram uma alta variabilidade genética e as populacbes de FN e AR
apresentaram ampla conectividade.

Os resultados moleculares foram realizados através de analises como inferéncia Bayesiana e
Andlise Variancia Molecular. A estrutura de populagao foi evidenciada pelo indice de Fixa¢ao
gue diferiu significativamente para FN e AR quando comparadas com IT. Entre as ilhas FN e
AR foi registrada baixa estruturacao (FST=0,02). Esse resultado é positivo para espécie, por
aumentar a diversidade genética entre essas populacdes o que sugere um bom status de
conservacdo em termos de potencial evolutivo da espécie (Lira et al., 2014a). Quando as
populacdes de FN e AR foram consideradas como uma Unica populacdo e comparadas com IT,
a estruturagdo entre as ilhas passou de OST = 0,23 para um ®OST = 0,30, ambos os valores

mostraram forte estruturacao, indicando um isolamento geografico para IT.

68



O isolamento geografico da populacdo na llha de Trindade em relacdo as outras ilhas sugere
gue esta populacdo seja tratada como uma unidade de manejo diferenciada em relagdo as

ilhas de Fernando de Noronha e Atol das Rocas em termos conservacionistas.

2. Problematica, estratégias e veiculos de informacao para a conservacao da espécie.

Em FN, antes dos anos 80, Johngarthia lagostoma foi considerada com potencial expressivo
ao consumo, com excelentes qualidades para nutricdo humana (Fernandes et al., 1981), a
espécie era um dos sabores mais palataveis na regido. Dessa forma, a populacdo de
caranguejo desde essa época ja estava reduzida devido a caca ilegal e que ocorre até anos
recentes. A espécie encontra-se no Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo
e é categorizada como “Em perigo (EN) ”, por serem animais isolados, com pequena drea de
distribuicao e consequente tamanho populacional reduzido, sofrendo consequentes impactos
negativo da populacdo local, como perda de habitat e predacdo por animais domésticos, além
da provavel falta de conectividade genética (desconhecida para época) (Coelho & Melo, 2008,
Serafini et al., 2010).

A espécie é protegida por lei federal (Lei n2 10.683, de 28 de maio de 2003) e até hoje
apresenta seu status como EN (PORTARIA MMA N2 98, DE 28 DE ABRIL DE 2015). Apesar de
todas essas diretrizes, e existir aplicacdo de multa aos infratores que capturaram o animal
para fins alimentar e (ou) comércio ilegal. A espécie provavelmente acarreta uma série de
problemas de gerenciamento no Arquipélago de Fernando de Noronha (AFN).

O AFN para fins ambientais, é administrado pela Unidade de Conserva¢dao Marinha (UC), o
Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha (Parnamar), e a Area de Protecdo
Ambiental (APA) (Serafini et al., 2010, Ivar do Sul, 2014). Para aperfeicoar o seu objetivo de
“proteger e conservar a qualidade ambiental e as condicGes de vida da fauna e da flora,
compatibilizar o turismo organizado com a preservagao dos recursos naturais e conciliar a
ocupacao humana com a protecdo ao meio ambiente” (Decreto Federal n2 92.755 de 1986)
(lvar do Sul, 2014), a APA precisa lidar com problemas que vdo desde a parte burocratica até
a fiscalizacdo intensa para um local de tdo pequena area e que recebem cerca de 80 mil
turistas anualmente. Dessa forma, a competéncia de estudar o status atual de diversidade e

aspectos bioldgicos, foi de suma importancia para auxiliar futuramente no manejo e
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estratégias para essa espécie, e poderd também servir de modelo para outras espécies que
apresentam ciclo de vida e habitat semelhante nas ilhas.

A gestdo empregada na Reserva Bioldgica no Atol das Rocas tem se mostrado extremamente
vdlida para a populagdo de caranguejos e espécies que interagem com os mesmos, a gestao
aplicada para a referente ilha é ideal, por ter um plano de manejo e gestdo adequados. O fato
de nao existir intervengao humana direta na ilha, que ndo seja a de pesquisadores e técnicos
ambientais, faz com que a populacdio do local tenha comportamento e densidade
populacional fora de perigo. A gestdao para as outras ilhas que a espécie ocorre, sao
provavelmente mais dificeis de serem trabalhadas devido ao acesso publico, moradores e
turistas, ou acesso militar no caso da Ilha de Trindade. Em FN, apreensdes de caranguejos,
trabalhos em conjunto com ex-catadores e com as criancas vem sendo desenvolvidos em
conjunto com ICMBio, o que auxilia para a gestdao da espécie.

Como forma de divulgacdo da espécie, problematica e dos resultados da pesquisa, foram
realizadas algumas entrevistas em noticidrios e jornais de veiculacdo local e nacional, como
programas da rede globo: Jornal Nacional, Nordeste Viver e preservar, Globo Natureza, Como
serd? dentre outros impressos (Araujo, 2013; Falcdo, 2013; Celesnash, 2014). Foi
confeccionado um folder educativo (figura 1) (Lira et al., 2014d) para ser distribuido, tanto
para o publico de pesquisadores, como para turistas e moradores. Neste, foram formuladas
algumas dicas de como ajudar na conservacdo da espécie em Fernando de Noronha (figura 1).
Como conclusdo, a problematica de ser uma espécie ameacada e endémica de apenas quatro
ilhas oceanicas, e dessas trés com gerenciamento brasileiro, foi o fator que apresentou
destaque para estudar a conectividade genética entre as ilhas. Os resultados foram positivos
para as populacdes de FN e AR onde foi evidenciado um fluxo génico. Contudo o isolamento
para a IT sugere que esta populac¢ado seja tratada como uma unidade de manejo diferenciada
em relacdo as ilhas de FN e AR em termos conservacionistas. Contudo, a acdo conjunta das
sociedades e 6rgdos publico federais (ICMBio e Universidades) poderdao promover trabalhos

mais efetivos que auxiliardo na gestdo da espécie.
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Estratégias de conservagiao
Dicas que podem ajudar na conservagao da espécie em Fernando de Noronha:

© No perfodo de chuva e época de reprodugio, andar com faréis do carro altos e
com velocidade reduzida. Ao ver o animal na pista ou no caminho, é s6 desviar
do mesmo, e deixar que ele siga o seu caminho;

® Nio se alimentar da espécie em nent das ilhas brasileiras, no qual o

guejo ¢ proibido para o sob lei federal;

® Apenas observar e fotografar, de forma que nio interfira no comportamento
natural do animal;

® Nio deixar lixo no ambiente (pois o animal pode tentar se alimentar desse lixo,
como jé foi registrado na nossa pesquisa). O lixo também pode prejudicar os
animais com os quais essa espécie interage;

® Caso vocé observe alguma situagio de incomum com a espécie, procure o
ICMBIO, ou fiscais da regido. Também pode entrar em contato conosco.
Seguindo todas essas dicas, podemos trabalhar juntos para conservar essa
espécie tinica e tio importante para o ambiente que ela vive.

Figura 1. Folder Educativo com informacdes sobre a espécie e destaque para algumas dicas de
conservacao na ilha de Fernando de Noronha.
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A estrutura dos ecossistemas oceanicos resulta da complexa interagao entre
organismos residentes e seu ambiente. No maior ecossistema do mundo o plancton
oceanico forma redes de interagdo tréficas simbidticas que sdo influenciadas pelas
condicGes ambientais. O papel do plancton reside principalmente como a base das teias
tréficas peldgicas, regulador dos processos biogeoquimicos e indicador da variabilidade
climatica. O impacto sinergético do aquecimento global, mudancas climaticas e
acidificacdo sobre os sistemas oceanicos devera afetar o crescimento do plancton com
impacto significativo na sua diversidade, densidade e biomassa. Indicadores ecoldgicos
(diversidade, densidade e biomassa) do mesozoopldancton sdo pardametros bioldgicos
gue retratam o estado de um sistema ecoldgico, permitindo detectar e monitorar
eventuais mudangas nesse sistema ao longo do tempo, ou seja, estes parametros sao
considerados como descritores eficientes do estado de conservagao dos ecossistemas
oceanicos. O presente trabalho representa uma avaliacdo da distribuicdo espacial e
temporal da diversidade, densidade e biomassa zooplanctonica e a aplicagdo destes
descritores como sinalizadores do atual estado de conservacdo do Arquipélago de
Fernando de Noronha (AFN).As coletas foram realizadas no AFN (03251’S e 32225'W)no
ambito do projeto CARECOS e ocorreram nos periodos de julho e dezembro de 2013 e
junho e novembro de 2014, em cinco estacGes (Baia dos golfinhos (1); Cacimba do Padre
(2); Praia do cachorro (3); Porto de Santo Anténio (4) e Conceicdo(5). Foram realizados
arrastos horizontais superficiais com duracdo de 10 minutos utilizando rede de plancton
com abertura de malha e didmetros de boca respectivamente igual a 300 um/ 60 cm.
Na rede foi acoplado fluxdmetro para o cdlculo do volume de agua filtrada. Foram
realizadas analises com os valores da diversidade, densidade e biomassa
zooplanctdnica. Foi aplicado o teste de Mann Whitney e ANOVA Kruskall-Wallis. Os

indices de diversidade especifica (H’) das espécies analisadas basearam-se em Shannon.
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O resultado foi expresso em bit. ind?, considerando-se os seguintes critérios: > 3,0
bits.ind™! representa uma alta diversidade; < 3,0 a > 2,0 bits.ind-! representa uma média
diversidade; < 2,0 a > 1,0 bits.ind! representa uma baixa diversidade. A equitabilidade
(J) foi calculada a partir do indice de Shannon (H’). Adotam-se, para este indice, valores
entre 0 e 1, sendo > 0,5 considerado significativo, equitativo. A composicdo
zooplancténica nas estagdes localizadas no mar de dentro de Fernando de Noronha
esteve representada por Foraminifera, Hydrozoa, Bryozoa, Siphonophorae, Polychaeta
(larva), Gastropoda (veliger), Bivalvia, Cephalopoda, Copepoda, Mysidacea,
Stomatopoda, Echinodermata (larva), Chaetognatha, Appendicularia, Salpidae,
Teleostei (larvas e ovos). Foram totalizados 52 taxa, destes a subclasse Copepoda foi o
grupo de maior representatividade com 24 taxa. A diversidade especifica apresentou
valores que variaram de muito baixa a alta diversidade onde o minimo e maximo
verificado no periodo seco foi de 0.4 bits.ind ** na estacdo 2 e 3.4 bits.ind' ! na estacdo
1 e no periodo chuvoso de 1.8 bits.ind' * na estac3o 3 e 4.1 bits.ind- 'na estac¢do 5. O
valor minimo verificado na estacdo 2 no periodo seco e 3 no periodo chuvoso ocorreu
devido ao predominio de Calanopia americana. A diversidade média no periodo seco foi
equivalente a 2.28 +0.87 bits.ind ! e no periodo chuvoso foi de 2.94 +0.73 bits.ind" .
Ambos os valores caracterizam o periodo seco e chuvoso com diversidades médias. Nao
foi verificada diferenca significativa para a diversidade entre as esta¢cdes de coleta e
periodos sazonais. A equitabilidade apresentou resultados que variaram no periodo
seco entre 0.2 na estacdo 2 e 0.9na estacdo 3 e no periodo chuvoso de 0.5 na estacao 3
e 0.9 na estagcdo 1. Os resultados da equitabilidade caracterizam as esta¢gdes como
espacialmente uniforme. A equitabilidade média no periodo seco foi de 0.74 e no
periodo chuvoso foi de 0.76. (Neumann-Leitdoet al.,1999), analisando o
mesozooplancton da regido ocednica do Nordeste do Brasil (22 a 995-34¢9 a 382W)
também encontraram variacdes na diversidade e equitabilidade para a regidao em
estudo, devido a dominancia de Oithonahebes. No presente trabalho os resultados
obtidos evidenciam que boa parte das estacdes analisadas apresentaram alta
equitabilidade, demonstrando que apesar da complexidade da comunidade, os
organismos encontram-se bem distribuidos. Uma das teorias que procuram explicar esta
complexidade é a teoria ecoldgica da estabilidade ambiental em que a complexidade

implica em equilibrio (May, 1981). Segundo (Levinton, 1995), estabilidade ambiental
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significa pequenas amplitudes nas variaveis ambientais em curto prazo como a
salinidade, temperatura e freqiiéncia de tempestades. A densidade total média dos
organismos do mesozooplancton para a regido estudada no periodo seco foi igual a
6.9+29.7 ind.m3e no periodo chuvoso foi equivalente a 21.4+74 ind.m3. Os valores de
densidade dos organismos do mesozooplancton foi considerado similar a outros
ambientes tropicais, corroborados através de estudos realizados por (Neumann-Leitao
et al., 2008) na regido oceanica do nordeste Brasil e (Garcia-Diaz, 2007) estudando o
zooplancton do Arquipélago de S3o Pedro e S3o Paulo. Nao foi verificada diferenca
significativa para a densidade total entre os periodos sazonais e nem entre as estagdes
de coleta. Os maiores valores da densidade total média tanto para o periodo seco (4.04
ind.m?3) como para o chuvoso (13.92 ind.m3) foi observado na estacdo 2 devido ao
dominio do Copepoda Calanopia americana. Dentre os copépodos que ocorrem, no
Atlantico tropical e subtropical, uma importante espécie é Calanopia americana
(Calanoida, Pontellidae). Esta espécie é menor do que a maioria dos outros membros de
sua familia e ocorre principalmente em dreas costeiras (Bowman, 1971). Os valores
médios minimos da densidade total para o periodo seco (0.05 ind.m3) foi registrado na
estacdo 2 e no chuvoso (0.07 ind.m3) foi observado na estacdo 3. Trés unidades
taxondmicas: Calanopia americana, Undinula vulgaris e teledsteos (ovos),
apresentaram um comportamento de elevadas densidades para ambos os periodos
sazonais amostrados. Calanopia americana apresentou valores de densidade que
variaram no periodo seco entre 0.01 ind.m>na estacdo 3 e 177.3 ind.m>na estac3o 2.
No periodo chuvoso este valor variou entre 0.11 ind.m=na estacdo 3 e 341.6 ind.m>na
estacdo 2. A densidade média de Calanopia americana para o periodo seco foi igual a
23.5#58.5 ind.m3e no periodo chuvoso 50.2+106. 1lind.m3. Undinula vulgaris
apresentou valores de densidade que variaram no periodo seco entre 0.01 ind.m>3na
estacdo 3 e 6.95 ind.m>na estacdo 2. No periodo chuvoso este valor variou entre 0.06
ind.m3na estacdo 3 e 13.14 ind.m3na estacdo 2. A densidade média de Undinula
vulgaris para o periodo seco foi igual 1.74+2.28 ind.m?3e no periodo chuvoso 2.05+2.
02ind.m3. Undinula vulgaris é epipelagica, indicadora de dguas oceanicas. (Gusm3o et
al.,1997) analisando o zooplancton oceanico entre os Estados do Ceara e Pernambuco,
também encontraram U. vulgaris, apresentando altos valores de densidade. Teledsteos

(ovos) apresentaram valores de densidade que variaram no periodo seco entre 0.01
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ind.m3na estacdo 3 e 40.5 ind.m>na estacdo 4. No periodo chuvoso este valor variou
entre 0.06 ind.m>na estacdo 3 e 6.57 ind.m>na estacdo 2. A densidade média de ovos
de teledsteos para o periodo seco foi igual 4.5 +13.5 ind.m3e no periodo chuvoso
2.46+4. 27ind.m3. Foram verificadas diferencas significativas (Mann Whitney, p=0.02)
para a densidade média de ovos de teledsteos entre os periodos sazonais investigados,
onde os maiores valores de densidade ocorreram na época chuvosa. (Santana, 2015)
estudando o ictionéuston ao largo das ilhas ocednicas do Nordeste do Brasil verificou
que o Arquipélago de Fernando de Noronha foi o que apresentou as maiores densidades
de ovos e larvas na camada neustonica. Os valores registrados neste estudo pela autora
sdao bem superiores ao verificado no presente trabalho, no entanto ambos resultados
evidenciam a importdncia do Arquipélago de Fernando de Noronha como area
reprodutiva de espécies nectonicas do oceano aberto. No presente estudo a biomassa
zooplanctdnica média no periodo seco foi de 1. 02mg.m=3e no periodo chuvoso foi
equivalente a 0. 2mg.m=. Foram verificadas diferencas significativas (Mann Whitney,
p=0.04) para biomassa zooplancténica. Os valores de biomassa zooplancténica no
periodo de estudo oscilaram entre 0.01 41.81 mg.m3. Quando comparado a outros
estudos, os valores de biomassa para a rede de 300um de FN foram considerados
menores em relacdo ao Arquipélago de S3o Pedro S3do Paulo (ASPSP). Os valores
minimos e maximos do ASPSP foram 22 e 67mg.m3 em maio de 2008. Os altos valores
verificados em 2008 no ASPSP podem estar atribuidos ha outros fenbmenos de escala
global, como a La Nifia de 2008, que apesar de ter sido de baixa magnitude, pode ter
influenciado a produtividade e biomassa plancténica de regides tropicais. Em
contrapartida, ndao houve La Nifla para os anos de 2013 e 2014. Os baixos valores
verificados em FN no presente estudo podem estar associados ao fenémeno de declinio
de biomassa planctonica do Atlantico Tropical. Este declinio foi verificado em um estudo
realizado entre as coordenadas 232N até 232 S, numa série temporal de 41 anos de
estudo. Esse declinio é atrelado ao aumento da temperatura da superficie do mar,
acarretando em uma maior estabilidade da termoclina, e dessa forma aumentando a

oligotrofia nesses ambientes tropicais.

Os dados apresentados no presente trabalho reforcam a oligotrofia da area

(AFN), comprovada ndo so pelos baixos valores de densidade e biomassa, como também
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por espécies de Copepoda indicadoras de tais condicOes, a exemplo de Calanopia
americana e Undinula vulgaris. Também é sinalizado no presente estudo o registro dos
baixos valores de densidades de Calanopia americana, Undinula vulgaris e Teledsteos
(ovos) terem ocorrido na estagao 3 (praia do cachorro). Em margo de 2014 esta praia foi
interditada devido ao despejo de residuos de uma estacdo elevatdria de esgoto da
Compesa. Tais impactos antrdpicos (poluicdo) podem comprometer as caracteristicas
abidticas do ambiente e consequentemente alterar a estrutura da comunidade
plancténica. Diante dos dados apresentados, confirma-se para a regidao analisada uma
comunidade mesozooplanctonica considerada biodiversa e evidenciam que os
descritores (diversidade, densidade e biomassa) sdo bons indicadores do estado de
conservacdo dos ambientes insulares podendo estes serem utilizados no manejo e

gestao adequados de uma Unidade de Conservacao.

Agradecimento: CARECOS - Projeto Financiado pela Fundagdo de Amparo a Ciéncia e
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Parametros demograficos, como probabilidade de sobrevivéncia e abundancia, sdo

essenciais para a avaliagao do estado de conservagao de tartarugas marinhas.

Apesar da importancia de andlises demograficas, pouco se conhece sobre taxas de
sobrevivéncia para juvenis da tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata), classificada
como Criticamente Ameagada em niveis nacional e internacional (Marcovaldi et al.,

2011).

O Arquipélago de Fernando de Noronha, composto por uma ilha principal e 21 ilhotas,
é ambiente de alimentacao para as tartarugas verde (Chelonia mydas) e de-pente. Ailha
principal é area de desova para as tartarugas-verdes. Ocasionalmente sdo registradas
tartarugas cabecuda (Caretta caretta) e oliva (Lepidochelys olivacea) no entorno do
Arquipélago. Toda a area do Arquipélago esta inserida dentro de duas Unidades de
Conservacio federais, o Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha e uma Area
de Protecdo Ambiental (onde residem cerca de 4000 pessoas), criadas em 1988 e 1986,

respectivamente.

Neste trabalho, apresentamos estimativas da probabilidade de sobrevivéncia aparente
e abundancia anual para tartarugas-de-pente juvenis em Fernando de Noronha,
utilizando dados do programa de captura, marcacdo e recaptura (CMR) mantido pelo

Projeto TAMAR-ICMBio no Arquipélago desde 1987.

Fernando de Noronha (3251'S, 32225'W) é um arquipélago vulcanico localizado a 370
km de Natal, capital do Rio Grande do Norte. Banhado pela Corrente Equatorial Sul e de
clima tropical, apresenta condi¢Ges otimas para a pratica de mergulhos livres e

autonomos, deste modo apresentando boas condicGes para a pesquisa subaquatica.
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As tartarugas-de-pente foram capturadas a mdo, em profundidades entre 0,5 a 30 m,
através de mergulhos livres (1 a 5 mergulhadores e tempo médio de uma hora) e

autébnomos (2 a 5 mergulhadores e tempo médio de 45 min).

Cada tartaruga capturada foi identificada com dois grampos marcadores metdlicos, um
em cada nadadeira anterior. O comprimento curvilineo da carapacga (CCC) foi medido
com fita métrica flexivel com precisdao de 0,1 cm, entre a borda externa do escudo nucal

e a borda externa do escudo supracaudal.

O processamento dos dados e a andlise do niumero de capturas, intervalo de tempo
entre a primeira e a Ultima captura e CCC foram feitos com o programa R 2.15.2 (R Core

Team 2012).

Foram compilados histéricos de CMR de tartarugas-de-pente marcadas entre 1987 e
2012, os quais foram analisados por meio da modelagem Cormack-Jolly-Seber (CJS)
utilizando o programa MARK. Diversos modelos estatisticos alternativos foram
avaliados, e o modelo com melhor ajuste aos dados foi selecionado com base em um
modo corrigido do Critério de Informacao de Akaike. A estimagdo da abundancia anual

foi realizada por meio de um estimador do tipo Horwitz-Thompson.

Foram registradas 2167 capturas de tartarugas-de-pente, correspondendo a 461
individuos, dos quais 220 foram capturados mais de uma vez. Para as tartarugas
recapturadas, o periodo de tempo entre a primeira e a ultima captura variou entre 2
dias e 12,5 anos (média = 3,8 anos, N = 220). O CCC das tartarugas no momento da

primeira captura variou entre 28 e 84 cm (média = 44.4, percentil 95 = 64, N = 449).

A probabilidade de sobrevivéncia aparente estimada para as tartarugas "residentes"
(i.e., com mais de uma captura) foi de 0,854 (IC 95%: 0,81-0,87). As probabilidades de
recaptura anual derivadas do modelo com melhor ajuste variaram entre 0,13 e 0,88
(média = 0,54). As probabilidades de recaptura foram utilizadas para produzir
estimativas da abundéancia da populacdo de tartarugas-de-pente juvenis na area de

estudo no periodo 1989-2012.

Estimou-se que a populagdao aumentou de tamanho em aproximadamente 6,8% ao ano

(IC95%: 4,8-8,9), com abundéancia anual de cerca de 120 individuos nos anos 2007-2012.
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A distribuicdo de tamanho das tartarugas-de-pente indica que sdo juvenis, com 95%
delas com CCC menor do que 64 cm; na costa do Brasil as menores fémeas desovando
medem 83 cm (Rio Grande do Norte) e 86 cm (Bahia). A média de tempo entre a primeira
e a ultima captura, de 3,8 anos, indica que Fernando de Noronha é uma area de

desenvolvimento para a espécie.

A estimativa de sobrevivéncia aparente anual foi relativamente alta quando
consideradas outras populagdes de juvenis de tartarugas marinhas no mundo (Bjorndal
et al., 2003). A probabilidade de sobrevivéncia aparente confunde mortalidade (natural
ou induzida pelo homem) e emigra¢ao permanente, sendo um limite minimo para a

verdadeira probabilidade de sobrevivéncia.

Fatores antropogénicos podem aumentar a mortalidade de tartarugas marinhas, mas
provavelmente ocorrem em pequena escala em Fernando de Noronha, devido a
restricdes de atividades humanas em decorréncia da existéncia de duas Unidades de
Conservacdo federais. Trés tartarugas-de-pente foram encontradas mortas com
evidéncias de interacdo com petrechos de pesca (linha e anzol), e outras trés,
encontradas mortas encalhadas, foram necropsiadas e apresentavam fragmentos de

pldstico em seu trato gastrointestinal.

Pouco se conhece sobre a emigracdo das tartarugas-de-pente de Fernando de Noronha,
mas alguns retornos de marcas ofereceram indicac¢des a este respeito. Duas tartarugas-
de-pente marcadas no Arquipélago foram recapturadas no continente africano no

Gabao e na Guiné Equatorial (Bellini et al. 2000).

A tendéncia de aumento da populagao de juvenis de tartarugas-de-pente em Fernando
de Noronha deve ser interpretada com cautela, pois célculos demogréficos indicam que
o tamanho anual estimado desta populacdo é relativamente pequeno, o que sugere que
ela possa ser apenas parte de uma populagdao maior e com distribuicdo mais ampla de
juvenis da espécie. Haveria assim a necessidade de se compreender os resultados aqui
obtidos em um contexto ecoldgico ndo apenas local, mas sim regional, atualmente

desconhecido.

Agradecimentos: A coleta de dados foi autorizada pelo Instituto Chico Mendes de
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Para o manejo efetivo de espécies relevantes para a conservacgao, é fundamental
o conhecimento acerca de parametros basicos de seus ciclos-de-vida, incluindo
recrutamento, taxas de crescimento, probabilidade de sobrevivéncia e abundancia. Os
estudos de longo prazo sdo chaves para determinacao destes parametros e essenciais
para acessar o status e para avaliacdo da eficiéncia dos esforcos de conservacdo. No
presente trabalho sdao apresentados os resultados de um dos programas mais longos de
marcacao, captura e recaptura em curso em todo o mundo, realizados através de
mergulhos livre e autbnomo com juvenis de tartaruga-verde (Chelonia mydas). O estudo
vem sendo desenvolvido pelo Projeto TAMAR — ICMBio no Arquipélago de Fernando de
Noronha (3°51'S, 32°25'W) desde 1988, usando grampos marcadores da liga metalica
inconel produzidos pela National Band and Tag Company (#681). Neste trabalho, foram
analisados os dados entre 1988 e 2013, durante este periodo 1.279 individuos de
Chelonia mydas foram marcados em um total de 2.979 capturas. A distribuicdo de
tamanho na primeira captura variou entre 27 e 87 cm (média + DP 47.9 £ 11.3 cm) de
comprimento curvilineo de carapac¢a (CCC). Apenas um individuo encontrado em
Fernando de Noronha ja possuia marcacdo aplicada pelo TAMAR em outra base, de
Ubatuba 11 anos antes. O tempo de residéncia médio foi de 2,4 anos (com intervalo
maximo de até 11,2 anos), e alguns individuos exibindo fidelidade a sitios particulares
dentro do Arquipélago. As tartarugas nesta regido apresentaram padrao de crescimento
devagar (média 2,6 + 1.6 cm ano-1; variacdo -0,9 a 7,9 cm ano-1; n = 1.022) com uma
funcdo de taxa de crescimento esperada apresentando um padrdo ndo monotonico,
com um pico na taxa crescimento ocorrendo entre os tamanhos 50 e 60 cm de
comprimento curvilineo de carapaca. Considerando estas taxas, as tartarugas em
Fernando de Noronha precisariam de cerca de 22 anos para crescerem de 30 a 87 cm
CCC, e até mesmo mais para atingir o tamanho minimo observado nos adultos
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reprodutivamente ativos desta espécie no Brasil. A composicdo dos tamanhos na
primeira captura variou significativamente entre as areas, com as tartarugas do Sueste
sendo maiores (52,5 cm) que aquelas das llhas Secundarias (46,5 cm) e Mar de Dentro
(43,4 cm), entretanto se manteve relativamente constante ao longo dos anos, quando
considerada a média geral. As taxas de crescimento também variaram de acordo com o
local, com o Sueste apresentando as taxas de crescimento mais aceleradas; talvez pela
condicdo de ser uma area abrigada com grande disponibilidade de alimento, embora
estudos no futuro devem ser enderegados para melhor investigar esta questdo. Um
modelo Cormack-Jolly-Seber foi utilizado para estimar a sobrevivéncia aparente das
tartarugas residentes, assim como as probabilidades de recaptura, considerando os
anos entre 2001 e 2012. A abundancia anual foi estimada como sendo de
aproximadamente 420 a 1.148 individuos. A confianca associada as estimativas de
abundancia foi baixa, ndo havendo nenhum padrdo significativo ao longo do periodo,
apesar de aumentos populacionais terem sido recentemente reportados para as
populacdes da llha de Ascensdo, no Oceano Atlantico, considerada uma das principais
areas de origem para os individuos encontrados se alimentando nas aguas de Fernando
de Noronha. Este estudo apresenta informacgdes valiosas sobre a biologia das tartarugas-
verdes no Atlantico Sul Ocidental e destaca a importancia de se manter estudos de longo
prazo para melhor entender a dinamica de populagdes em diferentes areas de
alimentacdo. Além disso, as principais informacdes provenientes deste trabalho sdo: (1)
tamanho de recrutamento, (2) padrées de residéncia, (3) taxas de crescimento e tempo
de residéncia na area de estudo, (4) tendéncias temporais e abundancia e (5)
sobrevivéncia. Em animais como as tartarugas marinhas de maturagao tardia, com
caracteristicas como grande dispersao e crescimento lento, em que a maioria dos
estudos sdo focados em adultos reprodutivos nas praias de desovas, os estudos com
juvenis sdao especialmente importantes. Os resultados deste trabalho sugerem que
crescimento lento (mais lento que a maioria de outras popula¢des do Atlantico e do
Caribe), alta proporc¢do de transientes (animais marcados uma vez e nunca mais vistos),
associado a numeros de estoque populacional estaveis, podem indicar que esteja
ocorrendo nesta area a regulacdo dependente da densidade, que possivelmente
ocorreu apos os estagios iniciais de recuperacao desta populacao nos sitios de desova,

previamente ao periodo do presente estudo.
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Floracdes do dinoflagelado epi-bentdnico Ostreopsis cf. ovata podem
representar uma nova fonte de estresse as comunidades recifais de ilhas
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Flora¢Oes de algas nocivas (FANs) representam um novo fator de estresse em muitos
sistemas marinhos. A freqliéncia e a intensidade de eventos de FANs tem aumentado
em todo o mundo devido a uma combinacdo de fatores antropogénicos incluindo a
eutrofizacdo, introducdo de espécies através do transporte em dgua de lastro ou em
estoques de moluscos e o aquecimento global, além da sobre pesca. As FANs podem
causar diversos impactos em organismos marinhos de vdrios niveis troficos e incluem
efeitos letais e ndo-letais. Os efeitos indiretos ou ndo-letais sdo em geral mais dificeis de
detectar, mas podem alterar processos importantes no ecossistema. O dinoflagelado
epi-bentbénico Ostreopsis cf. ovata produz toxinas andlogas a palitoxina, as ovatoxinas-
a, b, c, d, e, f entre outras substancias que estdo entre os produtos naturais marinhos
mais téxicos que se conhece. Flora¢des desse dinoflagelado tornaram-se comum a partir
da década de 1990 em alguns locais do mundo como a costa do estado do Rio de Janeiro
no Brasil, o Mar Mediterraneo na Europa e a costa norte da Nova Zelandia. Flora¢des de
O. cf. ovata podem causar impactos ecoldgicos como a morte de invertebrados
marinhos, dentre os quais os ouricos do mar destacam-se por sua aparente
sensibilidade. No litoral do estado do Rio de Janeiro, em Arraial do Cabo, floracdes de
O. cf. ovata vem causando impactos desde 1998 sobre as populacdes da espécie de
ourico do mar Echinometra lucunter, que a principio perde seus espinhos, apresenta
necroses na carapaca e pode eventualmente morrer apds prolongada exposi¢cdo a
floracdo deste dinoflagelado. Efeitos nas interagdes tréficas entre peixes predadores de
ouricos, ouricos e macroalgas ja foram registrados em ambientes recifais na Nova
Zelandia, onde uma floragdo de Ostreopsis siamensis aumentou a susceptibilidade dos
ouricos a predacdo influenciando as cascatas tréficas de maneiras distintas em locais
nos quais a pesca era proibida (protegidos) e locais ndo protegidos. No Mar

Mediterraneo impactos causados por floracdes de O. cf. ovata ja foram relatados em
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banhistas intoxicados através do aerossol marinho que apresentaram sintomas como
conjuntivite, dor de cabeca e problemas respiratérios. As toxinas produzidas por
espécies de Ostreopsis também sdo responsaveis pelo clupeotoxismo, uma sindrome
rara mas fatal resultante do consumo de peixes clupeideos que acumularam tais toxinas

e registrada na llha de Madagascar.

No Arquipélago de S3o Pedro e S3o Paulo (ASPSP) uma floragdao de O. cf. ovata foi
observada em Julho de 2008, quando um filme marrom claro cobriu as macroalgas na
regido da enseada e a abundancia média (n=10) de 4,6 x 10* células de O. cf. ovata por
grama de peso umido (gPU) da macroalga Laurencia sp. foi registrada. A abundancia
maxima chegou a 9,9 x 10 células de O. cf. ovata gPU Laurencia™. Apesar desses eventos
serem esporadicos, eles apresentam elevado potencial de impacto, ndo sé através das
toxinas que produzem, mas por apresentarem efeitos fisicos e quimicos, como a
formacao de biofilme sobre os substratos que colonizam (macroalgas, corais, rochas) e
possivel deplecdao em oxigénio. De forma geral os efeitos potenciais das floracdes de
Ostreopsis nos ecossistemas marinhos ainda sao desconhecidos. O evento registrado no
ASPSP chama a atencdo para a necessidade de se monitorar as floracdes de O. cf. ovata
em ilhas oceanicas e estudar os potenciais efeitos ecoldgicos nesses importantes
ecossistemas marinhos, com elevado endemismo e susceptibilidade aos impactos de
floragdes nocivas. Em locais como Fernando de Noronha e Atol das Rocas nao ha dados
referentes aos dinoflagelados epi-bentbnicos, sobre as espécies que |4 ocorrem, eventos
de floracdo e impactos potenciais. A espécie O. cf. ovata é a mais conspicua entre os
dinoflagelados que habitam sistemas bentonicos. Contudo também fazem parte dessa
assembleia outras espécies tdxicas pertencentes aos géneros Gambierdiscus,
Prorocentrum e Amphidinium. O género Gambierdiscus é capaz de produzir ciguatoxinas
gue sdo responsaveis pela doenca ciguatera, caracterizada por sintomas diarreicos,
neuroldgicos e cardiacos em consumidores humanos que se alimentaram de peixes
herbivoros e carnivoros que ingeriram espécies desse género. E uma doenca
particularmente comum em ilhas, no mar do Caribe, Oceano Pacifico e mais
recentemente nas llhas Canarias. Ndo ha registro da ocorréncia de ciguatera no Brasil,
apesar do litoral brasileiro apresentar as condi¢des ideais para o crescimento de

espécies de Gambierdiscus, que foi registrado recentemente pela primeira vez no pais.
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Espécies do género Prorocentrum também produzem toxinas diarreicas (acido ocadaico
e dinofisistoxinas, entre outras) que podem bioacumular em moluscos filtradores e
intoxicar o homem, além de causar a morte de microcrustaceos expostos a essas

toxinas. Ja o género Amphidinium produz amphidindis que tem efeito ictiotodxico.

Atualmente vivemos em um ambiente em mudanca e estudamos sistemas naturais ja
afetados tanto por disturbios antropogénicos quanto climdticos. As estratégias de
manejo dos ecossistemas precisam considerar novas causas potenciais de impacto até
pouco tempo desconhecidas como as floragdes nocivas de dinoflagelados epi-

bentonicos.
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sitios do Arquipélago de Fernando de Noronha
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2School of Biology, Georgia Institute of Technology North Ave NW, Atlanta, GA 30332, Estados Unidos

Agdes antropicas como a sobrepesca, sedimentagao, poluicdo e o aquecimento
global estao relacionadas ao declinio da biodiversidade marinha e de espécies chave
para a resiliéncia de ecossistemas recifais. A interagao tréfica entre os peixes e a
comunidade bentoénica ja se mostrou fundamental para estruturacdo e manutencao de
recifes em alguns locais do mundo. Como exemplo, a herbivoria pode ter papel critico
no controle de macroalgas, com sua redu¢ao muitas vezes levando a aumentos na
biomassa desses produtores. A maioria dos estudos que visa entender a importancia
dessa interacdo baseia-se em experimentos de exclusdo de herbivoros. Isso contrasta
com a presente abordagem de como as interacdes alimentares ocorrem in situ. Além
disso, a abordagem aqui aplicada vem sendo utilizada para caracterizar as interagdes
alimentares de peixes em diferentes grupos tréficos, como onivoros e invertivoros, e
nao somente herbivoros. O objetivo deste estudo foi identificar quais sdo as principais
espécies de peixes responsaveis pela pressdo alimentar sobre a comunidade bentoénica
recifal, qual a intensidade dessas intera¢des, e como ela varia em diferentes sitios do
arquipélago de Fernando de Noronha expostos a condi¢des ambientais distintas.

Para isso o estudo foi realizado em outubro de 2011 em trés sitios variando com
relacdo a batimetria e, portanto, com relagao a influéncia de aguas oceanicas: o costao
esquerdo da Baia do Sueste, distante cerca de 2800m da isébata dos 50m, inclinacdo
suave e ocasional aporte de dgua doce, menos influenciado por aguas oceanicas; costao
direito da Praia da Conceicdo, distante cerca de 2700m da isébata de 50m, inclinacdo
mais abrupta até os 20m de profundidade e suave a partir de entdao, com influéncia
mediana de dguas oceanicas; e a Ponta das Cagarras, distante cerca de 1000m da isébata
de 50m e mais influenciado por dguas oceanicas. As amostragens ocorreram entre os 5
e os 10m de profundidade, exceto no Sueste onde a profundidade ndo excedia os 3m.
Foram utilizadas filmagens remotas, que consistiram no posicionamento de cameras
lastreadas voltada para dareas recifais de 2m? previamente delimitadas pelo

mergulhador. Foram excluidos os minutos finais e iniciais de cada filmagem a fim de
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minimizar o efeito da presenca do mergulhador no comportamento alimentar dos
peixes, tendo sido analisados 10 minutos de cada. Na analise das filmagens as espécies
foram identificadas e tiveram seu tamanho estimado. Para inferir o disturbio que cada
espécie realizou sobre a comunidade benténica foi calculada a pressdao alimentar
através do numero de mordidas de cada peixe no substrato, padronizado por sua
biomassa individual (n° de mordidas x Biomassa / Area x Tempo). Para efeito deste
trabalho considera-se uma mordida quando o individuo investe com a mandibula aberta
sobre o substrato, com posterior fechamento da boca, ocorrendo ingestao ou nao.

No total foram obtidas 49 filmagens (sendo 21 nas Cagarras, 15 na Conceicdo e
8 no Sueste). A pressao alimentar dos peixes foi maior nas Cagarras (24.5
mord.kg/2m2.10min) em compara¢do a ambos Sueste (6.4 mord.kg/2m2.10min) e
Conceic¢do (3.0 mord.kg/2m2.10min) (figura 1). Essa maior pressdo alimentar deveu-se
especialmente a eventos de alimentagdao em cardume pelo peixe-cirurgidao Acanthurus
chirurgus. Essa espécie compreende peixes de habitos detritivoros e com alta taxa
alimentar, tendo sido a principal responsavel pela pressdo alimentar tanto nas Cagarras
(13.3 mord.kg/2m2.10min) quanto no Sueste (3.9 mord.kg/2m?.10min) e menos
representativa na Concei¢do (0.2 mord.kg/2m2.10min). Entretanto ao considerar
somente o numero médio de investidas de A. chirurgus, este foi maior no Sueste (56
mord/2m2.10min) quando comparado a Cagarras (44 mord/2m?2.10min). Esse fato esta
relacionado a estrutura de tamanho dos individuos de A. chirurgus registrados
investindo contra o substrato. Nas Cagarras todas as investidas registradas dessa
espécie foram realizadas por individuos adultos entre 25-30cm de comprimento total,
enguanto no Sueste a maior parte das investidas registradas foi realizada por juvenis
com 5-8cm de comprimento total. A donzela-de-rocas Stegastes rocasensis, apesar de
baixa pressdo alimentar de modo geral (variando entre 0.8% na Conceicdo e 1.4% em
Cagarras) teve a segunda maior frequéncia média de mordidas (de 2.9, 8.1 e 36.1
mord/2m2.10min na Conceic¢do, Sueste e Cagarras respectivamente). Devido a sua alta
taxa alimentar e baixa mobilidade restrita ao territério alimentar, é provavel que S.
rocasensis tenha papel importante na estruturacdo da comunidade bentbnica em
pequena escala. Outras espécies com consideravel pressdo alimentar, porém tendo sido
observadas investindo somente em sitios especificos foram o bobd Sparisoma axillare,

com 3.9 e 1.3 mord.kg/2m? respectivamente nas Cagarras e no Sueste; o papagaio-de-
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recife Sparisoma amplum, com 4.8 mord.kg/2m2.10min nas Cagarras; e o saramunete
Pseudupeneus maculatus, com 2.4 mord.kg/2m?.10min na Concei¢do. As duas primeiras
espécies tém habito de raspar ou escavar o substrato com envolvimento nos processos
de bioerosdo de carbonato de calcio e produgdo de sedimento. J4 o saramunete é um
especulador de substrato inconsolidado e em Fernando de Noronha é uma das
principais espécies nucleadoras em intera¢gdes nuclear-seguidor, disponibilizando
invertebrados epibentonicos para outras espécies de peixes.

Apesar de a amostragem realizada ter sido restrita no tempo e espago, a
fotografia obtida das interacdes alimentares dos peixes sobre o bentos nos trés sitios
investigados provavelmente representa as intera¢gdes mais comuns. Recente trabalho
realizado na Reserva Biolégica Marinha Atol das Rocas observou algumas das mesmas
espécies como as mais representativas nesse tipo de interacdo. A pressao alimentar
total no Atol das Rocas, entretanto, foi cerca de 65% maior do que no presente trabalho,
principalmente devido a duas espécies. O peixe-cirurgidao Acanthurus chirurgus
apresentou em Rocas pressao quase trés vezes maior do que no presente trabalho, ao
passo que a donzela-de-rocas realizou pressdo quase 10 vezes maior. Ambas as espécies
sao consideravelmente mais abundantes nos ambientes rasos de Rocas do que nos
ambientes amostrados em Noronha. Esses habitats rasos e com pouco hidrodinamismo
comportam maior taxa de fotossintese e acumulo de detritos no fundo, o que
possivelmente favoreca a atividade alimentar de ambas espécies. O bobd, Sparisoma
axillare também apresentou uma representatividade semelhante em Rocas e no
presente estudo. Por outro lado, tanto o saramunete Pseudupeneus maculatus quanto
0 papagaio-de-recife Sparisoma amplum sdo espécies bem mais comuns em Fernando
de Noronha do que no Atol das Rocas, e sé foram vistos interagindo com o substrato no
presente trabalho. De maneira interessante, a pressao alimentar, que em Rocas foi
maior no ambiente menos influenciado por dguas oceanicas e com mais sedimento
(Piscinas fechadas), em Fernando de Noronha seguiu um padrdo aparentemente oposto,
sendo mais intensa no ambiente mais associado a dguas oceanicas (Cagarras). Nao se
pode descartar a possibilidade de que isso se deva ao maior numero de amostras nas
Cagarras em comparacdao com a Conceicado e, especialmente, o Sueste. Cardumes de
Acanthurus chirurgus, os maiores impactadores do substrato, tem distribuicdo agregada

e, portanto, a chance de que sejam amostrados aumenta com o tamanho da

92



INSTITUTO CHICO MENDES

amostragem até um limiar que possivelmente ndo foi atingido no Sueste e na Conceicdo.

15 q

Conceicao

10 A

15 4
Sueste

10 A

15 4
Cagarras

10 4

Pressdoalimentar média (mordidas x kg / 2m? x 10 min)

Trinitatis

Ophioblennius

Herbivoro podador fino

Figura 1: PressGo alimentar exercida por diferentes espécies e grupos funcionais de peixes sobre a
comunidade bentbnica nos trés sitios de Fernando de Noronha. As cores indicam diferentes grupos
funcionais.

A interagdo alimentar dos peixes e o seu impacto no substrato recifal podem
variar de acordo com o comportamento e composicio de espécies e o nivel de
interferéncia humana. Os sistemas recifais brasileiros ainda sdao pouco conhecidos com
relacdo a outros locais do mundo, porém podem apresentar caracteristicas Unicas e seu
funcionamento peculiar certamente nao é previsivel baseado em modelos de outros
ecossistemas. Por exemplo, ainda ndo estdo claras quais as implicacbes da alta
abundancia de algas no arquipélago de Fernando de Noronha, e nem quem sdo seus
principais consumidores. Apesar da escassez de dados quantitativos publicados,
aparentemente os ouricos-do-mar, importantes herbivoros em outros recifes tropicais,

sdo pouco abundantes em Fernando de Noronha. Sendo assim é provavel que os peixes

93



e

4 e

(P

MBio

INSTITUTO CHICO MENDES

sejam os principais organismos interagindo com a comunidade bentbnica e talvez
possuindo papel na resisténcia ou resiliéncia dos recifes. Estudos quantificando a
abundancia de ouricos e experimentos de exclusdo de ambos ouricos e peixes podem
fornecer mais pistas sobre o controle da abundancia de algas nesse local. O arquipélago
de Fernando de Noronha, apesar de comportar uma densidade populacional humana
relativamente alta, esta inserido nos limites de duas Unidades de Conservagao Federal
com restricdes a diversas atividades. Esse fato, associado a seu isolamento de outros
nucleos humanos faz com que esteja sujeito a menos impactos humanos do que a maior
parte da costa brasileira podendo servir como modelo de processos em condi¢des
naturais. Estudos que visam compreender a importancia ecossistémica das espécies,
guando aliados a gestdo publica e principalmente as Unidades de Conservacdo podem
auxiliar a criacdo de melhores estratégias de manejo e conservagdo dessas espécies e

consequentemente dos ambientes em que vivem.
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Em Fernando de Noronha (03250’S, 329225’'W), a presenca de golfinhos-rotadores é
registrada desde 1556 e estudada pelo Projeto Golfinho Rotador desde 1990. O
Arquipélago é usado pelos animais para descanso, reproducdo, cuidado parental e
refugio contra predadores. Existem trés areas de concentracdao de golfinhos em
Fernando de Noronha: a Baia dos Golfinhos no Parque Nacional Marinho de Fernando
de Noronha (Parnamar-FN), fechada para entrada de barcos e mergulhadores desde
1987; a Baia de Santo Anténio na Area de Protecdo Ambiental de Fernando de Noronha
- Rocas - S3o Pedro e S3o Paulo (APA-FN) /, onde se localiza o porto da ilha; Entre llhas
no Parnamar-FN, atualmente a principal area de encontros entre golfinhos e barcos. O
turismo no arquipélago se iniciou na década de 70 e desde entdo, o crescimento desta
atividade tornou Fernando de Noronha (FN) um dos principais destinos turisticos para o
publico que procura o ecoturismo marinho no Brasil. Entretanto, o grande desafio é
conciliar turismo e conservacgao. O turismo de observac¢ao de golfinhos-rotadores em
Fernando de Noronha é uma das atividades mais procuradas pelos turistas que visitam
o Arquipélago. Existem duas formas principais de avistagem: o Mirante dos Golfinhos,
onde a observacdo é feita a partir de terra e ndo causa nenhum impacto no
comportamento dos animais e o passeio de barco, ja tradicional entre os visitantes e
gue se ndo conduzido de forma adequada pode causar altera¢des de curto e longo prazo
na populacdo de golfinhos. Além do passeio de barco, outros passeios embarcados sdo
feitos na ilha, que ndo tem o objetivo principal de ver golfinhos, mas acabam passando
pelos grupos em algum momento se estdo na Baia de Santo Anténio ou outra area da
Area de Protecdo Ambiental de Fernando de Noronha - Rocas - S30 Pedro e S3o Paulo

(APA-FN). A interacdo entre golfinhos e barcos também acontece com barcos de
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mergulho autbnomo e pesca, totalizando mais de 40 barcos que potencialmente podem
encontrar grupos de golfinhos-rotadores na APA-FN. Para golfinhos-rotadores (Stenella
longirostris) o acompanhamento de embarca¢des é um comportamento realizado
principalmente pelos machos adultos que constituem o grupo de “guarda”, como uma
forma de desviar a embarcacdo para permitir a fuga da parte do grupo com maior
percentual de fémeas e filhotes. No entanto, reagbes de fuga ou neutralidades quando
a embarcacdo se aproxima também podem ocorrer. O objetivo deste trabalho foi
registrar as reagdes dos grupos de golfinhos aos diferentes tipos de manobras de
aproximacdo usadas pelas embarcacées na Baia de Santo Antonio em Fernando de
Noronha durante os encontros. Entre janeiro de 2013 e dezembro de 2014 foram
realizados 378 dias (totalizando 4.101 horas e 19 minutos, com média diaria de 10 horas
e 51 minutos) de monitoramento de ponto-fixo, com auxilio de binéculos 10x50, no
Forte Nossa Senhora dos Remédios, que esta a 45 metros acima do nivel do mar e de
onde se tem uma ampla visao da Baia de Santo Antonio e Entre Ilhas. As manobras de
aproximacdo das embarcac¢ées foram definidas como A (direta), B (paralela) e C (“vai e
volta”) em relacdo aos grupos de golfinhos. As respostas dos grupos foram classificadas
em "acompanhamento”, "fuga" e "neutra". Em 361 dias (95,50%) foi observada a
presenca de grupos de golfinhos na area e durante o periodo, foram registrados 2.477
encontros entre golfinhos e embarcacdes. Nas interagdes onde foi possivel definir a
manobra de aproximacdo (N=2.700), a A (direta) foi a mais realizada pelas embarcacoes
(79%, n=1.883) seguida pela manobra B (paralela) com 12% (n=290) dos registros. A
resposta dos grupos esta diretamente associada a manobra de aproximacgdo da
embarcacdo, apresentando uma associacdo significativa (X2=635,594; p<0,001). As
reagdes "neutras" foram observadas em 52% das 290 ocasides em que o barco se
aproximou paralelamente ao grupo de golfinhos (B). Rea¢bes de "acompanhamento"
foram observadas em 80% das 1.883 ocasides em que a aproximagdo foi direta (A).
Reacbes de "fuga" ocorreram em 9% das 209 ocasiGes em que a aproximacdo foi “vai e
volta” (C). Em 74% das interagdes (n=1.848) foram registrados grupos de golfinhos em
comportamento de guarda acompanhando as embarcacdes. Os resultados mostram que
a aproximacao paralela, sem atravessar o grupo de golfinhos, causa menor reacado dos
animais, portanto esta é a mais recomendada para as embarcacdes em Fernando de

Noronha, pois quanto mais tempo e energia os golfinhos gastam com respostas as
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interagdes com barcos no arquipélago, menos tempo eles descansam ou reproduzem.
Estas interagdes negativas podem causar tanto mudangas comportamentais de curto
prazo, como abandono do arquipélago; quanto impactos de longo prazo, como
diminuicdo do tamanho populacional. Estas informagGes podem ser diretamente
aplicadas na gestao do turismo de observacao de golfinhos em Fernando de Noronha,
para que este aconteca a longo prazo, de forma sustentdvel.

Agradecimentos: A Petrobras, pelo patrocinio por meio do Programa Petrobras
Socioambiental, ao Centro Golfinho Rotador, pelo apoio a pesquisa e a Fapesb pela

concessao da bolsa de estudo.
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Sistema sedimentar do Sueste: Caracterizagdo morfossedimentar e

geoquimica sazonal. Mar de fora, Fernando de Noronha (PE)
Roberto L. Barcellos’ Sayonara R.R.M. Lins’, Clemente Coelho-Junior? Paulo E.P.F. Travassos®,
Plinio B. de Camargo®

! Departamento de Oceanografia da Universidade Federal de Pernambuco (DOCEAN-CTGUFPE). Av. da
Arquitetura, s/n. Cidade Universitaria, Recife (PE). CEP 50.740-550 roberto.barcellos@ufpe.br

2 |nstituto de Ciéncias Bioldgicas da Universidade de Pernambuco (ICB-UPE). R. Arnébio Marques, 310.
Santo Amaro, Recife (PE). CEP 50.100-130. clemente.coelhojr@biomabrasil.org

3 Departamento de Pesca e Aquicultura da Universidade Federal Rural de Pernambuco (DEPAq UFRPE). R.
Dom Manuel de Medeiros, s/n. Dois Irm3os, Recife (PE). CEP 52.171-030 p.travassos@depag.ufrpe.br

4 Centro de Energia Nuclear na Agricultura USP da Universidade de S3o Paulo (CENA-ESALQUSP). Av.
Centenario, 303. Sdo Dimas, Piracicaba (SP). CEP: 13.400-970. pcamargo@cena.usp.br

5- Universidade de Sao Paulo, Centro de Energia Nuclear na Agricultura, Laboratério de Ecologia Isotdpica.

O Arquipélago de Fernando de Noronha é composto por 21 ilhas vulcanicas (26 km2),
localizadas na regido equatorial do Atlantico Sul (4°S/32°W) a 540km de Recife-PE.
Representa o topo do cone vulcanico de uma montanha submarina cuja idade varia de
12,0 a 1,5 milhdo de anos e apresenta base com 74 km didmetro situada a cerca de
4200m de profundidade no assoalho oceédnico. As ilhas tropicais emergem de uma
plataforma insular com diametro de 10 km e limite na isdbata de 100m, formada pelas
variacoes glacio-eustaticas quaterndrias. A zona costeira da ilha é constituida por franjas
de abrasdo marinha, formando falésias ou estreitas praias de seixos e calhaus
retrabalhados pela acdo de ondas. As praias arenosas também ocorrem, predominando
no Mar de Dentro, por estarem mais protegidas dos ventos alisios e das correntes
marinhas predominantes de SE. A Praia do Sueste se localiza na porcdo sul da ilha (Mar
de Fora), apresentando 450m de extensdo e largura que varia de cerca de 80-100m a W
e de a 30-50m no lado E. A baia adjacente apresenta baixas profundidades (< 2m) e
diversos obstaculos tais como ilhas e pontdes que restringem a acdo de ondas e
correntes na Praia do Sueste. O mangue (8.900m2), associado ao rio Maceid e a uma
laguna é isolado da praia por um sistema de dunas vegetadas (2,5-8,0m de altura),
exceto no W da praia junto a desembocadura lagunar. A vegetacao do mangue é
composta somente por Laguncularia sp., representa o Unico bosque de mangue em ilha
oceanica no Atlantico Sul. O manguezal estd conectado a drenagem intermitente do
Cérrego Maceid, que ainda contribui com a dgua doce necessdria a sua manutencao.
Porém, devido a construcdo da Barragem do Xaréu e da Rodovia BR-363 esta
contribuicdo foi drasticamente reduzida nos ultimos anos, afetando seu

comportamento hidrolégico bem como a morfodinamica praial. O clima da ilha, por sua
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vez é tropical (Awi de acordo com a classificacdo de Kbppen) ocednico, com temperatura
média anual de 25°C e precipitacdo anual de 1400mm, apresentando, no entanto,
grande variabilidade interanual. E caracterizada por uma estacdo seca (verdo: agosto-
janeiro) e umida (inverno: margo-julho). A ilha estd submetida a um regime de meso-
marés com amplitudes médias de 2,6m nas sizigias e de 1,1m na quadratura. E como
Fernando de Noronha localiza-se no Atlantico Sul-Equatorial, esta submetido a
influéncia da Corrente Sul-Equatorial e ao predominio dos ventos alisios de SE com
velocidade média de 6,6ms-1, exibindo maior intensidade de julho a setembro (11ms-
1). Durante o verdo, ventos dos quadrantes SE e E sopram por 50% e 35% do tempo
respectivamente. As ondas predominantes sdo oriundas do Hemisfério Norte (N/NW)
alcancando 4-5m de altura e 18-20s de periodo nos swells mais energéticos. No inverno
é observada uma intensificacdo nos ventos de SE, com 70% de frequéncia, enquanto em
25% do tempo os ventos sdao de E. As ondas predominantes no inverno sao de SE e com
1,6m de altura em média, atingindo a porcao sul da ilha (Mar de Fora), onde o Sistema
sedimentar do Sueste estd localizado. Este estudo avalia as variagdes morfoldgicas
sazonais, a distribuicdo e as caracteristicas dos sedimentos superficiais do sistema praial
do Sueste (laguna-mangue, duna, praia e baia), localizada na costa sul da ilha principal.
Quatorze perfis de praia e 129 amostras de sedimentos superficiais foram coletados em
7 etapas de campo sazonais realizadas em jan-abr-jun-out /2010 e em mar-jul-out/2011.
Os métodos de investigacdao incluiram: granulometria, percentual de carbonato
biodetritico (CaC0O3), Matéria Organica total (MOT) andlise da fracdo arenosa, analise
elementar e isotopica da matéria organica (C, N, razdo C/N, 13C e 15N) e monitoramento
de perfis topograficos de praia por meio de nivel e estadia. As amostras coletadas
apresentaram, em geral, textura areia fina (>99,0% de areia em 87,9% das amostras),
bem a moderadamente selecionados e bioclasticas, apresentando elevados teores de
CaCo03 (>90,0% em 83,9% das amostras), compostas principalmente por fragmentos de
conchas de moluscos, corais, foraminiferos e briozodrios. A sedimentacdo terrigena de
origem vulcanica é observada adjacente as encostas rochosas a W e E da praia do Sueste,
bem como na desembocadura da laguna e no campo de dunas. O carater mais dindmico
da porcao W da baia e praia do Sueste é refletido pelo amplo anfiteatro erosivo presente
no promontério que forma a Ponta das Caracas. E que teria sido formado pela acao

direta das ondas geradas pelos sweels de S/SE de alta energia do hemisfério sul. Estas
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ondas atingem diretamente esta feicdo de carater erosivo, o que é também indicado
pela auséncia de depdsitos praiais arenosos e pela predominancia de matacdes na area,
caracterizando esta porcdo da Baia do Sueste como uma area onde ocorre
predominantemente bypass (passagem) de sedimentos, impedindo a deposi¢ao das
areias. Na estreita planicie costeira (0,125km2), o campo de dunas frontal apresentou-
se composto de areias mais finas e melhor selecionadas do que a face praial e
sedimentos da baia. Siltes e argilas sao observadas nos sedimentos pobremente
selecionados da laguna e manguezal associado. Em geral, os sedimentos do sistema do
Sueste sdo mais finos (areia fina: 2,00 a 3,00 ¢) do que os sedimentos encontrados nas
praias expostas e muito dinamicas, localizadas na costa norte da ilha (Mar de Dentro:
Praias do Sancho, Cacimba do Padre, Americano, Boldré e Concei¢do), compostos por
areias médias (1,00 a 2,00 ¢) bem a moderadamente selecionadas. A andlise da fracdo
arenosa refinou os dados granulométricos, indicando também uma grande
homogeneidade espacial e temporal nos grdaos constituintes nas fracdes 0,500mm
(1,000) e 0,250mm (2,00 ¢). Com valores predominantes do indice B.M por volta de
0,80-0,85, indicativos de influéncia marinha no processo sedimentar atual,
predominando os fragmentos de moluscos e de corais como principais graos
constituintes destas fracdes dos sedimentos. A composicdo elementar da matéria
organica indicou sedimentos com baixos, médios e altos teores de carbono organico e
nitrogénio. Baixos teores (<1,00%C/< 0,10%N) sdo observados, em geral, nas amostras
do perfill (P1) e da Baia do Sueste. Teores médios, nos sedimentos da praia, de sua
porcdo central em direcio a leste. E altos conteudos (>4,00%C/>0,40%N) sendo
encontrados nas amostras do perfil (P2) duna-laguna. Nas amostras do P2 observa-se
um decréscimo significativo dos teores da laguna-mangue em dire¢do a baia. Assim
como a sedimentacao clastica, observa-se também, que a matéria organica sedimentar
indicou ser de origem predominantemente marinha (C/N<12 e 13C >-19%0PDB), ndo
apresentando variabilidade sazonal. Apesar da homogeneidade textural e
composicional dos sedimentos arenosos finos biocldsticos moderadamente
selecionados, o padrdao morfodindmico mostra diferencas espaciais e temporais entre
os sedimentos das porcdes leste, central e oeste da praia, assim como em cada
compartimento do sistema sedimentar do Sueste (duna interna, laguna/mangue, duna

frontal, praia e baia). Os perfis topograficos revelam um padrdo sazonal de erosdo e
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sedimentacdo devido aos condicionantes oceanograficos-climaticos de escala global e
fatores morfodinamicos locais, exibindo de janeiro/2010-outubro/2011 uma perda de
18,8 e 12, 5m3.m-1, nos perfis 1 e 2, respectivamente. O perfil 1 também mostra um
processo de assoreamento em curso no manguezal-laguna do Sueste, cuja cota
encontra-se por volta de 2,40m acima do nivel médio do mar. O principal fator
responsavel pela fisiografia da praia por essa deposicdo e distribuicdo atual de
sedimentos na pds-praia, face praial e antepraia do Sueste é o vento ESE (ventos alisios
do hemisfério sul). Este padrao acumula sedimentos no lado oeste da praia que sao
ocasionalmente removidos para a Baia do Sueste quando ocorre o rompimento da duna
que protege a laguna nos esporadicos eventos de chuvas torrenciais, carreando grandes
guantidades de agua doce e sedimentos para a antepraia e baia do Sueste. Esse
comportamento, similar ao observado para Baia de Kailua (Havai-EUA), sugere que: (1)
o transporte de deriva litoranea é mais importante em escala temporal sazonal, quando
comparado ao transporte de sedimentos perpendicular a praia; (2) embora sejam
observadas variagdes sazonais no acumulo e erosdo de sedimentos ao longo do sistema
sedimentar do Sueste, a morfologia geral da praia é mantida como um todo. Excetua-se
o forte processo de assoreamento da laguna e mangue, em especial, junto a
desembocadura do Rio Maceid, conforme observado no comportamento morfoldgico
sazonal do P1. Por fim, a presente pesquisa podera servir de base para futuros
programas de gestao do Parque Nacional de Fernando de Noronha, em especial na APA

da Baia do Sueste.

Trabalho financiado por meio do projeto de pesquisa: “Diagndstico Ambiental do
Manguezal da Baia do Sueste, Fernando de Noronha-PE”, CNPq (Projeto n°:

577369/2008-3, Edital 44/2008).
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Area — Espécies exdticas invasoras

Avaliagdo do impacto e manejo do mocé (Kerodon rupestris) no
Parque Nacional Marinho e Area de Protecio Ambiental de
Fernando Noronha

Carlos Roberto Abrahdo®3* ; James Russell®; Jean Carlos Ramos Silva™?® ; Mechthild Roth?

; Paulo Rogerio Mangini® ; Ricardo Augusto Dias*?3; Tatiane Micheletti?; Uta Berger?,
Vinicius Peron de Oliveira Gasparotto’3

1) Instituto Brasileiro para Medicina da Conservagdo — TRIADE,

2) Technische Universitdt Dresden,

3) Universidade de Sdo Paulo,

4) Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Répteis e Anfibios (RAN / ICMBio),
5) Universidade Federal Rural de Pernambuco,

6) University of Auckland.

A introducdo e estabelecimento de espécies continentais invasoras e exdticas,
especialmente roedores podem ser amplamente observada nas ilhas do arquipélago de
Fernando de Noronha, PE!, mesmo sendo considerado patrimdnio mundial pela
UNESCO. O mocd (Kerodon rupestris) é uma destas espécies ao qual os principais
impactos atribuidos sdo (i) mudancas na flora endémica pela herbivoria em arvores
nativas, (ii) dispersdo de sementes de espécies exdticas, e (iii) risco potencial para a
salde, por meio da transmissdo de patdgenos zoondticos e epizootias?. Essa espécie
nunca foi extensivamente estudada, apesar dos possiveis riscos a saude animal e
humana, indicado pela observacado de altas densidades de Triatoma brasiliensis, um dos
principais vetores associados ao agente etioldgico da doenca de Chagas (Trypanosoma

cruzi), nos abrigos de mocd no continente3.

O mocd é conhecido por seus habitos coloniais e territorialistas, sendo endémico
da Caatinga, e foi levado para Noronha na década de 1960 pelos militares. Dados mais
especificos sobre esta espécie sdo raros, ainda que a mesma seja de interesse para
saude publica e conservacdo. Nenhum estudo de longo prazo sobre aspectos
fisioldgicos, ecoldgicos, populacionais, epidemiolégicos ou sanitdrios na populacdao
residente no arquipélago foi realizado até o momento. Em especial, ressalta-se a
necessidade de informacbdes sobre composicdao e dindmica populacional, saude e

fisiologia dessa espécie.
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O presente projeto tem como objetivo avaliar os impactos ecoldgicos, sanitarios,
sociais e econémicos, e as op¢Oes de manejo da populagdo exdtica de mocds em
Fernando de Noronha. Para tal, busca-se (i) acessar a estrutura e dinamica desta
populacdo, (ii) avaliar o estado de saude e presenca de agentes patogénicos, (iii)
compreender as relacdes entre a comunidade local, turistas e esta espécie, (iv)
identificar os impactos do mocé sobre a flora dailha, (v) identificar os custos e beneficios
relacionados as diferentes op¢Ges de manejo, (vi) avaliando todas as op¢des de maneira
integrada. Concatenar os resultados encontrados pelo presente trabalho com uma
proposta de manejo liderada por gestores do Parque Nacional Marinho de Fernando de
Noronha (PARNAMAR/FN) permitird a aplicacdo da ciéncia na resolugdo deste problema

socioambiental real.

O presente projeto ja conta com dados coletados em quatro saidas a campo,
realizadas entre 2013 e 2015 por pesquisadores do Instituto TRIADE. Métodos de coletas

de dados, tipos de analises e resultados esperados podem ser observados na Tabela 1.

Tabela 1. Categorias de dados coletados, tipos de analises e resultados esperados com o presente

projeto.

Objetivo

Dado coletado

Método de coleta

Método de analise

Resultado esperado

(i) acessar a
estrutura e

Histérico de
captura

Contagem de
individuos

Area de coldnias

Captura-marcacao-
observacéo

Censo populacional

Modelagem populacional
(métodos Bayesianos /
linguagem BUGS)

Densidade de
individuos por area de
colénia e na ilha de
Fernando de Noronha

dinamica da em Fernando de GIS Modelagem espacial
populacdo de Noronha
mocos
Informagbes Captura com Dados bioldgicos
biologicas sobre  armadilhas live-trap - bésicos e informagbes
o Estatistica
animais (Sherman e sobre a estrutura
capturados Tomahawk) populacional
. : ~ Captura com
(ii) avaliar o estado Informacdes ' .y -
de satde e sobre satde armadrl]lhas live-trap Pados basmgs c_ie
resenca de individual e (SR € Estatistica slak e ,prevalenma i
P agentes pesquisa de Tomahawk) e patégenos na
patogénicos patégenos CIEIE WS populagdo
biolégica
(iii) compreender . InformagGes sobre a
~ Percepcéo de ~ P
as relacdes entre a . . - percepcéo do publico e
d turistas e da Entrevistas Estatistica o O
comunidade local, . aceitagcdo de possiveis
. . comunidade local ;
turistas e o moco propostas de manejo
(v) identificar os LR Taxa de herbivoria em
impactos do moc6 herbivoria e Transecgdes Estatistica

sobre a flora da ilha

estado de saude
de individuos

individuos adultos
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adultos de flora
local e exética

Taxa de
herbivoria e Taxa de herbivoria em
estado de salde Quadrantes Estatistica
brotos
de brotos de flora
local e exdtica
(v) identificar os mon\e/?é: ﬁgi_s ara
custos e beneficios P Ali i Custo de execugao de
relacionados as aj[ EMEED MIELEE 0l (AT IS€ Qe e diferentes opcdes de
- ~ diferentes mercado efetividade .
diferentes opgdes oncdes de manejo
de manejo pcoes
manejo

(vi) avaliar todas as
opcdes de manejo
de maneira
integrada

Todos os dados
de dindmica
populacional,

percepg¢éo social,

impactos e custo
beneficio de
opcdes de
manejo

Ranking das melhores
opcdes de manejo do
ponto de vista
cientifico, considerando
todos os dados
coletados

Analise traffic light (grid)

Posteriormente, os resultados e conclusdes das andlises cientificas poderao ser

utilizados pelos gestores do PARNAMAR e APA/FN para fundamentar um Plano de

Manejo para a espécie, caso se identifique a necessidade do mesmo. A estrutura

MuDIS?, que identifica o processo envolvendo as atribui¢bes de cientistas e gestores em

relacdo a problematica de espécies invasoras, pode ser observado na Figura 1. Até o

momento, as andlises dos dados coletados focaram principalmente em elucidar

aspectos da estrutura e dinamica populacional da espécie, considerando que a primeira

e mais importante informacdo necessdria ao projeto é o tamanho populacional desta

espécie de roedor na ilha.
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Figura 1. Integracdo entre as atribui¢cdes de cientistas e de gestores em relagédo a problematica de
espécies invasoras (MuDIS Framework').

Para quantificar o nimero de individuos de mocds em Fernando de Noronha
foram utilizadas técnicas avancadas de modelagem, mais especificamente inferéncia
Bayesiana com o auxilio da técnica de amostragem MCMC (Markov Chain Monte Carlo)
com codificacdes em linguagem BUGS. A grande vantagem do desenvolvimento de
estudos de simulacdo sob esta estrutura é a indicacdo da necessidade ou ndo de coleta

de dados adicionais.

No presente resumo apresentamos, portanto, um modelo de populagdo
integrado (IPM) de baixa complexidade (Figura 2), que é utilizado como um estudo de
caso para observar as mudancas na estimativa de parametros do mesmo sobre cada um
dos modelos que o compde, separadamente. O estudo de caso, que simula a estrutura
e dindmica populacional de uma colénia de mocds em Fernando de Noronha (localizada
no Mirante do Boldrd), apresenta a peculiaridade de ser composto por um conjunto de
dados contendo apenas seis saidas a campo. As estimativas geradas pelo IPM e os
respectivos intervalos de credibilidade (CRI) a 95% foram comparadas com as dos
modelos que o compde, respectivamente modelos de captura-marcagdo-recaptura
(CMR), e contagem de individuos (PS). Dez simula¢des para cada modelo foram usadas
como repeticbes. Toda a anadlise foi realizada em software R, com auxilio dos softwares

WinBUGS e JAGS, por meio dos pacotes R2ZWinBUGS e R2JAGS.
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Figura 2. Modelos sobre a estrutura e dindmica populacional do mocé (K. rupestris) em Fernando
de Noronha. Setas solidas indicam as relagdes conhecidas para modelos CMR ou PS, enquanto as
linhas tracejadas indicam relacdo reconhecidas apenas por meio dainclusao de literatura e
informacGes de campo'.

Quando comparado com o CMR e o PS, o IPM reduziu significativamente (p<0,05)
o CRI 95% para as taxas de sobrevivéncia em dois de cinco intervalos entre saidas. Em
trés de cinco também apresentou estimativas significativamente mais perto do valor
real. Em relagdo probabilidade de observacao animal, o IPM apresentou
significativamente melhores estimativas do que o modelo de captura e recaptura
sozinho, mas ndao melhor do que o modelo de contagem da populagdo, enquanto para
o CRI 95%, apresentou valores significativamente menores do que ambos os modelos.
Por fim, quanto ao nimero de individuos na coldnia, as estimativas e CRI 95% do IPM
foram significativamente mais proximas do verdadeiro valor e menores,
respectivamente, em cinco das seis ocasides (Figura 3). Modelos populacionais
integrados analisados utilizando inferéncia Bayesiana e amostragem MCMC apresentam
o potencial de melhorar a exatiddao e a precisdo de estimativas consideravelmente,

mesmo com conjuntos de dados reduzidos.

Espera-se com ao final do projeto poder prover informacgdes suficientes para as
tomadas de decisdo dos gestores do PARNAMAR - FN em relacdo a esta e outras espécies
exoticas e invasoras, para que o arquipélago possa continuar a ser este pequeno paraiso

da costa brasileira.
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Figura 3. Diferenga para valores reais de estimativas, e intervalos de credibilidade (CRI 95%) para
probabilidade de observacdo de animais (pr; valor considerado constante para todas as saidas),
taxa de sobrevivéncia (¢), e numero total (N) de individuos de uma populagdo de mocés (K.
rupestris) em Fernando de Noronha para trés modelos de dindmica populacional.
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Duas espécies introduzidas de ratos (rato-preto Rattus rattus e rato-marrom
Rattus norvegicus) e uma espécie introduzida de camundongo (Mus musculus) foram
identificadas no Arquipélago de Fernando de Noronha. No final da estagdao seca de
fevereiro de 2015, estas espécies foram avaliadas em um ambiente florestal, nas
proximidades da parada de 6nibus do Atalaia, préximo a Vila da Quixaba. Este habitat
consistia de uma floresta nativa em regeneracdo de Sapium arguta com sub-bosque de
Capparis flexuosa, Capparis frondosa e Croton hirtus com invasao de jasmim (Jasminum
fluminense) e lantana (Lantana canescens). Espécies endémicas de répteis, tais quais o
lagarto mabuia (Trachylepis atlantica) e a cobra-de-duas-cabecas (Amphisbaena ridleyi)
foram observadas nesta area.

Os roedores foram capturados utilizando-se armadilhas "live-trap" em um grid
de 12 armadilhas (4X3) montadas a cada 20 metros e mantidas por 5 noites
subsequentes. Os roedores capturados foram transferidos para um saco plastico
transparente, sexados e marcados com um brinco auricular individual para identificacao
subsequente. Um total de 15 ratos-pretos e dois lagartos teils (Salvator merianae)
foram capturados. Além disso, gatos ferais também foram observados no local.
Utilizando-se o método de captura-recaptura espacialmente explicita (SECR), a
densidade de ratos-pretos (Rattus rattus) foi estimada em 27,4 por hectare (IC 95% 16,6
- 45,1). Este valor pode ser considerado elevado para uma ilha tropical no final da
estacdo seca. A drea de uso (home-range) foi estimada em 0,39 hectares. Os ratos-

pretos capturados pesavam em média 139 gramas, com comprimento total de cerca de
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400 mm e apresentavam exclusivamente coloracdo “alexandrina"” (costas marrons e
abdome cinza) sugerindo uma unica introdugao histérica em Noronha. Um pequeno
numero de roedores capturados préximo a Baia do Sueste eram mais pesados,
provavelmente devido ao acesso a dgua doce e ambientes marinhos. Além disso, cinco
tuneis “tracking card” foram instalados ao longo da trilha do Capim-Acu (Figura 1) e

todos os tuneis apresentaram presencga de ratos.

Figura 1. Locais de instalacdo das armadilhas “tracking card” na trilha do Capim-Acu

em fevereiro de 2015, Fernando de Noronha.

Capturas oportunistas e observacdo de ratos e camundongos também foram
feitas em toda a Ilha de Fernando de Noronha. Conclui-se a partir deste estudo-piloto
gue ratos-pretos estdo provavelmente distribuidos por toda a llha de Fernando de
Noronha a elevadas densidades ao longo do ano, mesmo com a presenca de
predadores-topo como teils e gatos. Ratos-marrons sdo provavelmente observados ao
redor de areas com ocupac¢ao humana, enquanto que camundongos sao mais raros. Um
trabalho em curso ird examinar as flutuacoes da densidade ao longo das estacbes do
ano e utilizar estudos genéticos para identificar a potencial origem biogeografica da
invasdo de roedores em Fernando de Noronha, além da sua distribuicdo nas ilhas
secundarias.
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Estudos preliminares para o manejo do Teju (Tupinambis merianae) no
Parque Nacional Marinho e Area de Protecio Ambiental de Fernando

Noronha
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O arquipélago de Fernando de Noronha é constituido por 21 ilhas vulcanicas onde a ilha
principal tem cerca de 17 Km? e é um importante local de reproducdo de diversas
espécies de aves e répteis, inclusive espécies ameacadas como a Elaenia ridleyana
(cocoruta), Vireo gracilirostris (juruviara), Dermochelys coriacea (tartaruga-de-couro)
entre outras. O arquipélago esta a 360 km do continente e abriga répteis endémicos
como o Trachylepis atlantica (mabuia) e a Amphisbaena ridleyi (cobra-cega de Noronha).
Sabe-se que as ilhas que estdo geograficamente mais afastadas do continente, ou
historicamente isoladas, em geral apresentam um maior nimero de espécies
endémicas[1]. Por estes e outros motivos o arquipélago é considerado patriménio
mundial pela UNESCO desde 2001. No arquipélago existem duas Unidades de
Conservacdo Federais regidas pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBio), o que ressalta a necessidade de preservacdao ambiental do
mesmo. Nestas unidades de conservacdo busca-se conservar a fauna e flora, além de
compatibilizar as atividades de turismo e da comunidade residente com a preservagao
dos recursos naturais locais. Espécies invasoras sao uma das duas maiores causas de
perda de biodiversidade no planeta, onde as ilhas merecem uma aten¢ao especial por
serem ecossistemas simplificados e, portanto, menos resilientes as alteracGes
ambientais, especialmente a espécies introduzidas [2, 3]. Considerando-se estes
ambientes, é sugerido que a introducdo de espécies exdticas seja a maior causa de perda
da biodiversidade [4]. Além disso, espécies invasoras também podem representar sérias
ameacas a economia e costumes culturais locais, e a saude publica[5]. Espécies com
potencial invasor costumam ser mais generalistas, mais resistentes e/ou mais prolificas

gue espécies endémicas, tendem a se adaptar e espalhar rapidamente pelo novo
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habitat, ameacando espécies nativas de flora e fauna [6]. O lagarto Tupinambis
merianae (teil ou teju, como é conhecido na ilha) é um animal onivoro, porém pode ser
considerado um predador bastante eficiente. Vive mais de 15 anos e uma Unica fémea
pode colocar mais de 30 ovos por ano, sendo que este lagarto ndao possui predadores
naturais em Fernando de Noronha. Este lagarto foi introduzido no fim da década de
1950 e desde entdo vem causando diversos impactos as espécies existentes no
arquipélago, predando ovos e filhotes de Chelonia mydas (tartaruga-verde) e ovos das
aves marinhas que nidificam no solo [7]. Estima-se que cerca de 8 mil individuos habitem
ailha principal [8], além de ser encontrado em outras ilhas do arquipélago, como ailha
da Rata. Os planos de manejo das Unidades de Conservacdo de Noronha também
identificam o teju como uma espécie problema que necessita de controle populacional.
Por esta razao, foi realizada uma analise de viabilidade populacional (AVP) utilizando-se
dados disponiveis na literatura, dados ndo publicados de estudos anteriores, tanto na
ilha guanto no continente, e de animais em cativeiro, prevendo diferentes cendrios de
remocgao e de recrutamento de individuos. Estes cendrios proporcionam aos gestores
informacgdes sobre o esforco e custos necessarios para o controle ou erradica¢do do teju
no arquipélago. Para a presente analise foi utilizado o programa Vortex11 (v. 10.1) [9],
[10]. Trés cendrios foram propostos: (i) retirada de seis individuos por dia, durante 30
dias no més, com duragdo de seis meses no ano, perfazendo um total de 1080 animais
por ano; (ii) retirada de seis individuos por dia durante 20 dias no més, com duracdo de
seis meses por ano, perfazendo um total de 720 animais no ano e (iii) retirada de 20
animais por dia, durante 30 dias no més e seis meses no ano, perfazendo um total de
3600 animais por ano. Os trés cenarios foram utilizados tanto com parametros de alta
taxa reprodutiva (a) quanto com de baixa taxa reprodutiva (b — cenario considerado mais
provavel por especialistas). Considerando-se as propostas de manejo é possivel observar
que apenas quatro cendrios (b-i, b-ii, b-iii, e a-iii) obtiveram sucesso em erradicar a
espécie. O cenario a-i resultou em uma drastica reducdo do nimero de individuos,
porém apontou que, ao final de 30 anos de projeto cerca de 40 individuos poderiam
ainda estar presentes na populacdo (probabilidade de 0,5%). Caso algum individuo
permanecesse na populacdo é provavel que aproximadamente 20 anos apés o final do
projeto de manejo, caso nenhuma outra a¢ao fosse tomada, o nimero de individuos de

teju estaria em torno de 8300 animais. No cenadrio b-i, porém, a probabilidade de
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extincdo da populacdo é de 100% em uma média de 7,5 anos. Isso significaria que a
duragao do projeto poderia ser reduzida. Os cendrios a-ii e b (i, ii e iii) demonstraram
claramente nos resultados de manejo, a influéncia tanto dos parametros reprodutivos e
genéticos, quanto o efeito da redu¢do da remog3o de individuos por semana em 30%. E
possivel observar que a probabilidade de extingdo do lagarto teil do cendrio a-ii em
relacao ao cenario a-i é reduzida em mais de 85%. Da mesma forma, enquanto o cendrio
b-ii apontou em 100% a erradicacdo da espécie em um tempo médio de 12,4 anos,
variando entre cinco e 31 anos, o cendrio a-ii apresentou pouco menos de 15% de
chance de extin¢do da espécie, em um prazo médio de 22,1 anos, variando entre 10 e
31 anos. Independentemente dos parametros estabelecidos (cenarios a ou b), o Unico
cenario que apresentou um resultado constante de erradicacdo do teju foi o cenario iii,
com a remocao de 20 individuos por dia, todos os dias durante seis meses do ano. Tanto
no cendrio a-iii quanto no b-iii observou-se completa erradicacdo da espécie entre
quatro e seis anos de projeto. E importante ressaltar que, para os parametros que houve
incerteza, foram utilizados valores conservadores, aumentando assim a seguranca em
relagdo ao numero minimo de animais a serem removidos por dia. Por ter carater
preliminar e estar baseado em dados bioldgicos incertos, estas analises deverdo ser
usadas apenas como uma base de trabalho e ndo podem ser tidas como expressao da
realidade no caso da implantacao deste tipo de manejo para os tejus em Fernando de
Noronha. Com os resultados gerados pelos trabalhos que estdo em andamento na Ilha
serdo obtidas informag¢des mais detalhadas que permitam andlises mais precisas em
relacdo as possibilidades de manejo desta espécie. Ao final dos trabalhos serdo
oferecidas perspectivas de manejo com melhor embasamento tedrico, mais seguras

para os gestores das Unidades de Conservacao de Fernando de Noronha.
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Impacto de espécies exdticas em ninhos de tartarugas-verdes no
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As ilhas oceanicas formam ecossistemas Unicos, isolados, com alta taxa de endemismo
e sdao os ambientes mais vulneraveis as espécies exdticas invasoras. Em todo mundo o
registro de extincdo de espécies em ilhas estd aumentando em um ritmo sem
precedentes. Fernando de Noronha é a ilha oceanica brasileira que abriga o maior
numero de espécies, entretanto, devido ao seu histérico de ocupa¢dao humana, sofreu
intervengdes na estrutura de sua biodiversidade, principalmente na terrestre;

atualmente a grande maioria das espécies de vertebrados deste ambiente é exdtica.

Espécies introduzidas, como o teju-acu, ja foram registradas predando animais nativos
em Fernando de Noronha, como mabuias, caranguejos, aves e inclusive filhotes de
tartarugas marinhas. O periodo de incuba¢do e nascimento dos filhotes (dezembro a
junho), proporciona uma fonte extra de alimento que fica disponivel as espécies nativas.

No entanto, espécies exdticas também fazem proveito desse recurso.

A identificacdo dos predadores é um desafio, pois a observagao direta pode intimidar o
comportamento dos predadores, e, registros indiretos tais como pegadas ou vestigios,
frequentemente n3o permitem identificar com precisdo o predador. A utilizagdo de
armadilhas fotogréficas tem a vantagem de ndo interferir no comportamento
predatdrio, registrando fielmente cada evento através de fotos/videos. Até o momento,
todas as informacgdes acerca da predacdo de ovos ou filhotes de tartarugas marinhas em

Fernando de Noronha foram obtidas de maneira oportunista.

Neste trabalho apresentamos os resultados preliminares do monitoramento de ninhos
de tartarugas-verdes a fim de investigar o potencial impacto causado pelas espécies

introduzidas.

Este trabalho foi realizado durante a temporada reprodutiva 2013/2014 de tartarugas-

verdes na ilha de Fernando de Noronha monitorada pelo Projeto Tamar/ICMBio, foram
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registrados 97 ninhos. Para a instalagdo das armadilhas fotograficas foram selecionados
quatro ninhos, sendo dois na praia do Bode, um no Americano e um no Sancho,
instaladas no 452 dia de incubacdo. Apds a eclosdo, as cadmeras seguiram coletando
videos por dois dias, quando entdo cada ninho foi escavado para analise da viabilidade
dos ovos. Apds o inventdrio do ninho, a cdmera permaneceu por até cinco dias

registrando videos, quando entao foi retirada.

As armadilhas fotograficas utilizadas para monitorar os ninhos foram duas cameras
digitais de caca Bushnell® Trophy Cam. Neste estudo a camera foi programada para
gravar videos com duragao de 15 segundos em um intervalo de disparo de 5 segundos
entre os videos. Nos videos foram registrados data e horario permitindo uma analise
comportamental das espécies. Os disparos em um intervalo de tempo inferior a dois
minutos foram atribuidos ao mesmo evento de visitacdo; entretanto quando foi possivel
identificar que se tratava de outro individuo (exemplo, teju-agu com e sem cauda
cortada) foi atribuida uma nova visita. A Trophy Cam foi instalada a uma distancia do

ninho que variou de 2 a 3m e a uma altura de 1,5m em relagao ao solo.

Os comportamentos das espécies registradas nos videos foram classificados conforme
as seguintes categorias: Desinteressado: ndo demonstrou interesse no ninho;
Interessado: demonstrou interesse no ninho, porém, ndo executou nenhuma acdo de
escavacdo da areia; Tentativas: Tentou predar o ninho escavando a areia. Predagao:
Captura e ingestdo de ovos e filhotes vivos (antes do nascimento do ninho).

Necrofagia/Detritivoro- consumo de natimortos ou ovos ndo eclodidos.

Resumo dos dados: O esfor¢o total de monitoramento das armadilhas fotograficas
obtidos em quatro ninhos foi de 11.583h13min, o que representa 4% dos ninhos
registrados em 2013/2014. Um ninho da praia do Bode nao eclodiu. Foram registradas
nove espécies de vertebrados préximas aos ninhos pela armadilha fotografica, sendo
66% exoticas. Ao todo foram 623 videos registrados; sendo 437 do lagarto teju-agu
(Tupinambis merianae), 100 da ave arribaca (Zenaida auriculata), 57 do rato (Rattus
norvegicus), 16 do mocé (Kerodon rupestris), 5 da mabuya (Trachylepis atlantica), 4 do
gato doméstico (Felis catus), 2 do cdo doméstico (Canis familiares), 1 do sapo (Bufo

schmeideri) e 1 da maria-farinha (Ocypode quadrata).
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A maioria dos videos (273) foram relacionados a situagdes ocasionais em que os animais
estavam transitando aleatoriamente e foram desconsideradas nas analises. Somente
exibiram comportamento de tentativa, predac¢do ou detritivoro, o lagarto teju-acu (215)
e o rato (57), ambos no mesmo ninho na praia do Sancho e a maria-farinha (1) na praia

do Americano.
Comportamento das espécies exdticas:

Lagarto teju-acu (Tupinambis merianae). Foi a maior frequéncia de visitacao (183). Os
comportamentos tentativa, interessado, predacdo e detritivoro tiveram
respectivamente 61%, 31%, 1%, 6% e 1% Indeterminado (N = 84). A distribuicdo das
visitas em relagdo ao dia da eclosao do ninho demonstraram maior atividade entre o 62
e 32 dia antes do nascimento (15 visitas) e outra de maior frequéncia um dia apds o

nascimento.

Rato (Rattus norvegicus). Foram 57 videos classificados em 20 visitas. As relagdes entre
as visitas com o nascimento dos ninhos mostram dois tipos de comportamento:
Interesse (95%) e Predacgdo (5%), sendo quatro visitas de Interesse registradas antes da
eclosdao do ninho e uma atividade de predacado registrada no momento da eclosdo as
18h 45min do dia 30 de maio. Os demais eventos “Interesse” foram registrados entre o

nascimento e 32 dia apds o nascimento.

Este estudo preliminar foi motivado pela necessidade de identificar e avaliar o potencial
de predacdo de espécies exdticas em ninhos de tartarugas-verdes em Fernando de
Noronha, ja que constam registros oportunistas dessa interacdo feitos na rotina de
monitoramento da praia e através da necropsia de 1 teju-acu encontrado com 2 filhotes

de tartaruga-verde no estdbmago.

Estes registros reforcam a necessidade de controle das espécies exéticas em Fernando
de Noronha, ja que as tartarugas-verdes estdo classificadas como ameacgadas de
extin¢do. Entretanto, a magnitude do impacto observado foi relativamente baixo, uma
vez que, em quatro ninhos monitorados, os 2 filhotes predados representam menos de
1% do total de 208 nascidos destes ninhos. No continente, com frequéncia a predagao
chega a 100% nos casos de visitas de tatus, cachorros domésticos e raposas, levando a

necessidade do uso de telas de protecdo. O comportamento necrofagia/detritivoro
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exibido pelo teju-acu foi seis vezes superior a predacdo, o que evidencia que o
aproveitamento deste recurso ocorre principalmente apds a eclosdao. Apesar do
comportamento detritivoro ndo representar impacto direto a populacao de tartarugas-
verdes, os recursos que antes eram reciclados por outras vias, como caranguejos e
fungos, estdo sendo consumidos por teju-acu. Além disso, ndo se pode descartar que as
frequentes visitas aos ninhos ja eclodidos possam eventualmente levar os animais a um
aprendizado e eventual especializacdo, resultando em maior eficiéncia na predacao.
Adicionalmente, o nimero de ninhos das tartarugas-verdes em Fernando de Noronha
estd aumentando, levando a uma maior oferta desse recurso e potencialmente se

tornando cada vez mais atrativo.

O registro da predacao de filhote de tartaruga-verde por rato foi o primeiro para as ilhas
oceanicas brasileiras. Como o rato nao escavou e s teve acesso aos filhotes durante a
eclosdo, quando estes emergiram e seguiram direto para o mar, é possivel que o rato
(ou até mais de um) tenha seguido os filhotes e continuado a predar fora do campo de
visdo da camera. Entretanto, o acesso ao recurso foi pontual e dependeu da emergéncia
dos filhotes, diferente do teju-agu que escavou ativamente o ninho, sempre durante o

dia.

As tartarugas marinhas, que ndo exibem cuidado parental, desenvolveram ao longo do
curso evolutivo estratégia de investir na quantidade de filhotes, em resposta a grande
pressdo de predacdo existente principalmente na fase inicial. Tendo em vista a
magnitude do impacto hoje observado, considera-se que ainda ndo seja o caso do uso
de telas de protecdo, como as usadas para mamiferos no continente. Entretanto, os
resultados obtidos, sdo mais um alerta para a urgente necessidade de elaborac¢do de
estratégias de manejo dessas espécies objetivando o controle e erradicacdo. E
importante enfatizar que os dados apresentados sao referentes a uma amostra pequena
e para conclusGes mais consistentes sdo necessarios estudos mais aprofundados no

futuro.

Agradecimentos: A coleta de dados foi autorizada pelo Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio) através da licenca n° 14122, emitida pelo
SISBIO. O Projeto TAMAR, um programa de conservacdo do Ministério do Meio
Ambiente, é vinculado ao ICMBio, e co-administrado pela Fundacdo Pré-TAMAR e
patrocinado oficialmente pela Petrobras.
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Area — Gestdo ambiental

Efeito da presenca de fiscalizagdao continua sobre as infragoes a
legislacao de protecao aos golfinhos em Fernando de Noronha

Damido Rabelo 2; Flgvio José de Lima Silva 12; José Martins da Silva-Junior®; Luiza Arantes Sampaio’;
Vithor Macedo de Azevedo £

1 - Centro Golfinho Rotador - R. Eurico Cavalcanti, 5 - Vila Boldrd, Fernando de Noronha — PE

2 - Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN).

3 - Nucleo de Gest3o Integrada de Fernando de Noronha do ICMBio - R. Eurico Cavalcanti, s/n0 - Vila
Boldré, FN/ PE

Os golfinhos-rotadores de Noronha, Stenella longirostris longirostris, sdo encontrados
na Cadeia de Montanhas Submarina de Fernando de Noronha, uma area de forma
retangular com tamanho aproximado de 500 km por 200 km, que tem como centro a
Reserva Bioldgica do Atol das Rocas (3°50'Sul e 33°50'Oeste) e como area de maior
concentracdo o Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha (Parnamar-FN) e a
Area de Protecdo Ambiental de Fernando de Noronha, Rocas, Sdo Pedro e Sdo Paulo
(APA-FN). No Parnamar-FN, duas dreas na costa noroeste, protegidas do vento, sdo
utilizadas preferencialmente como areas de descanso pelos rotadores de Noronha, a
Baia dos Golfinhos e a Regido Entre Ilhas. Na APA-FN, a Baia de Santo Anténio é utilizada
preferencialmente como area de descanso destes animais. De 2009 a 2013, a média
diaria de permanéncia dos golfinhos-rotadores na Baia de Santo Antbénio e llhas
Secundarias foi de 5h e 12min, com numero médio de 344 golfinhos por dia. Na Baia dos
Golfinhos e na Regido Entre Ilhas, os rotadores desenvolvem comportamentos vitais
para seu ciclo bioldgico, com excecdo de alimentacdo. Eles sdo vistos descansando, em
atividades cépula, cuidando dos filhotes, de guarda as ameacas, se comunicando e
interagindo com outras espécies animais. Na Baia de Santo AntOnio, apesar de em
alguns dias os golfinhos-rotadores serem observados em comportamento de descanso
e reprodutivo, na maior parte das ocasiOes eles estdao de passagem. Em todo o
Arquipélago de Fernando de Noronha existe uma legislacdo especifica para cetaceos
com a finalidade de evitar o molestamento desses animais que, entre outras medidas,
proibe o mergulho com golfinhos e baleias, limita a velocidade e numero de

embarcagdes nas proximidades dos cetaceos. O habito dos Stenella longirostris,
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principalmente machos adultos, realizarem atividades aéreas e acompanharem
embarcagdes que os perseguem, fez com que o rotador de Noronha se tornasse um dos
principais atrativos do turismo no Parnamar-FN e na APA-FN. Estas duas Unidades de
Conservagdao sao visitadas anualmente por cerca de 70 mil turistas, dos quais,
aproximadamente 50 mil realizam passeios de barco. O maior problema enfrentado
pelos rotadores de Noronha é o turismo nautico, por perigo de atropelamento,
molestamento por perseguicdao e impacto acustico. O objetivo deste estudo foi verificar
a eficacia da presenca de um agente de fiscalizagdo junto aos pesquisadores do Projeto
Golfinho Rotador no Forte de Nossa Senhora dos Remédios, quanto ao cumprimento da
legislagdo de protecdo a cetaceos, durante a interagao das embarcagdes de turismo com
golfinhos-rotadores no Parnamar-FN e na APA-FN. O monitoramento é feito por
observacdo de ponto fixo, com uso de bindculos, pelos pesquisadores do Projeto
Golfinho Rotador de segunda a sabado, das 5h30min até pelo menos 16horas ou 1 hora
apos a saida do ultimo golfinho da area, no Forte de Nossa Senhora dos Remédios. Este
forte estd a 45 metros acima da superficie do mar e possui uma visdao ampla da area de
estudo, Baia de Santo Antonio (APA-FN) e Regido Entre llhas (Parnamar-FN), onde
ocorrem mais de 50% das interagdes das embarcagdes com os grupos de golfinhos, no
periodo da manha. Os dados utilizados para o estudo foram dos uUltimos trés meses sem
a presenca de um agente da fiscalizagdo ambiental do Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), dezembro de 2014 a fevereiro de 2015, e dos
trés primeiros meses com a permanéncia de um agente da fiscalizacdo ambiental do
ICMBio junto a equipe de pesquisadores do Projeto Golfinho Rotador, nos meses de
margo, abril e maio de 2015. O objetivo deste trabalho é mostrar a eficacia de tal medida
de protecdo, presenca do agente da fiscalizagdo, quanto aos procedimentos dos barcos
em relacdo a legislacdo de protecdo aos golfinhos, especialmente as Portarias do IBAMA
N% 05/95 e 117/96, a Instrucdo Normativa da Administracdo de FN N°04/99 e os Planos
de Manejo do Parnamar-FN e da APA-FN. Para amostragem foram selecionadas trés
categorias de embarcacbes de passeio contemplativo, observacdo de golfinho e
mergulho de reboque, totalizando 23 embarcac¢des. Foram considerados como infracées
os procedimentos das embarcag¢des que provoquem qualquer forma de molestamento
e perseguicdo, segundo a legislacao vigente e a ampla bibliografia sobre o tema. As

principais infracOes registradas foram: mais de duas embarcacdes em meio a um grupo
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de golfinhos; mergulho ou natacdo com os golfinhos; tentativas de tocar os golfinhos;
trafego em velocidade acima de 5 nds. Foram 141 dias (1.525 horas e 30 minutos) de
monitoramento, com a presenca dos golfinhos em 97,16% dos dias (137 dias; 760 horas
e 43 minutos). O monitoramento sem a participacdo do agente de fiscalizagdo
(dezembro a fevereiro de 2015) compreendeu 69 dias, com presenca dos golfinhos em
98,6% dos dias, com 733 (M=10,62; DP=2,6) passeios de barcos e 798 (M=11,57;
DP=6,32) interacdes de embarcac¢des com golfinhos. Em 27 (3,38%) das 798 interacdes,
ocorreu infragdo a legislacdo de prote¢dao aos golfinhos. O monitoramento com a
participacdo do agente de fiscalizacdo (marco a maio de 2015) compreendeu 73 dias,
com presenca dos golfinhos em 95,89% dos dias, com 439 (M=6,01; DP=3,76) passeios
de barcos e 458 (M=6,27; DP=5,52) interacdes de embarcacdes com golfinhos. Em 12
(2,62%) das 458 interacdes, ocorreu infracao a legislacdo de protecdo aos golfinhos. Foi
observada uma reducdo de infragdes com a presenca do agente de fiscalizacdo, tanto
em valores absolutos como relativos. A relacdo de infracdo por nimero de passeios de
barco caiu 27,49%, passando de 3,68% nos 733 passeios sem a presenga do agente para
2,73% nos 439 passeios com o agente A relacdo de infracdo por nimero de interacdes
dos barcos com golfinhos caiu 22,56%, passando de 3,38% nas 798 interagdes sem a
presenca do agente para 2,62% nas 458 interacdes com o agente. Esses resultados
sugerem que a presenca de um agente de fiscalizacdo do ICMBio coibe atitudes
negativas e infracOes a legislacdo ambiental, salientando que ainda se faz necessario a
presenca ostensiva do programa de protecdo do Nucleo de Gestdo Integrada do ICMBio
de Fernando de Noronha no Parnamar-FN e na APA-FN. Assim, recomendamos que
fosse mantida a presenca de fiscalizacdo continua no Forte dos Remédios e, se possivel,
gue esta estratégia de protecdo seja replicada para outros pontos com ampla

visualizacao das dreas marinhas de Fernando de Noronha.

Patrocinio: Petrobras
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Efetividade de gestao das Unidades de Conservagao Marinhas de Protecao

Integral: experiéncias do litoral de S3o Paulo
Bdrbara de Moura Banzato'

TUniversidade de S3o Paulo. Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia Ambiental. Instituto de Energia e
Ambiente (PROCAM). Av. Prof. Luciano Gualberto, 1289 — Cidade Universitaria. Sdo Paulo, SP. Brasil.

O Cadastro Nacional de Unidades de Conservacdo (CNUC) aponta que 0,1% do
territério maritimo estad sob forma de UCs de protegao integral e 1,3% como UC de uso
sustentdvel, totalizando 1,4% da area maritima brasileira (BRASIL, 2013). Entretanto, a
mera criacdo de novas areas de prote¢do ndo é suficiente para atingir as metas da
Conabio, é necessdrio garantir que essas UCs sejam efetivas (FARIA, 2004). Para tal, é
necessario planejamento adequado, baseado num diagndstico em que os problemas e
suas causas sejam levantados dentro de uma visdo geral da unidade (PADOVAN;
LEDERMAN, 2004). Diversos autores tém apresentado diferentes abordagens para
avaliar a efetividade de manejo, a gestdo e a eficacia na conservac¢do da natureza nas
UCs, adaptando metodologias de analises baseadas em indicadores ambientais, legais e
institucionais (FARIA, 1995; FARIA, 1997; CIFUENTES et al., 2000; MESQUITA, 2002;
PADOVAN, 2002; PADOVAN & LEDERMAN, 2004; LIMA et al., 2005; e PAVESE &, 2007).

Em ambientes marinhos esses trabalhos tém sido realizados principalmente em
locais de importancia mundial reconhecida seja pela existéncia de vastas extensdes pela
importancia da conservacdo ou econOmica (TUYA et. al, 2000; APPELDOORN &
LINDEMAN, 2003; e TISSOT et al.,2003). Os resultados desses estudos demonstram que
as areas marinhas protegidas bem implantadas sdo pecas fundamentais na protecdo e
conservacao da biodiversidade, e dos recursos naturais e recomendam a implantacao
de amplos programas de monitoramento estatal, que possam ser facilmente executado
pelos quadros técnicos dos governos responsaveis por sua gestao.

No entanto, no Brasil ha poucos estudos sobre efetividade da gestdo de
unidades de conserva¢do marinhas (QUEIROZ, 2002; LIMA FILHO, 2006; ARTAZA-
BARRIOS; SCHIAVETTI, 2007), e utilizam, geralmente, metodologias de pesquisas em
ambientes terrestres. Levando em conta a funcdo das areas marinhas protegidas, o
presente trabalho teve como objetivo diagnosticar as condicdes de manejo das UCs

marinhas de Protecdo Integral do Estado de Sdo Paulo, e identificar tanto as principais
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dificuldades enfrentadas pelos gestores e pelo érgao responsavel como aspectos que as
fortalecem, tragando um cendrio das condi¢des de gestao dessas areas.

O litoral paulista possui 860 km de extensdao e um total de 142 formas insulares,
das quais cerca de 100 s3o exclusivamente marinhas, entre ilhas, ilhotas e lajes. Nesse
contexto encontram-se diversas UCs predominantemente costeiras, que incluem
diversas paisagens, tais como mata atlantica, manguezais, restingas e ilhas. Entretanto,
dentre todas as UCs, apenas trés sdo especificamente de protecdo integral criadas com
objetivo de proteger ecossistemas marinhos: Estagcdes Ecoldgicas dos Tupiniquins e de
Tupinambas (Federais, geridas pelo ICMBio) e o Parque Estadual Marinho da Laje de
Santos (gerido pela Fundagao Florestal- SMA SP.

A Estacao Ecoldgica (ESEC) dos Tupiniquins, localizada entre o Litoral Sul e Centro
de SP, foi criada pelo Decreto 92.964 de 21 de julho de 1986 e compreende as ilhas de
Peruibe, Queimada Pequena, Ilha das Gaivotas e Parcel Noite Escuro, as llhas do
Cambriu e Castilho, em frente aos municipios de Peruibe e Cananeia, bem como o
entorno marinho com projec¢do perpendicular de um quildometro ao redor destas ilhas.

A ESEC de Tupinambas, localizada no Litoral Norte ao largo do municipio de
Ubatuba e Sdo Sebastido, foi criada pelo Decreto n2 94656, de 20 de julho de 1987,
compreende llha do Pareddo e seu ilhote; Laje do SW; 4 Ilhotas (Guaratingacq,
Carimancui, Abatipossanga e Cunhambebe); Laje do NE, Laje do Forno, Ilha das Palmas
e llhote, e Ilhota das Cabras, abrangendo também a drea marinha de um quilémetro de
raio a partir de cada ilha.

O Parque Estadual Marinho da Laje de Santos (PEMLS) situa-se a
aproximadamente 25 milhas nduticas da costa (45 km de Santos) e foi criado pelo
Decreto Estadual n? 37.537, de 27 de setembro de 1993.

As trés UCs foram avaliadas quanto a sua efetividade a partir da metodologia
proposta por Faria (2004), com adaptacbes para a aplicacgdo em dreas marinhas. A
metodologia adotada utiliza indicadores previamente selecionados em consonancia
com os objetivos de protecdo das categorias do SNUC, e avalia a distancia entre cenarios
ideais de gestdo e os cendrios reais obtidos através da andlise de aspectos
administrativos, politico-legais, planejamento, informacdes disponiveis e recursos
protegidos em cada UC. Para isso foi realizado entre Janeiro de 2012 e Janeiro de 2013

um levantamento documental diretamente nas Unidades, entrevistas semi-
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estruturadas com equipe gestora e outros envolvidos com as dreas selecionadas, assim

como acompanhamento da rotina de cada unidade.

Tabela 1: Indicadores adotados para avaliar a gestdo das unidades de conservacao

adaptados a realidade das areas marinhas.

AMBITOS
Administrativo Planejamento Politico-Legal Informagoes Recursos
Protegidos

Recursos Humanos Limites Instrumento de Biofisicas Formato
Quantidade Definigdo criagdo da UC
Qualidade Demarcagao Cartograficas Tamanho
Tempo efetivo Sinalizagdo Regularizagao
destinado a UC Fundiaria Legais Isolamento
Motivagdo Plano de manejo Dominio Quanto ao
Atitudes pessoais Existéncia e | Conflitos Socioeconémic | planejamento
Capacidade de atualidade as territorial

contratagdo adicional
Programa de
capacitagdo

Financiamento
Verba para operagao
Regularidade de
entrega
Financiamentos
extraordinarios
Geragdo de recursos
préprios

Organizagdo

Arquivos

Organograma
Comunicagdo interna
Regularizagao das
atividades

Infraestrutura
Instalagdes
administrativa
Instalagdes de apoio
Equipamentos
Seguranga

sede

Formagdo da equipe
planejadora

Nivel de execugdo do
plano

Zoneamento
Existéncia

Zona de
amortecimento

Existéncia e Execugdo
de programas
Protecdo e
Fiscalizagdo

Educagdo Ambiental
Pesquisa

Divulgagdo

Compatibilidade de
Usos X Objetivos
Navegacao

Uso publico — turismo
e mergulho

Pesca

Ancoragem

Acesso as ilhas

Conjunto de Leis
e Normas
internas
Existéncia
Clareza
Aplicagdo
Adequacdo ao
SNUC

Apoio
interinstitucional

Apoio
Interinstitucional

Apoio
Comunitario

Apoio Externo

Conselho
Consultivo

Pesquisas e
projetos

Monitoramento
e
Retroalimentag
ao

Distancia de outras
dreas protegidas
Quanto a distancia
de areas
importantes para
manutencdo dos
ciclos de vida

Integridade dos
recursos

Areas alteradas
Fauna ameacada

Exploragdo de
recursos na
unidade

Pesca artesanal
Pesca esportiva
Pesca subaquatica
Pesca industrial
Retirada de
substratos

Formas de uso do
entorno

Entorno imediato
Entorno remoto

Ameacas diretas a
uc

Espécies invasoras
Turismo
desordenado
Derrame de
combustivel de
barcos

Ameacgas indiretas
auc

Vazamentos de
dleo

Excesso de
sedimento
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Esgoto doméstico
Esgoto industrial
Atividade portuaria
Navegacao

Fonte: elaborada pelo autor, adaptado de Faria (2004)

Quadro 1. Padrdes de eficdcia de gestao.

% em ,
= Nivel de L
relagdo ao . Significado
P qualidade
otimo
Faltam muitos elementos para a gestao e essa situagdo nao garante a
<40,99% Padrdo Muito permanéncia da unidade em longo prazo. Nas atuais condigdes, os objetivos
Inferior de manejo ndo sdo alcangaveis.
Ha recursos para a gestdo, mas a drea é vulneravel a fatores externos e/ou
41-54.99 internos em razdo de haver somente os meios minimos necessarios a gestao,
’

Padrdo Inferior | o que pode acarretar o descumprimento de alguns dos objetivos primarios
da area.

A unidade apresenta deficiéncias muito pontuais que ndo permitem a
constituicdo de uma sélida base para o efetivo manejo. Alguns de seus
objetivos secundarios podem ser desatendidos.

55-69,99 | Padrdo Mediano

Os fatores e meios para a gestdo existem e as atividades essenciais sdo
desenvolvidas normalmente, tendendo o conjunto em diregdo ao logro dos

70-84 Padrdo El . ~
0-84,99 adrdo Elevado objetivos da unidade. As principais agdes programaticas sao levadas a cabo.

A drea possui todos ou quase todos componentes-chave para sua gestdo

Padrio de efetiva, podendo absorver demandas e exigéncias futuras sem comprome’ter

>85 Exceléncia a conservagao dos recursos protegidos. O cumprimento dos objetivos estd
assegurado.

Fonte: Faria (2004).

A ESEC dos Tupiniquins atingiu pontuacdo de 68,19%, enquanto ESEC de
Tupinambas alcangou 70,66% e o PEMLS, 71,47%, sendo classificadas como padrao
mediano (ESEC dos Tupiniquins) e padrdo elevado (ESEC de Tupinambas e PEMLS) de
gestdo, conforme sugerido na metodologia de Faria (2004).

Percebe-se que o fator comum para o ndo cumprimento total do objetivo de
criacdo dessas areas é a quantidade limitada de recursos administrativos bdsicos, como
verba para operacgOes, equipamentos e profissionais. Nao ha um fator mais relevante
propriamente, uma vez que todos sdo interdependentes e a falta de recursos
administrativos culmina na falha em se atingir o sucesso da gestdo ou conclusdo dos
programas e metas propostos, bem como em problemas nas rela¢gées da unidade com
parceiros e sociedade. Quando um fator é afetado por algum motivo, os outros sdo

consequentemente comprometidos, essa relacdo fica clara, por exemplo, observando
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gue a falta de recursos financeiros leva a um numero insuficiente de funcionarios para
atender todas as atividades demandadas e a falta de manutenc¢do dos equipamentos,
como embarcacao, e sucessivamente, ndo hd operacao regular de fiscalizacdo, que por
sua vez, deixa de ser utilizada no combate a exploragao ilegal de recursos no interior da
unidade.

Em relagdo as diferencgas, sobressalta-se o fato de as ESECs terem sido criadas
sem planejamento técnico adequado, englobando conjuntos de ilhas isoladas entre si e
com apenas um pequeno entorno de area marinha abrangida, ndo considerando,
portanto, a relacdo de conectividade entre ilhas e as dificuldades logisticas operacionais,
como para fiscalizagdo, por exemplo. Além disso, destaca-se o fato de ndo terem sido
consideradas as pressdes econdmicas e sociais da regido em que se localizam. Quando
de sua criacdo, foram enquadradas em categorias inadequadas ao contexto em que
estdo inseridas, com forte apelo ao turismo.

Nesse sentido, percebe-se que o fator planejamento colaborou para o melhor
desempenho do PEMLS. A area de 5000 ha é definida pelo formato geométrico de um
retangulo, com lados de 5 km e 10 km, abrangendo a totalidade do ecossistema. Além
disso, sua criacdo foi posterior, e esteve relacionada ao interesse de uso publico por
mergulhadores, o que apresentou mais argumentos em favor de sua criacdo, e
consequentemente facilitou o enquadramento em uma categoria de manejo adequada
a realidade de demanda por atividade de recreacdo e lazer.

A realizacdo de atividades de uso publico no PEMLS representa outros ganhos, a
UC conta com cadastro de operadoras de mergulho autorizadas a frequentar o parque.
Dessa forma, os mergulhadores constituem importantes parceiros no combate as
atividades de pesca ilegal, sua presenca na unidade inibe a pratica de atividades
irregulares no interior, uma vez que contribuem com denuncias. No mais, ressalta-se
ainda que as atividades de mergulho seguem regras e limites de uso, e contribuem com
um monitoramento colaborativo (ainda que informal) da qualidade ambiental do
parque, tal como presenca de espécies exdticas e espécies ameacadas.

Foi possivel notar também que o interesse pelo uso publico foi também
responsavel por diferenciar o desempenho de gestdo das ESECs geridas pelo ICMBio,

uma vez que Tupinambas passava por proposta de recategorizagdo para se tornar
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parque nacional, o que contribuiu para que a unidade conquistasse novas parcerias com
sociedade civil, 6rgdos governamentais e instituicdes de pesquisas.

Outro fator relevante para as pontuacdes é a criacdo da Area de Protecdo
Ambiental Marinha (APAM) do Litoral Norte, APAM do Litoral Centro e APAM do Litoral
Sul de S3o Paulo, criadas respectivamente pelos Decretos Estaduais 52.525, 52.526 e
52.527, de 08 de outubro de 2008. Essas areas fazem limites com as ilhas das UCs e
fortalecem a conservacdao de suas zonas de amortecimento, formam também um
continuum ecoldgico com as areas costeiras importantes para espécies marinhas locais.
Sobretudo, essas UCs de uso sustentdvel e territorio extenso tém reunido em seus
conselhos gestores diversos atores de segmentos com interesses divergentes, de forma
gue potencializam a comunicacdo a respeito da existéncia e das regras das UCs de
protecdo integral analisadas. Além disso, tém possibilitado a atuacdo conjunta em
operagdes de fiscalizagdo, protecdo e pesquisa, aumentando a abrangéncia das a¢des.

De maneira geral, as unidades avaliadas caminham para atingir bons
desempenhos futuros, sobretudo, através das oportunidades de atua¢do em parceria
para pesquisa, comunicacdo e gestdo conjunta, incluindo a o interesse pela participacdo

publica.
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Ao longo da histéria humana os ambientes costeiros sempre despertaram grande
interesse, inicialmente pela maior facilidade de acesso a alimentos, através da
exploragdo dos ambientes marinho e lacustre, posteriormente, pelas possibilidades de
comunicagdo e trocas comerciais através da navegacao. Na atualidade, constata-se o
crescente interesse pelos ecossistemas costeiros, agora com foco maior nas questdes
ambientais, bem como, por atividades econ6micas proeminentes, a exemplo do turismo
gue vem se destacando significativamente no cendrio mundial. Devido a este
crescimento, torna-se necessario refletir sobre os niveis de satura¢cdo que tanto pdem
em risco os sistemas naturais, como perturbam a qualidade de fruicdo dos espacos por
parte dos seus utilizadores. Neste sentido, as primeiras evidéncias de transgressdo dos
limites do crescimento material tem suscitado um intenso debate na busca por
inovagdes substanciais nos sistemas de planejamento e gestdao governamental que, no
contexto brasileiro, vem a partir da nova Carta Constitucional, de 1988, onde as politicas
publicas internalizam estes novos desafios de forma mais integrada, acerca do bindmio
“desenvolvimento e ambiente”. Assim sdo criadas as Unidades de Conservagdo (UC)
como uma das medidas utilizadas pelo governo brasileiro com a intencdo de mitigar este

problema.

O presente estudo foi realizado na praia da Atalaia, localizada em darea do Parque
Nacional Marinho de Fernando de Noronha (PARNAMAR-FN), uma categoria de UC de
protecdo integral, permitindo, apenas, atividades de pesquisa cientifica, educacao
ambiental e turismo ecolégico. Esta praia é um dos roteiros mais procurados da llha e
possui importancia ambiental reconhecida. Além disso, € uma area que tem gerado

conflitos entre os moradores, visitantes, condutores e agentes ambientais.

Para avaliar a qualidade recreacional da praia da Atalaia foram identificados 26
indicadores geoambientais [4reas para banho, grandes ondas (>1m) quebrando

diretamente na face da praia, correntes de retorno, coloracdo do sedimento praial,
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claridade da agua, estruturas antropogénicas que dificultem a circulacdo do usudrio na
praia, estrutura naturais que dificultem a circulagao do usudrio na praia, construcdes
fixas, ecossistemas sensiveis associados a praia (recifes de corais, dunas, manguezais),
6leo ou piche, presenca de lixo marinho flutuante, algas na areia ou na coluna d’agua,
agua viva, descarga de esgoto (na praia ou no mar), temperatura da 4gua,
biodiversidade, odores, vista contemplacdo, poluicdo sonora, ataque de tubarao,
declividade face da praia, largura da face da praia na maré baixa, vulnerabilidade a
erosao costeira, cobertura vegetal na zona costeira adjacente, material componente da
face da praia, presenca de lixo marinho na praiale 22 socioeconémicos [sanitarios e
banheiros em boas condi¢des, lanchonetes, bares e restaurantes, estacionamento,
hospedagem, meios de comunicacdo (sinal de celular, telefone publico, radio),
transporte publico, ciclovia, acessibilidade, salva vidas, animais domésticos, placas de
sinalizacdo, plano de Manejo, drea de preservagao ambiental ou outro tipo de protecao,
zoneamento (area banho, area fechada), programas de Educacdo Ambiental, posto de
informacao (para locais e estrangeiros), violéncia, coletor de lixo, intensidade de uso,
capacidade de carga, oportunidade de favorecimento da economia local, grau de
ocupacgao urbanal. Esta metodologia foi extraida e adaptada de trabalhos que buscaram
contribuir com a padronizacdo de métodos de avaliacdo da qualidade recreacional de
praia (LEATHERMAN, 1997; SILVA; BITTENCOURT; DIAS e SOUZA FILHO, 2012; ARAUJO e
COSTA, 2008; SOUZA FILHO; SILVA; BITTENCOURT; SANTOS; SILVA e ELLIFF, 2014). O
grau de atratividade foi definido para cada um desses indicadores, com intuito de medir
o potencial recreacional desta praia, podendo ser classificado em trés categorias, sendo
para cada uma delas atribuidos valores de 1 a 3 (qualidade baixa, intermediaria e alta).
A qualidade recreacional foi expressa pela soma dos valores atribuidos a cada um dos
48 indicadores, podendo ser classificada como: a) Baixa (48 — 80); b) Média (80 — 112);
e c) Alta (112 — 144).

Todos os indicadores socioecondmicos e os indicadores geoambientais de 1 a 20, e seus
respectivos graus de atratividade, foram determinados através de observacGes em
campo durante o periodo de margo a junho de 2013. Os indicadores de 21 a 26 foram

avaliados durante a segunda etapa da coleta de dados realizada em junho de 2014.
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Com base nos dados disponibilizados pelo ICMBio/PARNAMAR-FN, foram entrevistadas
3.577 pessoas, ao total, na praia da Atalaia durante o periodo de dezembro/2012 a
fevereiro/2013. Nesse periodo, foi registrada a presenca de 4.390 pessoas, sendo o pico
de visitagdo em janeiro/2013 com 1565 turistas. Assim, estima-se que
aproximadamente 82% dos usuarios que frequentaram a praia da Atalaia neste periodo
foram entrevistados. Foram entrevistados 3.017 usudrios em pesquisa realizada na saida
das piscinas naturais. Quando questionados se estavam confortdveis com o nimero de
pessoas na piscina, 83% responderam que sim, 14% disseram que se sentiram
confortaveis, porém é o limite, e apenas 3% responderam negativamente. Este
resultado revela que o limite de 16 pessoas simultaneamente na piscina, definido pelo
ICMBio, além de contribuir com a conservacdo ambiental, garante a qualidade

recreacional da atividade realizada pelos turistas.

Na avaliagdo da qualidade geoambiental foram encontrados 21 indicadores com grau
de atratividade ALTO, 4 com grau MEDIO e 1 item foi mensurado como BAIXO. Os
valores obtidos nesta categoria revelam a alta atratividade desta praia em termos de
beleza natural, alta biodiversidade, condi¢des climaticas e oceanograficas. A piscina
natural bem abrigada, revelada durante a maré baixa, € uma area excelente para
mergulho livre, que nao exige grandes habilidades de natacdo, pois a profundidade é
rasa (0,5 a 1m). A agua é transparente e quente, e as ondas sdo fracas, quebrando
ocasionalmente na face da praia. Quando as ondas aumentam, a atividade de mergulho
livre é cancelada e sé é permitida visitacdo para contemplar a paisagem natural. E
obrigatdrio o uso de coletes flutuadores que ajudam os turistas a permanecerem na
superficie, uma vez que ndo é permitido tocar o fundo da piscina, exceto em dareas
cobertas por areia. A praia da Atalaia obteve grau de atratividade ALTO, atingindo
somatodrio de 131 pontos dos 144 alcangaveis. Este resultado era esperado por tratar-se
de uma praia localizada em uma Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral, com
plano de manejo e controle de visitacdo implementados, além de possuir uma beleza

natural exuberante e reunir condi¢des ideais para a pratica de mergulho livre.

A qualidade recreacional da praia da Atalaia foi estudada através da definicdo e
avaliacdo de indicadores geoambientais e socioecondmicos. O desenvolvimento destes

indicadores pode, eficientemente, traduzir informacdes cientificas para distintos atores

132



INSTITUTO CHICO MENDES

sociais (pesquisadores, usuarios, moradores e gestores). Os parametros podem ser
periodicamente monitorados, individualmente ou ndo, para identificar possiveis

alteragdes em aspectos considerados relevantes para o planejamento local.

O alto grau de atratividade encontrado na praia da Atalaia estd relacionado com as
otimas condi¢des em que este ambiente se encontra: biodiversidade alta, bela paisagem
natural, presenca de Unidade de Conservagdo e suas respectivas acdes de manejo. A
baixa intensidade de uso permite que a maioria dos visitantes se sintam confortaveis
com o numero de pessoas simultaneamente dentro da piscina natural. Isto ajuda a
diminuir os danos causados ao ambiente pelo uso e facilita o monitoramento da

atividade por parte dos fiscais.

O conhecimento do perfil do usudrio é imprescindivel para andlise da qualidade
recreacional, pois ele serve como guia na avalia¢ao dos indicadores de infraestrutura e
sobre o comportamento destes usudrios. A andlise dos indicadores socioeconémicos
demonstrou um grau de atratividade mais baixo do que para os indicadores
geoambientais. Apesar disso, a grande maioria dos visitantes disse estar satisfeita com
as condicdes da infraestrutura oferecidas. Sendo assim, observa-se que o grau de
atratividade desta praia estd mais relacionado com as condi¢des ambientais do que com
os fatores socioecondmicos. E possivel notar uma interdependéncia entre os
indicadores socioeconémicos e geoambientais que precisa ser cuidadosamente
analisada, para que as decisdes relacionadas as questdes socioecondmicas ndo
comprometam a sua qualidade recreacional e causem qualquer tipo de impacto ao

ambiente.

Portanto, trabalhos que contribuam com as tomadas de decisdes para o manejo da
atividade recreacional da praia de Atalaia s3ao extremamente necessarios. Para isso é
fundamental o desenvolvimento continuo de métodos de avaliacdo da qualidade
recreacional de praia, que possam ser replicados em outros lugares, gerando
informacgdes que possam ser utilizadas em estudos comparativos e no monitoramento

de praias.
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Os recifes de coral no Brasil ocorrem desde o Maranhdo até o sul da Bahia, além das
ilhas oceanicas, do Atol das Rocas e do arquipélago de Fernando de Noronha (LEAO et
al., 2003). Estes ambientes sdo considerados os ecossistemas mais produtivos da Terra,
além de fornecerem diversos servicos a populacdo, como protecado do litoral, fonte de
farmacoterapicos e areas para a recreagao e o turismo (MOBERG & FOLKE, 1999). No
Brasil as principais ameacas para os recifes de corais sao o desenvolvimento urbano sem
planejamento, a sobrepesca, o turismo descontrolado e a introducdo de espécies
exoticas (MAIDA & FERREIRA, 2004). Deste modo, faz-se necessario a conservacao
destes ambientes, sendo a criacdo de unidades de conservacdo o melhor instrumento
contra a degradac¢do (BELLWOOQOD et al., 2004). A criacdo de Unidades de Conservagao é
importante para a recuperagdo e manutencdao dos recifes de corais, uma vez que
auxiliam na recobertura e recrutamento das larvas (EDMMUNDS & CARPENTER, 2001),
fornecendo também areas de exclusdo da pesca e da extracdo de recursos naturais, o
que possibilita 0 aumento da captura destes recursos em areas adjacentes (BELLWOOD
et al., 2004). Entretanto, apenas criar as unidades ndo garante a efetividade da
conservacdo nestes ambientes. Deste modo, segundo Ervin (2003), andlises sobre a
efetividade da gestdo sdo essenciais para o planejamento na unidade de conservacao,
auxiliando na identificacdo das qualidades e fraquezas da gestdo, e permitindo informar
0 grau com que estas unidades estdo protegendo os seus recursos e alcangando os seus
objetivos. Dentro desta perspectiva, as ilhas ocednicas merecem uma atencdo especial,
por abrigarem uma biodiversidade peculiar, com grande numero de espécies
endémicas, e por serem mais vulneraveis a degradacdo. No Brasil existem trés Unidades
de Conservagao que abrangem as ilhas oceanicas do Nordeste, o Parque Nacional
Marinho de Fernando de Noronha, criado em 1988, a Reserva Biolégica do Atol das
Rocas, criado em 1979, e a Area de Protecdo Ambiental de Fernando de Noronha, Rocas,
Sdo Pedro e S3o Paulo, criado em 1980 (SERAFINI et al., 2010). Este trabalho teve como
objetivo avaliar a efetividade na gestdo destas trés unidades ao longo do tempo. Para

avaliar a efetividade da gestdao na REBIO Atol das Rocas, na APA Fernando de Noronha e
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no PARNA Fernando de Noronha ao longo do tempo, foi utilizado os dados do
questiondrio RAPPAM (Avaliagdo Rapida e Priorizacdo da Gestdo de Unidades de
Conservacdo) aplicado nos anos de 2005-2006 e 2010 pelo Ibama (WWF, 2015). Este
questionario foi modificado para as dreas marinhas, com a inclusdo de algumas questdes
relacionadas a estes ambientes, e aplicado novamente as unidades no ano de 2015. O
questionario RAPPAM é composto por questdes que envolvem os temas planejamento,
insumos, processos e resultados da unidade, possuindo 4 opcdes de respostas e de
pontuagbes: “sim, predominante sim, predominante ndo e ndo” (3, 2, 1 e O,
respectivamente). Para determinar a efetividade da gestdo nas unidades de
conservagdao em cada ano, foi feito o somatdério da pontuagao das respostas obtidas.
Apods isto, foi feito uma porcentagem, entre a pontuacdo obtida e a maxima possivel
para cada ano, que foi comparada aos valores padrdes para averiguar em que situacado
de manejo encontra-se cada unidade (< 40% - baixo nivel; 40-60% - médio nivel; > 60%
alto nivel). Posteriormente foi utilizado o teste de Kolmogorov-Smirnov nos 11 mdédulos
do RAPPAM, e aplicado o teste de Kuskal-Wallis para verificar se existe diferenca entre
os valores dos mdédulos nos 3 anos. Além disto, também foi feito uma Analise de
Componentes Principais (PCA) entre os mddulos do RAPPAM e as unidades de
conservacao, nos 3 anos, para verificar como estas estdo distribuidas. A partir dos dados
de efetividade da gestdo das trés unidades durante os anos de 2005, 2010 e 2015 pode-
se observar que, com excecdo ao PARNA Fernando de Noronha, as outras duas unidades
apresentaram uma melhora da efetividade do ano de 2005 para 2015, sendo o ano de
2010 o que apresentou menor valor entre os anos analisados. Em todos os anos a APA
Fernando de Noronha foi a que apresentou o menor valor de efetividade da gestdo entre
as trés unidades, com o ano de 2010 sendo o Unico com um baixo nivel de gestao
(38,0%). A REBIO Atol das Rocas apresentou alto nivel de efetividade da gestdo para o
ano de 2005 e 2015 (67,2% e 70,9%, respectivamente). Os valores de efetividade
também foram considerados altos para a APA Fernando de Noronha no ano de 2015 e
para o PARNA Fernando de Noronha em 2010 (65,2% e 62,6%, respectivamente).
Através do teste de Kruskal-wallis foi constatado que existe diferenca significativa
(p<0,05) entre os valores da APA Fernando de Noronha de 2010 para os valores de 2015,
e também para os valores da REBIO Atol das Rocas de 2005 e de 2015. Isto foi devido a

APA em 2010 ter apresentado valores de efetividade muito abaixo das demais unidades,
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principalmente devido aos mddulos “pesquisa e avaliacdo, recursos financeiros,
recursos humanos e infraestrutura”. Isto indica que no referido ano houve uma baixa
arrecadacdo de recursos financeiros, o que poderia estar acarretando também no
desenvolvimento de infraestrutura e na contratagao de funcionarios para a unidade. Ja
com relacdo aos temas que compde o questiondrio, os “insumos”, que englobam os
modulos “recursos humanos, comunicagao e informagdo, infraestrutura e recursos
financeiros”, independentemente do ano e da unidade analisada, sempre foi o tema que
apresentou o menor valor nas respostas do questionario. Isto foi devido aos valores
médios dos mddulos de infraestrutura e de recursos humanos serem os menores dentre
todos os 11 mddulos do questionario (29,7 +14,4 e 35,0 £26,1, respectivamente). Isto
indica que estes 2 médulos precisam de um maior investimento, através da contratacado
de funciondrio e do estabelecimento de uma estrutura adequada ao trabalho de gestao
e fiscalizacdo ambiental. Através da PCA, constatou-se que os 2 primeiros eixos
explicam, juntos, 76,27% dos dados (eixo 1 —54,44%; eixo 2 —21,83%). A APA e o PARNA
de Fernando de Noronha de 2005 e 2010 estdo mais relacionados aos médulos
processos, desenho, comunicacdo e objetivos, indicando que a parte estrutural das
unidades, representada pelo processo, desenho e objetivos, estao bem formalizados o
que facilita no desenvolvimento futuro da unidade. Ja a REBIO Atol das Rocas nos 3 anos,
e a APA Fernando de Noronha em 2015 estdo mais relacionados a pesquisa,
planejamento, resultados e amparo legal. Isto indica uma grande quantidade de estudos
na REBIO resultando em um melhor planejamento da gestao.
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Mapeamento dos pontos de pesca do Arquipélago de Fernando de

Noronha em relagao aos limites do Parque Nacional Marinho Fernando de
Carlos Venicius Cantareli”: Eduardo Cavalcante Macedo? Thaynd Jeremias Mello?

"Universidade Santa Cecilia — Departamento de Ecologia Humana; Instituto Caa-Oby — Gestdo e
Pesquisa;

2 parque Nacional Marinho Fernando de Noronha — Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade (ICMBio)

O Arquipélago de Fernando de Noronha estd localizado a 350 km da costa nordeste do
Brasil nas coordenadas (03°50°24”5/032°24’48”\W). E uma &rea de extrema importancia
biolégica para a conservagao. Trata-se de uma regido chave para a manutengao das
comunidades marinhas, rota de descanso, reproducdo e alimentacdo de espécies
migratdrias. Resguarda o Unico manguezal de ilhas oceanicas do Atlantico Sul e
resquicios de uma floresta primitiva, bem como um universo marinho particular e bem
preservado (Vitali, 2009). Dentre outras, estas caracteristicas justificaram a criacdo, em
1988, do Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha (PARNAMAR FN). Ao
mesmo tempo, a existéncia de uma populacdo residente na ilha tornou imprescindivel
que a conservagdo ambiental e a garantia de acesso aos recursos naturais,

principalmente a pesca, fossem conciliados.

Neste sentido, um dos fatores considerados para a definicdo dos limites do PARNAMAR
FN foi a localizagdo dos principais pontos de pesca do Arquipélago. Segundo os
pescadores, os pontos de pesca localizam-se em profundidades superiores a 50 m, nas
regides conhecidas como “paredes”, com isso, o poligono do PARNAMAR FN teve seus

vértices referenciados na isobata de 50 m.

Atualmente, a populacdo da ilha de Fernando de Noronha é composta por cerca de
2.884 moradores permanentes, que correspondem aos habitantes com autorizagao
concedida pela administracao local para residirem na ilha. H4 ainda cerca de 1.110
moradores temporarios que estdo a trabalho no arquipélago e tem vinculo empregaticio
com a administracdo local ou alguma empresa privada (Souza et al. 2011), além de uma
grande populacado flutuante composta por turistas. O grande crescimento da populacdo

observado na ilha de Fernando de Noronha nas ultimas poucas décadas aumentou a
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demanda por pescado, e consequentemente a precdo pesqueira em relagdao aos limites

do PARNAMAR FN.

Considerando o exposto, o objetivo deste trabalho foi contribuir para o aumento do
conhecimento acerca da localizagdao dos pontos de pesca em relagdo aos limites da UC,
para isto acompanhamos a atividade de pesca usando um GPS para marcar o trajeto
percorrido pelas embarcacdes, assim como os pontos de pesca especificos. De maneira
complementar, foram obtidos dados sobre as caracteristicas da atividade pesqueira em

Fernando de Noronha.

Entre os meses de abril e junho de 2015 foram realizados 9 embarques junto a frota
pesqueira do Arquipélago. A atividade pesqueira em Fernando de Noronha é
desenvolvida com petrechos denominados currico e parqueira no entorno do
Arquipélago, em distancia média de 5 milhas nduticas (Lessa, et al. 1998). A pesca
desenvolvida em Fernando de Noronha é considerada artesanal, sendo desenvolvida
com barcos e lanchas de pequeno porte, que operam em areas préximas ao arquipélago.
No Arquipélago de Fernando de Noronha a pesca sé é permitida na area da APA — Area
de Prote¢ao Ambiental, sendo que a Zona Exclusiva de Pesca Artesanal constitui 6,52%
da area marinha da APA, nos outros 93,48% restante da area marinha da APA também
sdo permitidas outras categorias de pesca. No ano de 1998 a frota era apenas de 10
barcos (Lessa et al., 1998). Atualmente a frota pesqueira é composta cerca de 40

embarcacgoes.

Acompanhamos a atividade de pesca em embarcagdes pertencentes a frota noronhense
em atividades cotidianas de pesca. Todas possuiam bussola e radio, mas apenas 2
lanchas e um bote possuiam GPS e sonar e apenas as lanchas tinham a carta que indica

os limites do Parque gravada no equipamento (Carta 52).

O tamanho médio das embarcagdes pesqueira em Fernando de Noronha é de 8,80m, e
o tempo médio de locomocgdo aos pontos de pesca é de 1 hora. A atividade de pesca
dura em média 7 horas e meia. A isca mais utilizada é a sardinha com média de 8 kg por
barco. Também foi observada a utilizacdo eventual de bonito-listrado como isca, além
de iscas artificiais conhecidas como rapala. As principais espécies capturadas durante

nossas observacbes foram: cavala, bonito-rei, peixe-rei, pargo, cangulo-bandeira,
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chicharro-branco, barracuda, guarajuba, xaréu-preto, xaréu-branco, albacora, dourado,

arabaiana e pirauna.

Foram registrados 07 pontos de pesca que se situam proximo a quebra da plataforma
insular regidao conhecida como “paredes”, todas fora dos limites do PARNAMAR de
Fernando de Noronha tanto no mar de dentro quanto no mar de fora. O pesqueiro mais
distante é o conhecido como Banco Drina a aproximadamente 14 milhas a leste da llha
de Fernando de Noronha. Observamos que todas as embarcagdes, inclusive as que nao
possuem GPS e nem a carta 52 realizaram suas atividades fora da area do Parque. Foram
observadas entradas esporadicas nos limites do PARNAMAR em momentos em que se
trabalhava o pescado fisgado ou durante deslocamento aos pesqueiros. Observou-se
também, uma incoeréncia entre as marca¢des da Carta Nautica e do Decreto de Criagao
do PARNAMAR FN no vértice proximo ao pesqueiro conhecido como Pico com Frade,

gue deve ser revisitado para maior detalhamento.

Diante de toda a controvérsia gerada nos ultimos anos em rela¢do a localizag¢do destes
pontos de pesca, dando margem a argumentacdes de que os pontos de pescam estariam
dentro dos limites do PARNAMAR FN, os dados obtidos com este trabalho sdo de
extrema importancia para a gestdo, ao trazer transparéncia a discussao e trabalhar com
fatos concretos. Tais informacdes abrem uma linha de didlogo entre a comunidade local

e os gestores das Unidade de Conservacao.

Tabela 01 — Principais areas de pesca georreferenciadas durante os embarques.

Ponto | Area de pesca Latitude Longitude

01 Meio da ilha 03°50°32.0” | 032°20'56.6"
02 Pontal do Norte 03°49°23.9” | 032°21'09.2”
03 Parede da corveta 03°51’12.5” | 032°20°12.8”
04 Banco Drina 03°53'08.3” | 032°36'34.1"
05 Quebra corda 03°46'56.8” | 032°23'26.0”
06 Pico com frade 03°53’51.7” | 032°21'20.2”
07 Casa branca 03°55’03.2” | 032°23'01.7"
08 Pico casa do governador | 03°50°01.1” | 032°20’54.1”
09 Pico com antena 03°50°01.1” | 032°20°54.1"
10 Vezinho 03°48’47.6” | 032°21'27.7”
11 Pontal da macaxeira 03°47'50.4” | 032°22'15.7”
12 Pico do cavalo 03°54'26.8” | 032°22'11.6"
13 Pico com casarao 03°49'34.5” | 032°21'07.4"
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Figura 02 — Imagem dos tracks realizados durante os embarques.

142



INSTITUTO CHICD MENDES

Ry g I,

Fig. 03 — Barco de madeira utilizado na Fig. 04 — Lancha de fibra utilizada na pesca
pesca artesanal. esportiva.

= il
Fig. 05 — Peixes capturados durante nossas
observagoes

Fig. 06 — Desembarque no porto.
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Novas modalidades de esportes recreativos nauticos em Fernando De

Noronha e sua relacao com cetaceos
Fldvio José de Lima*3; José Martins da Silva Junior?; Marina ConsuliTischer'?; Rafael Pinheiro’

T Centro Golfinho Rotador, Rua Eurico Cavalcanti de Albuquerque, 05, Fernando de Noronha, PE, 53990-
000.

2 Universidade Estadual de Santa Cruz - Programa de Pds-Graduagdo em Ecologia e Conservacdo da
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Por oferecer condi¢cdes de abrigo de fortes correntezas e principalmente de ventos
predominantes, as praias da face noroeste da llha principal do Arquipélago de Fernando
de Noronha, denominado de Mar de Dentro, é frequentemente utilizada por algumas
espécies de mamiferos marinhos de grande e pequeno porte. A principal espécie
observada é o golfinho-rotador (Stenella longirostris, Gray 1828), mas também podem
ser observados ocasionalmente golfinho-pintado-pantropical (Stenella attenuata),
baleia-piloto (Globicephala macrorynchus) e baleias-jubarte (Megaptera novaeangliae).
Desde 1990 o Projeto Golfinho Rotador estuda a populagao de golfinhos-rotadores e os
demais cetdceos que visitam o arquipélago e observou que descanso, reproducdo e
cuidado parental sdo os principais comportamentos realizados pelos cetdceos em
Fernando de Noronha. O turismo de observacdo de golfinhos-rotadores em Fernando
de Noronha acontece de duas formas principais. A observagao de ponto fixo do Mirante
dos Golfinhos, que ndo causa nenhum impacto aos animais, e o passeio de nautico, que
se ndo for conduzido de maneira correta obedecendo a legislacdo vigente, pode causar
impactos negativos. Recentemente novas modalidades de esportes recreativos nduticos
estdo ocupando a maioria das praias da Area de Protecio Ambiental de Fernando de
Noronha (APA-FN). E possivel encontrar aluguel e praticantes particulares de "stand up
padlle", caiaque e canoa havaiana em nove das doze praias que estdo dentro da area da
APA-FN. As praias Cacimba do Padre, Boldrd, da Conceicao, do Meio, do Cachorro e do
Porto sdo lugares onde é comum a presenca de comerciantes e praticantes destes
esportes nauticos, sendo que nas quatro Ultimas praias citadas acima existe uma maior
concentracdo de tais atividades. A constante presenca de golfinhos-rotadores na Baia
de Santo Antonio, torna-se um atrativo a mais a esta pratica e, consequentemente de

aluguel destes equipamentos com o objetivo de encontro com golfinhos. Nas outras
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praias, por também serem rota de deslocamento de golfinhos e baleias, ocorrem
interagdes incidentais e intencionais com cetdceos. A forma como é feita a operagao
destes esportes recreativos pode causar impactos negativos nos cetdceos, assim como
os passeios de barco, que acontecendo de forma desordenada, em médio e longo prazo,
pode comprometer o ciclo de vida destes animais e a manutencdo da populacdo da
espécie. Mesmo sendo equipamentos sem motor, os impactos destes esportes ja foram
estudados para outras populacdes de cetdceos em varios paises. Estudos indicam que
os golfinhos se assustam mais com embarca¢des a remo do que com embarcagdes a
motor, por so perceberem a presenca dos meios nauticos a remo quando estes ja estdo
muito préximos. Em mais de uma ocasido registramos que os praticantes de "stand up
padlle", ao encontrarem os golfinhos, pulam ou caem na agua, algumas vezes ja com
mascara de mergulho. Também observamos praticantes de "stand up padlle", caiaque e
canoa havaiana com a haste do "pau de self" tentando tocar os golfinhos. Estas formas
de passeios também apresentam risco potencial para os praticantes. Por se
caracterizarem como atividades individuais ou em pequenos grupos, onde as pessoas
estdo totalmente vulnerdveis & acdes ambientais, como o vento e as correntes fortes
gue sopram levando as pranchas para alto mar; colisdo com as embarcagdes de carga e
passeio que chegam ou saem do Porto Santo Ant6nio; acidente com linhas de pesca dos
barcos de pesca da ilha; colisdao ou impacto do mergulho de um grande cetaceo podem
ocorrer. Este trabalho objetiva alertar aos 6rgdos competentes sobre a necessidade de
regulamentacdo destas novas atividades que est3o ocorrendo na Area de Preservacdo
Ambiental de Fernando de Noronha (APA-FN), para que passeios de stand up padlle e
em canoas havaianas ocorreram de maneira a ndo causar prejuizos aos cetaceos que
frequentam o arquipélago e nem riscos a seguranca dos praticantes ou a navegacao.
Considerando que a Portaria 117/1996 do IBAMA afirma que, entre outras resolugdes,
gue "Quando da operacao de embarcacbes de turismo comercial no interior de
Unidades de Conservacdo, nas quais ocorram regularmente a presenca de cetaceos,
cabera a Unidade em questdao determinar:" ... "quando da existéncia de dareas de
concentracdo ou uso regular por cetdceos, a(s) rota(s) e velocidade(s) para transito de
tais embarcacgBes no interior e/ou na proximidade de tais areas" e que "a operacdo de
embarcacdes de turismo comercial no interior de Unidades de Conservacao nas quais

ocorrem regularmente a presenca de cetdceos, é obrigatdria a provisdo, em carater
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permanente, de informacdes interpretativas sobre tais animais e suas necessidades de
conservagdo, aos turistas transportados até aquelas Unidades", sugerimos como
regulamentacdo, a delimitacdo de dreas para estas atividades que estejam fora da rota
de deslocamento das embarcac¢des de carga e dos cetdceos em Fernando de Noronha,
bem como a obrigatoriedade do fornecimento de informacdes para os praticantes sobre

a legislacdao de aproximacao a cetaceos.
Agradecimentos: A Petrobras, pelo patrocinio por meio do Programa Petrobras

Socioambiental, ao Centro Golfinho Rotador, pelo apoio a pesquisa e a Fapesb pela

concessao da bolsa de estudo.
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Plano de Gerenciamento Ambiental para UCs com énfase nas Marinhas e

Costeiras
Autora: Débora Gutierrez’

1 Nucleo de gestdo integrada ICMBio Fernando de Noronha

Atualmente o Planeta em que vivemos abriga quase sete bilhdes de pessoas, que através
da exploracdo dos recursos naturais garantem suas necessidades basicas. A necessidade
de desenvolvimento e consumo desenfreado dos seres humanos tem resultado no
esgotamento e degradagao dos recursos naturais em ritmo acelerado (JENKINS,1994).
Desde a década de 70 o tema sustentabilidade ganhou maior relevancia na sociedade e
a cada dia mais tem sido amplamente utilizado, sendo que por muitas vezes passou a
ser utilizado de forma errbnea e hoje se trata de um dos clichés do movimento
ambientalista. Quando se fala de um mundo sustentavel, deve-se considerar trés fatores
atuando de forma equilibrada: Ambiental, Social e Econémico. Desta forma, garante-se
que as acgbes sejam livres de passivos ambientais, socialmente aceitas e
economicamente vidveis (GROOS; JOHSTON; BARBER,2005).

Neste contexto, diversas estratégias vém surgindo como maneira de equalizar o tripé da
sustentabilidade. Entretanto sdo raros os projetos que de fato consideram o equilibrio
social, ambiental e econ6mico, e que ainda consigam assumir o papel de defender as
peculiaridades culturais e atingir a meta da construgao participativa. Entre as diversas
acdes no sentido de resolver os problemas enfrentados pela sociedade nos dias atuais
podemos destacar projetos com desenvolvimento de comunidades tradicionais, bancos
comunitdrios e diversas ac6es de economia solidaria, centros de cultura permanente ou
permacultura, novas tecnologias para descarte de residuos, e os Planos de
Gerenciamento Ambiental (PGA) (CIB, 1999).

O Plano de Gerenciamento Ambiental (PGA) é um processo dinamico que inclui a criacdo
de objetivos especificos, metas e atividades para o objeto de estudo (SMA, 2011).
Observa-se a necessidade da consolidacdo de um PGA padronizado voltado para as
Unidades de Conservacdo da Natureza (UCs). Este importante instrumento de gestao
busca solucionar e/ou minimizar conflitos e assegurar sustentabilidade social,
econ6mica e ambiental, de modo a prevenir e/ou minimizar impactos ambientais
negativos garantindo que a Unidade de Conservacao identifique os pontos conflitantes

entre seu objetivo e sua pratica.
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Os Planos de Gerenciamento Ambiental (PGA) podem ser uma importante ferramenta
participativa que norteie as atividades de gestdao. Como meta a atingir os objetivos de
conservacdo ambiental, ecoturismo e educacdo ambiental das Unidades de
Conservagdo da Natureza, visa-se neste projeto o uso de construgdes sustentdveis e
acGes de permacultura (cultura permanente), como meio de garantir a perenidade dos
recursos ambientais com o menor impacto possivel.

De modo geral o PGA tem como PRINCIPAL OBJETIVO o diagnéstico de passivos
ambientais bem como o estabelecimento das a¢des de gestdao para o seu controle e
mitigac¢do, indo de encontro a missao maior das préprias UCs. A ferramenta de Plano de
Gerenciamento Ambiental ainda tem o objetivo de instruir e aderir aos Planos de
Manejo das UCs, garantindo assim a sua perenidade.

Trata-se de um documento que apresenta elementos a mais do que o Plano de manejo
em funcdo da abrangéncia de questées sociais e de seu comprometimento em ser
revisto anualmente e possuir monitoramento constante. Para garantir a continuidade
das acdes e perenidade nos processos é importante que o PGA esteja regimentado
dentro de algum instrumento legal, como por exemplo o Plano de Manejo. Além disto,
concluiu-se que as parcerias sao fundamentais ao longo de todo processo.

O PGA deve entdo ser lavrado e assinado pelas instituicdes de pesquisas, os parceiros
do projeto, o Conselho Consultivo além da instituicdo gestora e demais drgaos
ambientais competentes, devendo conter plano de trabalho com prazo de execucao,
equipe responsavel e meta de revisdao do plano. Para a elaboracdo do Plano em si é
fundamental uma visita técnica com a presencga de funcionarios, érgaos ambientais, e
equipe técnica, que como produto deve apresentar o Diagndstico Situacional da
Unidade de Conservacao.

E assim absorvido como dois focos de atuacdo, um referente a técnica das a¢des que
estd mais relacionada ao diagnostico ambiental e a proposi¢cdao das a¢des corretivas, e
por outro lado temos o cendrio de gestdo que inclui os procedimentos, recursos,
viabilizacdo do projeto de fato. Para que se garanta a execu¢do do Plano é necessario
manter um equilibrio entre os dois fatores, de modo a garantir uma gestdo bem
encaminhada e uma capacidade técnica consistente. Neste ponto chave deve-se levar
em consideracdo o equilibrio de competéncias e articular interfaces sélidas entre a

Gestdo da UC e o0 PGA enquanto equipe técnica.
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Outro aspecto importante da implementacdo do PGA em UCs, é a priorizacdao das
solugdes por meio de etapas/ fases. Recomenda-se que as etapas sejam definidas de
acordo com critérios elaborados de modo participativo durante o diagndstico
ambiental.
Existe também um enorme abismo de conhecimento quando tratamos de dareas
marinhas, neste caso, devemos nos ater a um olhar mais cauteloso do espago.
Lembrando que os processos no oceano sdao dindmicos e seu carater fluido, Ihe
proporciona uma infinidade de caracteristicas diferenciadas. Tendo em vista esta
diferenciacdo, é possivel repensar algumas estratégias de manejo especificas para as
areas marinhas, como por exemplo, areas rotativas de preservagao, ou seja, alguns
parcéis podem ser revezados na permissdo a pesca amadora ou proibicdo total de todas
as atividades. Desta forma, garante-se que algumas zonas consigam se recompor, € ao
mesmo tempo ndo deixa em prejuizo nenhuma atividade considerada importante na
regido. Com base no que foi dito anteriormente, planejamento é a construcdo sélida do
processo. Deve-se demandar um tempo e dedicagdo para estabelecer bem as diretrizes
do planejamento, pois ele sera a referéncia de todo o trabalho. E através dele podem-
se prever algumas falhas, e incongruéncias do trabalho coletivo. Além de estruturar o
projeto, definindo sistemas que visam a maxima eficiéncia energética e ambiental de
modo a otimizar recursos (VIEIRA, A. R., et al, 2006).
Por fim, segue abaixo os principais tépicos a serem analisados durante a elaboracdo de
um Plano de Gerenciamento Ambiental.
Principais Topicos a serem abordados no PGA:

e Planejamento

e Estrutura Administrativa

e Diagndstico Situacional Ambiental

e Estrutura Sanitaria

e Impactos Uso Publico

e Gerenciamento de residuos

e Sistemas de Armazenamento e distribuicdo de agua

e Sistemas de Energia Elétrica

e Saude e Seguranca
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e Equipamentos
e Confecgao de Plano de A¢do de Emergéncia (PAE)
e Plano de Manutencgao e Operag¢do (PMO)
e Interagao Socio-Ambiental
e Programa de Educacdo Ambiental
e Plano de qualidade Ambiental
° Plano de Monitoramento de fauna
° Plano de Monitoramento da Qualidade das aguas
° Plano de Monitoramento de Flora
° Plano de Monitoramento de riscos
e Banco de dados de geoprocessamento

e Revisdo do Plano de Gerenciamento Ambiental
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Utilizacgdo da andlise espacial dos autos de infracdo lavrados no
PARNAMAR e APA de Fernando de Noronha como ferramenta para gestao
das UCs

Débora Gutierrez”; Eduardo de Macedo Cavalcante? José Tadeu de Oliveira® Liséngela A. P.
Cassiano?; Natalia Bonfim Lossio’

" Programa de Voluntariado Nucleo Gestdo Integrada (NGI) — ICMBio Fernando de Noronha

2 Analista Ambiental Nucleo Gestdo Integrada (NGI) — ICMBio Fernando de Noronha

Nucleo de Gestdo Integrada (NGI) — ICMBio — Rua Eurico Cavalcante, n® 147 — Boldré — Fernando de
Noronha/PE

O arquipélago de Fernando de Noronha é em sua totalidade protegido por duas
Unidades de Conservacdo (UC) Federais, o Parque Nacional Marinho de Fernando de
Noronha (PARNAMAR-FN) e a Area de Protecdo Ambiental de Fernando de Noronha —
Rocas - Sdo Pedro e S3o Paulo (APA-FN).

Além de uma beleza cénica conhecida mundialmente o arquipélago foi declarado
patrimonio da humanidade pela UNESCO, em 2001. Suas principais atragdes turisticas

sao sitios histéricos, praias, pontos de mergulho, mirantes e trilhas.

O ICMBio foi criado em 2007 com a finalidade de executar a¢des da politica nacional de
unidades de conservacdo da natureza. Suas atribuicdes federais sdo relativas a
proposicdo, implantacdo e gestdao das unidades de conservacgao instituidas pela Unido,

exercendo o poder de policia ambiental (Lei Federal n2 11.516/07 art. 1).

O programa de protecao compreende os procedimentos técnicos e administrativos
destinados a manutencao da integridade do patrimoénio e dos ecossistemas abrangidos
pelo PARNAMAR-FN e pela APA-FN. O ICMBio atua com o respaldo da Politica Nacional
do Meio Ambiente e em consonancia com as leis que tratam da matéria, com destaque
para o Sistema Nacional de Unidade de Conservacado, o Cédigo Florestal, a Lei de Crimes
Ambientais e o Decreto 6.514/2008. A acdo dos fiscais das Unidades de Conservacgdo se
da na esfera administrativa por meio de embargos, autuacdes e apreensdes, e na esfera
judicidria por meio do oferecimento de denuncia e de instrucao técnica no processo

judicial.

Tem como objetivo prevenir, orientar, coibir e punir quaisquer atividades que venham

a ameacar ou causar danos para a conservacdo e protecdo da biodiversidade, dos
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recursos naturais, culturais e historicos, bem como do patrimoénio publico destinado a

sua gestao e manejo.

No PARNAMAR-FN é apenas permitido o uso indireto dos recursos naturais, por ser
enquadrado na categoria de unidade de conservagao de protegao integral. Na APA-FN é
permitido o uso direto dos recursos naturais condicionado ao ordenamento do plano de

manejo, por ser uma UC de uso sustentavel.

Este trabalho tem por objetivo analisar dados obtidos por meio de autos de infracdes,

georreferenciados, decorrentes de fiscalizagao de rotina entre os anos de 2012 e 2015.

As infracdes foram espacializadas no software livre Google Earth junto dos limites do
PARNAMAR-FN e APA-FN, tornando assim, possivel uma andlise quantitativa e
qualitativa dos Autos de Infracdo aplicados nesse periodo. O georreferenciamento dos
pontos possibilita a analise critica da relacdo entre as infracdes e o crescimento da malha
urbana, pontos pesqueiros, atragdes turisticas, entre outros. Desta forma, é possivel
inferir sobre a dindmica dos conflitos auxiliando a gestdo a planejar uma atuacdo mais

efetiva nas ac¢des fiscalizatérias.

Como resultado o presente trabalho apresentard um mapa visual e analise das
informagdes que visa subsidiar a gestdao das Unidades de Conservagao de Fernando de
Noronha na prevencgao de ilicitos ambientais e no aprimoramento do planejamento de

protecdo para 2015/2016.

O arquipélago de Fernando de Noronha é fiscalizado diariamente pela equipe de fiscais
do ICMBio por meio de pontos estratégicos de visdo geral da area. Sendo que
esporadicamente também s3o realizadas a¢des especificas em parceria com a Marinha

do Brasil, Policia Federal, Policia Civil.

As infracGes foram agrupadas em oito classes: Pesca, Coleta de Caranguejo, Uso Publico,
Construgao irregular, Maus tratos em animais, Extracdo mineral, Supressdo de

vegetagdo e Poluigdo, sendo que a de maior ocorréncia, 36%, é relacionada pesca:
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M PESCA
m CAPTURA DE CARANGUEJO
B CAVALGADA

m NATAGAO COM GOLFINHO
B CONSTRUGAO IRREGULAR
B MAUS TRATOS EM ANIMAIS
2% = EMBARCAGAO SEM AUTORIZAGAO
m EXTRAGAO MINERAL

= SUPRESSAO VEGETAGCAO

VISITAR LOCAL PROIBIDO

B MERGULHO IRREGULAR

m DIFICULTAR AGAO FISCAIS

1%

POLUICAO

Dos Autos de Infragdes lavrados nesse periodo, 60% ocorreram dentro dos limites do

PARNAMAR-FN.
A pesca, em Fernando de Noronha é autorizada na APA-FN, e pode ser classificada em:

- Pesca com embarcacdo de médio porte, realizada na quebra da plataforma insular de

Fernando de Noronha, utilizando o petrecho linha de mao;

- Pesca com embarcacdo de pequeno porte, realizada na plataforma da APA com

petrecho linha de mao;

- Pesca de arremesso, ndo embarcada realizada a partir das rochas a beira-mar com

petrecho linha de mao;
- Pesca de tarrafa em fundo de areia para captura de sardinha.

Modalidades de pesca como a subaquatica, redes de cerco e emalhe sdo proibidas na

APA.

Cerca de 9% dos autos foram lavrados pela captura do caranguejo Johngarthia
lagostoma, espécie endémica das ilhas oceanicas tropicais do Atlantico Sul constante

em lista oficial de espécies ameacadas de exting¢do (CITES - Decreto n? 6686/2008). Este
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tipo de ocorréncia aconteceu preferencialmente no periodo reprodutivo desta espécie

(dezembro a marco) e durante a noite onde os caranguejos saem de suas tocas.

Para que a visitacdo publica ocorra de maneira sustentdvel, o Parque possui regras que
disciplinam a visitacdo e uso de seus espacos turisticos. Caracterizando as infragées

cometidas nesse periodo no arquipélago 27% estao relacionadas ao turismo.

De acordo com o determinado no Estudo de Capacidade Nautica, existe um limite de
embarcagdes que podem entrar com turistas dentro do Parque Nacional Marinho de
Fernando de Noronha. Essas embarca¢des sdo cadastradas junto ao ICMBio, varias
outras embarcacbes fazem passeios nauticos, mas ndo podem ultrapassar os limites da
Unidade de Conservagdo, porém 7% das infragcdes relacionadas ao turismo foram
cometidas por embarcacbes que adentraram nos limites do PARNAMAR-FN sem

autorizagao.

A natacdo intencional com golfinhos no arquipélago é responsavel por 7% das infracdes
cometidas nesse periodo. Uma das metas de protecdo especifica estabelecida pelo
Plano de Manejo do PARNAMAR-FN, para atender seus objetivos, é a protecdo dos
Golfinhos Rotadores, pois utilizam o arquipélago para atividades fundamentais do seu
ciclo de vida, como por exemplo, reproducdo, amamentacao de filhotes e descanso. A
interacdo entre mergulho ou natacdo préximo ou junto a grupos de golfinhos podem ser

prejudiciais aos cetaceos (Constantine 1999b, Forest 1999).

Os investimentos na gestao dos residuos sélido e efluentes liquido na ilha de Fernando
de Noronha ndao acompanharam de forma proporcional o crescimento vertiginoso da
populacdo local e de visitantes, onde segundo os dados do Estudo de Capacidade de
Suporte ja se encontravam extrapolados no ano de 2009. Por consequéncia 9,5% dos
autos de infracdo estdo relacionados a poluicdo por vazamento de efluentes liquidos

ndo tratados, descarte e destinacdo inadequada de residuos sélidos.

O Plano de Manejo da APA-FN ordena o zoneamento da area e disciplina a questdo de
construcdes, reformas e ampliagdes. A fiscalizacdo do ICMBio rotineiramente vistoria a
APA-FN para acles relacionadas a construgdes irregulares em Fernando de Noronha,

representando 6% dos Autos de Infragdo lavrados.
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Uma das principais falhas de gestdo é a falta de embarcacdo que tenha autonomia de
realizar a fiscalizagdo em todo o territério marinho. Com base nesta informagdo é
possivel observar auséncia de infra¢des, por exemplo, nas ilhas Rasa, Meio e Rata,
Enseada do Portdao e Ponta da Sapata, pois sao areas de dificil acesso e distantes dos

pontos estratégicos de visualizagdo dos fiscais na ilha.

Como aprimoramento do planejamento de prote¢ao das UCs Federais do arquipélago
de Fernando de Noronha, com base na andlise nos Autos de Infragdo lavrados no

periodo de 2012 a 2015 sugere-se:
- Intensificar a acdo fiscalizatéria nos pontos estratégicos de visualizagdo (mirantes);

- Realizacgdo sistematica de operagdes embarcadas principalmente nos limites marinhos

do PARNAMAR-FN, Ilhas Secundarias e ao largo da Ponta da Sapata;

- Aumentar de acdo fiscalizatdria entre os meses de dezembro e margo, periodo

reprodutivo do caranguejo Johngarthia lagostoma na regido do Capim Acu e llha Rata;

- Firmar parcerias com laboratérios de andlise de qualidade de agua para maior

embasamento dos autos de infracGes relacionados a poluicao hidrica;

- Utilizar os conselhos consultivos das duas UCs como ferramenta para sensibilizar os

atores locais sobre os pontos criticos observados no presente trabalho;

- Ampliar e/ou melhorar a sinalizagdo nas dreas onde os ilicitos ambientais sdo mais

recorrentes;

Concluiu-se que a ferramenta de espacializacdo das informacdes é eficiente para

monitoramento e planejamento de ac¢des fiscalizatérias.

Este trabalho deve ser continuo e pode ser uma eficiente ferramenta de gestdo para
UCs. Recomenda-se que o projeto se torne um programa efetivo dentro da coordenacdo

de protecdo do Nucleo de Gestdo Integrada de Fernando de Noronha/ICMBIO.
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Area - Poluicdo ambiental

Contaminagao de Atoba-Marrom (Sula leucogaster) por poluentes
organicos persistentes no Arquipélago de S3o Pedro e Sdo Paulo e outras
ilhas do litoral brasileiro através de analise ndo invasiva

Adriana L. Pesséa; Fldvia V. de Mello’: Jodo Paulo M. Torres; Larissa S.T. Cunha®: Renan L. Longo

1 Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho - Laboratério de Radioisdtopos Eduardo Penna Franca -
Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ — Brasil

Poluentes organicos persistentes (POPs), como as bifenilas policloradas (PCBs) e
pesticidas organoclorados (OCPs) formam um importante grupo de contaminantes
ambientais, que se encontra difundido por todo o planeta. Embora proibidos no Brasil

desde meados dos anos 80, sua presenca ainda é detectada nos ecossistemas marinhos.

Esses compostos sdo tdxicos, altamente persistentes e lipofilicos, o que permite sua
acumulagdo nos tecidos bioldgicos e biomagnificacdo ao longo da cadeia tréfica,
causando efeitos adversos crénicos em humanos e na vida selvagem (Kunisue et al.,
2003). Além disso, sdao semi-volateis, permitindo seu transporte com alto alcance

atmosférico.

Aves marinhas sdo consideradas bons sentinelas da contaminacdo por organoclorados
no ambiente principalmente por ocuparem uma posicdo tréfica elevada e possuirem
longa vida, sujeitando-se ao processo de biomagnificacdo desses POPs (Barbieri et al.,
2007). A dieta é a principal via de contaminac¢do desses animais. Atobas marrons (Sula
leucogaster) sao aves residentes podem refletir o nivel de contaminacdo de areas
inabitadas através da analise de suas presas. Sula leucogaster possui uma distribuicdo
tropical e subtropical e é a espécie Sulidae mais abundante ao longo da costa brasileira.
Isso permite sua amostragem em diversas regides, facilitando a comparacao de dados

(Branco, 2003).

O objetivo deste estudo foi identificar a dieta e determinar os niveis de contaminacao
na mesma, em diferentes populacées de Sula leucogaster ao longo da costa brasileira.
Desta maneira, identificando o quanto essas populacdes estdo expostas a tais

contaminantes e qual a principal fonte de contaminagdao em cada localidade.
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Foram coletados espontaneamente regurgitos de atoba-marrom (Sula leucogaster) de

coldnias reprodutivas de trés arquipélagos no Oceano Atlantico: S3o Pedro e Sao Paulo

(oceanico), Abrolhos (oceanico) e Cagarras (costeiro), no periodo de janeiro a maio de

2007.

Area de estudo:

1)

2)

3)

Arquipélago de Sdo Pedro e S3o Paulo, situado em 00°55’ N/ 29°21’ W e a 1.010
km da costa da cidade de Natal (NE).

Arquipélago de Abrolhos, situado em 17°58’ S/ 38°42’ W e a 70 km da costa do
sul da Bahia (NE).

Arquipélago das Cagarras, situado em 23°02’ S/ 43°12’ W e a 4 km da costa da

cidade do Rio de Janeiro.

W Arquipélago de Séo Pedro e Sdo
Paulo

15° \3 ) 15¢
e «
L wWAfquipélago dos Abrolhos
61ago das Ihas Cagarras

25° \ = N bo5¢

: +TEDT

N
500 km $
RR° 4R° RR° 25° 1R°

Figura 1- Localizagdo das col6nias reprodutivas de Sula leucogaster desse

estudo.

Os regurgitos foram identificados quando possivel. Foi realizado um “pool” com os

peixes encontrados em cada regurgito, totalizando 13 amostras de Sdo Pedro e Sao

Paulo, 13 de Abrolhos e 5 das Cagarras. A andlise quimica foi baseada na metodologia

proposta por Cunha et al., 2012. Foram determinadas as concentracdes de DDT e seus

metabdlitos DDD e DDE, assim como alguns congéneres de PCB (PCBS8,18, 28,31,

33,44,49, 52, 60,66, 70, 74, 77, 81, 87, 95, 97,99,101, 105, 110, 114, 118, 123,

126,128,132, 138, 141, 149, 151, 153, 156, 157, 158, 167, 169, 170, 174, 177, 180, 183,
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189, 194,195, 199, 203, 206 e PCB209) por cromatografia gasosa com deteccdo por
captura de elétrons.
A dieta dos atobas consistiu principalmente de peixes e lulas. No entanto, em Abrolhos
e S3o Pedro e Sdo Paulo prevaleceram na dieta os peixes voadores da familia
Exocoetidae (64% e 78%, respectivamente), enquanto nas Cagarras todas as presas
foram sardinha boca torta (Cetengraulis edentulus). 1sso mostra a diferenca na dieta
entre as populacdes de ilhas oceanicas e costeira.
Todos os 51 congéneres de PCBs analisados foram detectados em Abrolhos, SPSP e
Cagarras, indicando que embora afastado, esses compostos chegam ao ecossistema de
SPSP. Contudo, os regurgitos coletados tiveram suas concentragcdes de POPs
relacionadas com a distancia do local de coleta ao continente (Tabela 1), mostrando a
influéncia deste como fonte poluidora. Cunha e colaboradores (2012) encontraram esse

mesmo padrdo nos ovos da mesma espécie e mesmas localidades.

Tabela 1- Concentracdo em ng.g™* de SPCBs e $DDTs em peso Umido, encontrada
em cada localidade estudada. NUumeros de cima para baixo sdo: valores minimos e

maximos, média e mediana

Séo Pedro e Sdo Paulo Abrolhos Cagarras
0,04-1,07 0,35-2,14 0,89-2,13
>DDTs 0,51 0,91 1,27
0,45 0,65 1,03
2,73-26,04 11,80- 50,12 10,30-56,92
2PCBs 13,35 24,74 34,54
13,25 22,00 29,10

No ASPSP e em Abrolhos, os congéneres de PCBs mais abundantes foram menos
clorados (tetra e pentaclorados) que os das Cagarras, ou seja, sdo mais leves, e portanto,
mais volateis e de maior alcance atmosférico. Além disso, Zimmermann et al. (1997)

sugeriram para os PCB que os padrdes sdo influenciados principalmente por fatores
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alimentares individuais, que sdo mais parecidos entre as populacdes de ASPSP e
Abrolhos. O teste de Kruskal-Wallis indicou diferenca significativa (p<0,05) entre as
concentracdes de YPCBs e YDDTs em todas as localidades. Observou-se que mais de 90%
da contribui¢cdo dos contaminantes é de PCBs oriundos principalmente de areas urbanas
e industriais, o que pode ser explicado pela existéncia de equipamentos que ainda
utilizam esses contaminantes. O uso de tais equipamentos ainda é permitido até 2025
pela Conferéncia de Estocolmo. ASPSP diferiu significativamente, tanto em relacdo a

concentracdo de PCBs quanto de DDTs, das Cagarras.

Tradicionalmente, a razdo p,p'-DDE/ZDDT é usada para discriminar entre utilizagGes
recentes e antigas de DDT, uma vez que este degrada a DDE e DDD em ambientes
anoxicos. As razdes obtidas foram de 0,8 em SPSP, 0,6 em Abrolhos e 0,5 nas Cagarras,
0 que sugere que as colOnias de atobd-marrom localizadas préximo a costa do Rio de
Janeiro (Cagarras) tém sido expostas recentemente ao DDT em comparagao as outras
colonias ou degradacdo lenta. A proporcao de 80% do metabdlito DDE em S3o Pedro e
S3do Paulo indica que embora o pesticida DDT esteja chegando na populacdo dessa
localidade, seu uso nao é tao recente ou mais do que isso, é proveniente de alguma

regido mais afastada, o que permitiu que ele fosse metabolizado ao DDE.

Diferencas de género, habitos de forrageamento e disponibilidade dos peixes ao longo
do ano, bem como as influéncias externas no comportamento de forrageio (atividades

de pesca) podem estar influenciando a exposicdo dessas aves marinhas.

A populacdo de atobd-marrom ao longo da costa brasileira estd exposta aos POPs,
basicamente, através da sua dieta baseada em peixe. Estas aves tém consumo didrio de
356,3 g de presas (Naves et al., 2002). Sendo assim, as aves do Arquipélago de S3o Pedro
e S3ao Paulo ingere por dia uma média de 0,18ug de >DDTs e 4,8 ug de >PCBs, o que é
uma ordem de grandeza a menos que as colonias das Cagarras e aparentemente ainda
ndao causam danos aos individuos de ASPSP. No entanto, estudos que delimitem a
concentracdo maxima aceitdvel desses contaminantes ndo sé nessa espécie, como em

outras sentinelas, devem ser realizados.

A APA Fernando de Noronha- Rocas- S3o Pedro e S3ao Paulo ndo impede que a

contaminacdo por esses compostos chegue até essas localidades, pois seu principal
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transporte se da pela atmosfera e correntes marinhas de diferentes areas do planeta.
Por outro lado, as unidades de conservagao sdao essenciais para minimizar as outras
fontes de entrada, como através de embarcacdes ou por materiais e equipamentos
trazidos pelo homem. Faz se extremamente necessario a fiscalizagdo de embarcagdes e

atividades que venham a ocorrer na area dessa unidade de conservacgao.

Levando-se em conta a ma aplicacdo da lei de proibicdo no Brasil, acreditamos que os
“hot spots” de contaminagdo, como depdsitos inseguros, podem existir e contaminar
solos, animais e até seres humanos distantes ou ndo da costa do pais. Desta maneira,
este estudo sugere que em diferentes pontos da APA seja realizado um monitoramento
periodicamente para acompanhar esses niveis de contamina¢do ndo s6 no atoba-
marrom, mas em outras espécies que ocupam niveis tréficos e possuem habitos de
migracdo distintos. Tais espécies que podem trazer para essa regido, contaminantes
oriundos de areas de migra¢ao, onde ainda se faz o uso de muitos desses compostos,

como é o caso da Africa.
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Gestdo integrada para um problema sem fronteiras: os microplasticos nas

ilhas oceanicas tropicais.
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A poluicdo por residuos sintéticos persistentes derivados do petréleo, os
plasticos, é atualmente uma das questdes de maior relevancia no que diz respeito a
conservacao e preservacao de ambientes marinhos e seus compartimentos bioldgicos.
E extraordindria a expansdo da producdo, comercializagdo e consumo de plasticos nas
ultimas décadas e ndo deveriamos nos surpreender com os crescentes registros deste
tipo de poluicdo nos habitats marinhos: cerca de 300 milhdes de toneladas de plasticos
sao produzidas anualmente. Estima-se que 10% deste total nao tenha destino adequado
e chegue aos ecossistemas aquaticos. Porém, em paises em desenvolvimento como o
Brasil, o cendrio pode ser ainda pior ja que grande parte das cidades costeiras ndo tem
sistemas adequados de drenagem de esgoto e coleta de lixo.

Desde o inicio da década de 1970 ja existiam evidéncias cientificas sélidas do
aumento da poluicdo por plasticos, incluindo os plasticos de pequenas dimensdes, no
Oceano Atlantico. No ambiente marinho existem os macropldsticos (>5 mm), facilmente
identificados a olho nu e que foram extensivamente documentados pela comunidade
cientifica especializada nas ultimas décadas (Moore 2008), inclusive no litoral
continental do Brasil (Ilvar do Sul e Costa 2007, Ivar do Sul et al., 2014a). Além do
evidente impacto estético e as atividades pesqueiras, os macroplasticos causam danos
a biota como o enredamento de vertebrados e invertebrados, a ingestao e o potencial
transporte e dispersdo de invertebrados incrustantes que se fixam a superficie dos
plasticos (Moore, 2008, Barnes et al., 2009).

Existem também os microplasticos (<5mm). Alguns ja tém forma e tamanho
definidos como as esférulas de plastico virgem (2-5mm) que sdo a matéria prima para a
fabricacdo de objetos plasticos, e as microesférulas de polietileno (<1mm) utilizadas em
cremes esfoliantes, sabonetes e pastas de dente. No ambiente, os macroplasticos

sofrem sucessivos processos de degradacdo e fragmentacdo em pedacos cada vez

162



e

4 e

(P

MBio

INSTITUTO CHICO MENDES

menores, em um processo lento mas significativo (Barnes et al., 2009, Costa et al., 2009,
Ivar do Sul et al., 2009, Ivar do Sul e Costa 2014b). Neste processo, um item grande de
plastico fragmenta-se em milhares de micropldsticos que sdo muito mais pervasivos que
seus precursores, tanto para o ambiente quanto para a biota marinha (Ilvar do Sul e
Costa 2014b).

Os microplasticos tém sido considerados um dos principais poluentes marinhos
do século XXI e por isso sdo um enorme desafio para a gestdo e conservacdo destes
ambientes. A comunidade cientifica vem concentrando seus esfor¢cos na sua
qguantificacdo e caracterizacdo, incluindo o desenvolvimento de sofisticadas tecnologias,
e na identificacdo dos potenciais riscos, incluindo a ingestado por praticamente todos os
organismos da teia trdfica marinha e seu papel no transporte de contaminantes
guimicos tanto fisicamente, entre diferentes regides do globo (Zarfl e Matthies 2010),
quanto biologicamente, entre diferentes niveis tréficos (Wright et al., 2013).

No final da década de 2000 foi identificada, pela primeira vez, a presenca de
esférulas e fragmentos plasticos em praias do Arquipélago de Fernando de Noronha (FN)
(Ilvar do Sul et al., 2009). Estes primeiros registros indicaram que microplasticos estariam
nao s6é depositados em praias arenosas nesta ilha, mas distribuidos em todo oeste do
Oceano Atlantico tropical, incluindo outros ambientes insulares inseridos no contexto
da Amazoénia Azul. Este cendrio foi logo confirmado: o Arquipélago de S3o Pedro e Sao
Paulo (ASPSP), as regides marinhas adjacentes a FN e ao Arquipélago de Abrolhos (AB)
e a llha da Trindade (IT), todos estes ambientes estdo contaminados por microplasticos
(Ilvar do Sul et al., 2013, Ivar do Sul et al., 2014c).

A confirmacdo da contaminacdo por micropldsticos nestes ambientes, que estdo
inseridos em diferentes status de conservagao pelo Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC), foi possivel através do emprego adequado de metodologias e
técnicas cientificas, todas internacionalmente aceitas pela comunidade cientifica
especializada e aplicadas, inclusive, por agencia reguladoras internacionais como a
UNEP (United Nations Environment Programme).

A presenca de microplasticos nas ilhas oceanicas brasileiras aparece como uma
questdo prioritdria a ser discutida devido a sua enorme importancia ecoldgica e
conservacional. Ambientes insulares estdo especialmente vulnerdveis a contaminacdo

por microplasticos que se acumulam na superficie do mar e ao longo da coluna d’agua

163



INSTITUTO CHICO MENDES

em todos os oceanos e sdo assim transportados pelos sistemas de correntes e ventos
predominantes (lvar do Sul et al., 2014b). O desafio é imenso ja que nao existem formas
de combater este tipo de problema: microplasticos chegam as ilhas oceanicas através
do mar, onde ndo existem fronteiras, podendo ser depositados em praias arenosas ou
na plataforma insular.

A biota residente e os animais migratdrios também estdo em risco. As ilhas
tropicais sdo verdadeiros oasis de vida marinha e abrigam muitas espécies endémicas —
FN, ASPSP, AB e IT tém espécies endémicas de peixes, aves ou invertebrados - em
comunidades relativamente pequenas onde as espécies dependem diretamente umas
das outras. Além do risco de ingestao por estes e outros niveis tréficos existe o risco
potencial da dispersdao de espécies alienigenas nos plasticos que causariam danos
ecoldgicos enormes.

O manejo e gestdo adequados de uma Unidade de Conserva¢do (UC) devem
estar embasados tanto no conhecimento cientifico dos aspectos fisicos, biolégicos e
antrépicos do ambiente quanto na interagdo entre estes compartimentos, a chamada
abordagem ecossistémica. Essa abordagem leva em conta a natureza complexa e
dindmica dos ecossistemas, que somada a complexidade e dindmica deste tipo de
poluicdo - os microplasticos - torna a questdo ainda mais séria.

Em FN existem o Parque Nacional Marinho, que tem segundo a legislagao
brasileira o maximo status de protec¢do dentre as UCs e a Area de Prote¢io Ambiental
(APA), onde sdo permitidas atividades humanas diversas (com restricbes) e onde
residem os mais de 3 mil habitantes da ilha (lvar do Sul et al.,, 2014d). A APA é
considerada como uma ‘zona de amortecimento’ do Parque. As atividades ali
concentradas ndo devem se estender ao Parque e sim garantir a efetividade de sua
conservagdo. Como fazer isso quando a questdo é o lixo? O lixo gerado na ilha tem um
cuidado especial, incluindo diversas iniciativas de conscientizacdo dos turistas e
visitantes (cerca de 80 mil por ano) (lvar do Sul et al., 2014d). Todo lixo plastico gerado
nailha pode vir a se tornar um fragmento (<5mm). Por isso é importante gerir com muita
eficicia toda a cadeia produtiva, desde a chegada de produtos (e embalagens) a FN
através do porto, passando pelo consumo, descarte e até o destino final ja em direcao
ao continente. Estas boas experiéncias de manejo devem ser repassadas para outras

ilhas regidas por diferentes status de conservacao, incluindo a IT que ndo se encaixa no
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SNUC e ndo tem protecdo legal, e onde a responsabilidade pelo lixo deve ser dos
pesquisadores. Ainda assim, constatado o problema da contaminagao por
microplasticos, cabe aos gestores e pesquisadores encontrar solu¢des adicionais ja que
nao existem técnicas de limpeza para plasticos destas dimensdes.

A area do ASPSP, um dos mais remotos do mundo e por isso extremante fragil, é
protegida pela APA de Fernando de Noronha, Rocas e S3o Pedro e Sao Paulo. A presencga
humana é muito mais restrita mas as atividades de pesca podem ser significantes no
aporte de residuos plasticos, incluindo microplasticos (lvar do Sul et al., 2013), abrindo-
se assim um leque de oportunidades e medidas legais para que o problema seja pelo
menos minimizado.

No Atol das Rocas a presenca de itens grandes ja foi constatada (Soares et al.,
2011) e vdrios colegas pesquisadores constantemente trazem seus relatos pessoais
desse problema no ambiente recifal. Os itens grandes vao se fragmentar em itens
menores cuja presenca é preocupante para toda a Reserva Bioldgica, incluindo seus
habitantes mais especiais, os corais. Além disso, assim como a dispersao de larvas de
invertebrados que ja foi constatada entre o Atol e FN, microplasticos podem estar sendo
transportados deste para aquele ambiente. E essencial que estratégias envolvendo
pesquisa e manejo destes dois ambientes sejam tratadas com seriedade, sempre em
conjunto envolvendo pesquisadores e gestores.

Mais ao sul mas ainda dentro do contexto das ilhas ocednicas tropicais brasileiras
estdo AB, que possui 0 mesmo status de protecdo de FN, e a IT. Em AB, microplasticos
flutuantes pde em risco as baleias Jubarte que visitam anualmente o arquipélago em
busca de protecao para ter seus filhotes. Este status de protecdo encontra-se ameacado
pela presenca de microplasticos que podem ser ingeridos por estes grandes mamiferos
(Ilvar do Sul et al., 2014d). Na IT medidas eficientes ja implementadas pelos gestores de
outras ilhas podem e devem ser aplicados. Isso inclui, por exemplo, estratégias de
controle e tratamento de esgotos que sdo fontes de microplasticos, principalmente da
forma de fibras sintéticas, para os ambientes marinhos.

Iniciativas de gestdo e manejo voltadas a poluicdo por microplasticos passam,
primeiramente, pelo reconhecimento dos atores envolvidos - tomadores de decisao,
gestores, pesquisadores e a comunidade — quanto a gravidade do problema e a

necessidade de medidas integradoras, eficazes e continuas. Esperamos que este
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trabalho represente o inicio de discussdes — e resultados- que serdo favoraveis aos

ambientes insulares e toda fauna marinha.
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Ha muito tempo o oceano vem servindo de depdsito para todo o tipo de residuos
produzidos pelo homem, desde o lancamento de efluentes liquidos sanitarios ou
industriais até os mais variados tipos de lixo, inclusive materiais radioativos e téxicos
(Araujo & Costa, 2003). Segundo Coe & Rogers (1997) “lixo marinho” é definido como o
residuo sélido que tenha sido introduzido no ambiente marinho por qualquer fonte
antrdpica. Lixo marinho é encontrado em todos os oceanos, ndo apenas em regides com
densas popula¢des, mas também em dreas remotas (UNEP, 2009). Em atodis do Havai,
mais de 73 mil kg de lixo marinho foram amostrados entre 2001 e 2003, sendo a maioria

(72%) constituida por plasticos (Mcdermid & Mcmullen, 2004).

Lixos marinhos podem se aglomerar e viajar longas distancias através de correntes
oceanicas e ventos, podendo causar inUmeros impactos na vida marinha (Kubota, 1994;
Kubota et al.,, 2005; UNEP, 2009). Detritos naturais flutuantes nos oceanos sempre
forneceram “jangadas”, meios escassos de dispersdao para determinadas espécies
marinhas (Aliani e Molcard 2003, Barnes & Milner, 2005; Thiel & Gutow, 2005). No
entanto a introducdo de grandes quantidades de detritos de plastico no oceano ao longo
do ultimo meio século, aumentou enormemente a quantidade de materiais flutuantes
e consequentemente aumentou a oportunidade para a dispersdo de organismos
marinhos (Barnes & Fraser, 2003; Barnes & Milner, 2005; Shank et. al., 2010). Isso
representa um aumento potencial de espécies invasoras em novos habitats (Barnes,
2002; Barnes & Milner, 2005). Detritos de plastico tem longa durag¢do, sdo muito
abundantes e viajam mais lento do que barcos, todos os fatores que poderiam favorecer
a dispersdo de certos organismos (Barnes, 2002). Organismos que vao desde algas até
iguanas ja foram observados em “jangadas de lixo” no ambiente marinho (Barnes e
Milner, 2005). No entanto, os organismos mais comumente encontrados vivendo em

residuos de plastico nos oceanos incluem algas, cracas, copépodes, fungos, poliquetas,
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briozoarios, hidrozodrios e moluscos (Barnes, 2002; Thiel & Gutow, 2005). A
compreensdao dos mecanismos e impactos das invasdes bioldgicas continuam sendo
cruciais para preservar a biodiversidade marinha e a biocomplexidade. As espécies
invasoras podem consumir e competir ou até cruzar com espécies nativas, resultando
na perda da biodiversidade nativa ou mesmo alterando processos dos ecossistemas

(Vitousek, et. al., 1997).

O Arquipélago de Fernando de Noronha é formado por 21 ilhas, ilhotas ou rochedos e
lajedos, sendo Fernando de Noronha a principal e a Unica ilha habitada do arquipélago
(Teixeira et. al., 2011). As praias da ilha principal sdo divididas em dois grupos: No lado
setentrional da ilha voltado para o Atlantico norte sdo as praias da drea denominada de
“Mar de Dentro” e no lado meridional da ilha voltado para o continente africano estdo
as praias da area denominada de “Mar de Fora”, setor que recebe diretamente a acdo

da Corrente Sul Equatorial (Ilvar do Sul et. al., 2009; Teixeira, et. al., 2011).

No més de abril de 2015, o Arquipélago de Fernando de Noronha recebeu uma grande
guantidade de algas flutuantes do género Sargassum. Segundo relatos de antigos
moradores e fiscais do Parque, nunca foi registrado um fenémeno como este, pelo
menos nos ultimos 30 anos. Recentemente, a invasdo por quantidades sem precedentes
de Sargassum foi reportada em outras localidades do atlantico, como na costa da Africa

e no Caribe (Johnson et al. 2012, Gavio et al. 2015).

Junto as algas foi transportada uma grande quantidade de lixo marinho proveniente de
origens distintas, sendo o “Mar de Fora” o mais afetado por este fendmeno. Assim o
presente estudo teve como objetivo identificar as possiveis origens destes residuos. Em
abril de 2015 foram organizados mutirdes pelo Parque Nacional Fernando de Noronha
para coletar os residuos sélidos trazidos por estas algas em trés praias do “Mar de Fora”
(Atalaia, Sueste e Caieras). As amostras de cada praia foram armazenadas em sacos de
lixos e posteriormente pesada com uma balangca manual de 500g de precisdo. Para
identificar a origem das amostras coletadas foram separados os residuos que possuiam
alguma forma de informacgado, como rétulos, nome do produto, cédigos de barras entre
outros, em seguida os residuos foram separados conforme o tipo de material da
embalagem. As demais amostras que ndo possuiam nenhuma forma de informacao

foram descartadas.
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Foram coletados 207,5 kg de residuos sélidos nas trés praias sendo que foi possivel obter

informagdo sobre a sua possivel origem de apenas 8 kg (3,85%) (Tabela 1). Somaram-se

71 embalagens com origem identificada, destas 59 embalagens eram de plastico (83%),

10 de aluminio (14%) e 2 de Tetra-Pack (3%) (Gréfico 1).

Tabela 2. Quantidade em quilograma dos residuos coletados em cada area de amostra.

Residuos com origem identificada

Praias Residuos coletados por praia (kg). (kg).
Sueste 48,5 2
Caieiras 25 1,5
Atalaia 134 4,5
Total 207,5 8
B Aluminio
M Plastico
Tetra-Pack

Tipo de material das embalagens com origens identificadas.
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Fig. 1 e 2. Coleta de residuos em meio ao Sargassum na praia do Sueste e Sargassum ao

longo da Praia da Atalaia.

Entre os residuos foram encontrados os mais variados tipos de itens como: sandalias e
chinelos, potes de produtos cosméticos, garrafas plasticas, latas de aluminio, apetrechos
de pesca, entre outros (Figuras 3, 4, 5 e 6). Registrou-se 24 possiveis paises de origem
para os residuos coletados, sendo a maioria proveniente da Africa Ocidental e Central
21 (29%) e do Sudoeste e Sudeste Asidtico 24 (34%) embalagens identificadas
respectivamente. Foram nove paises Asiaticos (China, Turquia, Taiwan, Cingapura, india,
Indonésia, Coréia do Sul, Maldsia e Emirados Arabes Unidos), seis africanos (Costa do
Marfim, Senegal, Guiné, Marrocos, Congo e Serra Leoa), sete de origem europeia
(Espanha, Irlanda, Alemanha, Franca, Grécia e Inglaterra), além de origens norte

americana e brasileira (Grafico 2).

Fig. 3 e 4. Residuos coletados na praia da Atalaia e Sueste.
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Fig. 5 e 6. Residuos coletados na praia da Caiera e calcados recolhidos nas amostras.

=
o

O R, N WA Ul OONN 0O O

Quantidade de Residuos (unidade)

€S53 €T 5E£ 28T SV w5 < £ F WO owE
Z o 2 € ¢ 3¢ t 8 ¢ o 0 OD 8 8 5 o g Y o 5
O =5 80 g0 om = c 5 38 T = = 2 90 -2 c @
P e SE wmE TS S O O 3 = £O0 @m0
° © ) »
L c o o c = c S E
O < ° = L = X
o
2 o
o
o

Paises de Origem

Grafico 2. Origem dos residuos e quantidade de embalagens por pais.

Costa do Marfim e Serra Leoa foram os dois paises com a maior quantidade de residuos
amostrados, este fato pode estar relacionado com o giro anti-hordrio do Oceano
Atlantico Sul que é o principal movimento da superficie do mar que pode transportar
detritos flutuantes marinho na regidao estudada (lvar do Sul et. al., 2009). Fernando de
Noronha é influenciado diretamente pela Corrente Sul Equatorial (CSE), que se
desenvolve a partir da costa da Africa e, ao atravessar o Atlantico rumo a América do
Sul, ganha calor nas proximidades do Equador, até atingir o arquipélago (lvar do Sul et.
al., 2009; Teixeira, et. al., 2011). A influéncia da CSE provavelmente é a razdo de que os

dois principais paises fonte dos residuos identificados serem Costa do Marfim e Serra
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Leoa (figura 7). Como registrado, praias do “Mar de Fora” foram as mais afetadas, tendo
uma quantidade muito maior de lixos marinhos depositados do que as praias do “Mar
de Dentro”, o que reforca a influéncia de correntes de superficie no transporte de lixo
marinho flutuante, um padrdo também observado em trabalhos anteriores (Debrot et
al., 1999; Ivar do Sul et. al.,2009). A predominancia de plastico dentre os residuos
recolhidos é padrdo ja observado em distintos trabalhos (Debrot et. al., 1999; Kubota,
1994; Mcdermid & Mcmullen, 2004; Kubota et. al., 2005; Ivar do Sul et. al., 2009),
evidenciando ainda mais a questdao que a poluigcdo por residuos plasticos constitui a
maior ameaca ao ecossistema marinho (Derraik, 2002). Entre as diversas ameacas que
residuos flutuantes introduzidos por ag¢les antrdpicas podem acarretar em
ecossistemas marinhos, a associacdo de espécies invasoras em residuos sélidos
flutuantes é ainda muito pouco estudada (Thiel & Gutow, 2005; Katsanevakis et. al.,
2014). llhas oceanicas isoladas, como Fernando de Noronha, apresentam grande
vulnerabilidade aos impactos de espécies invasoras (Barnes & Fraser, 2003). O fato de
gue a maioria dos detritos marinhos encontrados em Fernando de Noronha vem por
correntes ocednicas mostra a elevada vulnerabilidade deste arquipélago a poluicdo
marinha. Isto refor¢ca a importancia do monitoramento para deteccdo precoce e
mitigacdo de possiveis impactos que estes aportes de residuos possam ocasionar na

regiao.

Fernando de Noronha

Data SIO, NOAA, U'S: Navy. NGA, GEBCO
Image Landsat

(,ooglc 4

Fig. 7. Posicionamento de Costa do Marfim e Serra Leoa em relacdo ao arquipélago

Fernando de Noronha.
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A pesca artesanal é uma das principais atividades econdmicas de comunidades
pesqueiras brasileiras, que contribui com uma importante fonte de proteina animal para
estas familias. As comunidades que vivem em contato direto com o ambiente natural e
que dependem economicamente dos recursos naturais explorados, podem fornecer
informacgdes importantes para o delineamento de propostas de conservacdo e manejo
gue visem a sustentabilidade dos ecossistemas marinhos. Neste contexto, o objetivo
desse trabalho foi caracterizar a pesca artesanal e os aspectos socioeconémicos dos
pescadores artesanais de Fernando de Noronha/PE. Os dados foram coletados através
de entrevistas realizadas com questiondrios semiestruturados, onde foram obtidos
dados gerais do informante, da atividade pesqueira e das embarcacdes. As entrevistas
aconteceram no local de desembarque do pescado, nas praias onde é praticada a pesca
e nas residéncias dos pescadores. Ao final das entrevistas foi realizado um recordatério
sobre a ultima pescaria realizada antes da entrevista e aplicado o método “bola de
neve”, onde os pescadores entrevistados indicaram outro pescador local experiente
para participar do trabalho. Foram realizadas andlises qualitativas e quantitativas dos
resultados obtidos, buscando-se representar o consenso entre os informantes, o qual

através de porcentagem de citacbes sobre cada aspecto abordado, é dada maior
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importancia para as respostas mais citadas. Dessa forma, maioria das respostas ou os
aspectos mais mencionados sdo considerados como informagdes mais relevantes sobre
o conhecimento ecolégico local. Foram entrevistados 62 pescadores, com idade média
de 42 anos, sendo a maioria do sexo masculino (97%). A escolaridade corresponde ao
ensino fundamental incompleto (50%), ensino médio (24,1%) e ensino fundamental
completo (19,4%). Vinte e dois pescadores (35,5%) sdo ilhéus, nascidos em Fernando de
Noronha, os demais nasceram nas localidades de Recife/PE (25,8%) e Natal/RN (8,1%).
O tempo de médio de residéncia no local é de 29 anos e o tempo médio de experiéncia
de pesca 25,7 anos. A atividade pesqueira ainda é realizada com métodos e
embarcagdes artesanais, sendo seu produto destinado ao consumo familiar e ao
comércio local. Os pescadores que vivem exclusivamente da pesca artesanal
representam 33,9% e dos entrevistados, 9,7 % tem filhos envolvidos com a atividade
pesqueira. Os demais desenvolvem atividades como guias turisticos (9,7%), prestacao
de servicos para o ICMBio (9,7%), pilotos de barco de passeio (8%), guias de pesca
esportiva (6,4%) e taxista (6,4%), concomitantemente a pratica da pesca artesanal, de
maneira a complementar a renda. Em Fernando de Noronha, existem dois tipos de
pescadores artesanais: os embarcados e os de praia ou pedra. A maioria dos pescadores
de praia e pedra pesca para o seu proprio consumo, utilizando linha de mdo e/ou tarrafa.
Esses pescadores que ndao pescam embarcados representam 27% do total de pescadores
entrevistados. A linha de mdo é o petrecho mais utilizado para pesca em geral (91,9%).
A tarrafa é utilizada por 38,7% dos entrevistados para pescar Sardinha (Harengula sp.).
A Sardinha e o Garapau (Selar crumenophthalmus), sdo utilizados como iscas para a
pesca de peixes maiores. Foram citados 8 principais pontos de pesca e 12 espécies de
peixes mais capturadas, das quais a Albacora (Thunnus albacares) e o Xaréu-Preto
(Caranx lugubris) foram as mais representativas. A conservacdo do pescado é realizada
diretamente na “urna” das embarcagdes, ou seja, em pordes com capacidade variada,
situados abaixo do convés. Nao é utilizado gelo, devido ao curto periodo de atividade de
pesca. No geral, a pesca diurna vai das 8 as 18h e a noturna das 17 as 7h chamada
localmente de pesca “boca de noite”. O nimero de tripulantes por embarcacdo variou
de 1 a 4, sendo em média 3. No geral, os responsaveis pelas pescarias sdo proprietarios
das embarcacdes, sendo observado apenas 1 pescador possuindo 2 embarcagdes. Para

a localizacdo dos pontos de pesca, os pescadores costumam utilizar lajes, pedras e

176



INSTITUTO CHICO MENDES

paredes como referéncia, ou até mesmo linhas imaginarias que ligam dois pontos, como
por exemplo, o pesqueiro chamado “Pico com Frade”. Os pesqueiros estado situados em
torno de toda ilha, tanto no mar de dentro quanto no mar de fora, porém o pesqueiro
mais distante é o chamado localmente de “Banco Drina”, que se encontra a
aproximadamente 17,6 km a leste da ilha de Fernando de Noronha. Informacgdes
relacionadas a diversidade de peixes, a localizagdo e uso de pesqueiros sdo Uteis ao
manejo da pesca, bem como, pode contribuir para incorporar dreas da pesca artesanal
em planos de zoneamento ecolégico e de manejo da pesca, de forma a delimitar dreas
restritas a pesca artesanal passiveis de serem fiscalizadas e monitoradas, tanto pelos
orgdos gestores, quanto pelos préprios pescadores artesanais. Dessa forma, os
resultados obtidos neste trabalho, demonstram que a atividade pesqueira artesanal em
Fernando Noronha é uma importante atividade econ6mica que se desenvolve a partir
do conhecimento local sobre os recursos pesqueiros. Portanto, estes dados podem
contribuir para a elaboracdo de uma gestdo dos recursos que promova a valorizacdo

social do pescador artesanal e a sustentabilidade da atividade pesqueira na regiao.

Agradecimentos: Agradecemos a CAPES pela bolsa de mestrado de PSD, ao ICMBio pelo

apoio a pesquisa através do Programa de Voluntariado e aos pescadores de Fernando

de Noronha/PE, Brasil.
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A pesca artesanal possui peculiaridades que nos possibilita enxerga-la além de uma
atividade profissional, mas como um modo de vida. Uma destas peculiaridades é a
estreita relacdo dos pescadores com a natureza, que se estabelece nas praticas
cotidianas da atividade de exploracdo, e faz com que possuam um detalhado
conhecimento ecoldgico local sobre a classificacao, ecologia, biologia, comportamento
e utilizacdo de recursos naturais pesqueiros. Este conhecimento é uma importante fonte
de estudos de etnoecologia, uma ciéncia, de cardter transdisciplinar, que estuda a
percepcdo das populagcdes humanas sobre o ambiente e suas interagdes, visando
identificar e fomentar praticas de manejo sustentavel dos recursos naturais utilizados
populacdes locais. O objetivo desse trabalho foi analisar o conhecimento ecolégico local
dos pescadores artesanais de Fernando de Noronha sobre as espécies de peixes
utilizadas como iscas naturais para a atividade de pesca, e compara-lo ao conhecimento
cientifico sobre tais espécies. Os dados foram coletados através de entrevistas com
guestionarios semiestruturados de etnoecologia, que continham questdes sobre o
conhecimento ecolégico local dos pescadores em relacdo ao habitat, reproducdo e
alimentacdo da isca utilizada. As entrevistas aconteceram no local de desembarque do
pescado, nas praias onde é praticada a pesca e nas residéncias dos pescadores. Ao final
de cada entrevista foi aplicado o método “bola de neve”, onde os pescadores
entrevistados indicaram outro pescador local experiente para participar do trabalho. As
entrevistas foram feitas com pescadores maiores de 18 anos de idade, considerando
gue tais pescadores podem deter um detalhado conhecimento ecolégico local daquele

ambiente e dos recursos naturais utilizados. Foram realizadas analises qualitativas e
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quantitativas dos resultados obtidos, buscando-se representar o consenso entre os
informantes, o qual através de porcentagem de citagdes sobre cada aspecto abordado
é dada maior importancia para as respostas mais citadas. Dessa forma, maioria das
respostas ou os aspectos mais mencionados sdo considerados como informag¢des mais
relevantes sobre o conhecimento ecoldgico local e devem ser consideradas em futuros
planejamentos para o manejo dos recursos pesqueiros locais. Foi entrevistado um total
de 69 pescadores que capturam iscas para a pesca artesanal. Segundo estes, as espécies
de peixe utilizadas como iscas sdo a Sardinha - Harengula spp. (100%) e o Garapau —
Decapterus macarellus (26,1%). A freqiiéncia da pesca de sardinha é diaria para 47,8%
dos entrevistados, 13 entrevistados (18,8%) pescam trés vezes por semana e 9 deles
(13%) pescam quatro vezes por semana. O garapau é capturado quando os pescadores
ndo conseguem capturar a sardinha (16,7%), e/ou, em média, de quatro vezes ao més
(11,11%). De acordo com 47,83% dos entrevistados, a sardinha serve de alimento para
todos os peixes da ilha e se alimenta de plancton (28,99%), algas (10,14%),
microorganismos (5,8%), e pequenos peixes e crustaceos (4,35%). O garapau se alimenta
de plancton (16,67%), sardinha (16,67%) e algas (11,11%), sendo o alimento preferido
da cavala (Acanthocybium solandri) (38,89%), da barracuda (Sphyraena barracuda),
(33,33%) e das albacoras (Tunnus alalunga, Tunnus obesus e Tunnus albacaris) (22.22%).
Em relagdo ao habitat das espécies utilizadas como isca, 44,93% dos pescadores
afirmaram que “a sardinha vive em alto mar durante a noite e de dia vem pra praia para
fugir dos peixes que querem comé-la” e 36,23% deles afirmaram que seu habitat é a
praia. O garapau vive em alto mar (55,56%). O modo de reproduc¢do dos peixes que sao
utilizados como iscas é pouco conhecido pelos pescadores. Entre os entrevistados,
10,14% afirmaram que a desova de Sardinha e Garapau ocorre de maneira geral em alto
mar, que a sardinha se reproduz em cada variacdo da fase da lua (18,84%) e outros
7,25% afirmaram que a sardinha se reproduz durante o ano todo. Para o garapau, os
pescadores ndo souberam responder sobre a reproducdo. A diferenciacdo entre machos
e fémeas de sardinha foi reconhecida por 42,03% dos entrevistados, pela presenga de
ovas nos individuos femininos e para o garapau, também ndo foram obtidas respostas
em relacdo a esta questdo. Os entrevistados afirmaram observar a influéncia da lua em
relagdo a atividade pesqueira, relacionada ao tamanho da maré (34,78%), a claridade do

céu (20,29%), a quantidade de pescado capturado (18,84%), a atividade alimentar do
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pescado (8,7%) e ao crescimento do peixe (5,8%). De acordo com os pescadores, as luas
mais indicadas para a atividade de pesca sdo: a lua nova (34,78%), a cheia (31,88%) e a
crescente (13,04%). Conclui-se que os pescadores entrevistados detém conhecimentos
acerca dos recursos pesqueiros que exploram e puderam responder a maioria dos
aspectos bioldgicos e ecoldgicos aos quais foram questionados neste estudo. De
maneira geral, fica evidente que os pescadores possuem mais conhecimento sobre a
sardinha do que o garapau, sendo este Ultimo um recurso menos explorado, que se
torna importante como isca especialmente quando a quantidade capturada de sardinha
ndo é suficiente para a atividade. Isso demonstra que os pescadores tem um
conhecimento mais detalhado que utilizam mais. Contudo, vale destacar que, tanto para
sardinha, quanto para o garapau, as informacdes adquiridas do conhecimento ecolégico
local foram condizentes com a literatura cientifica. Pode concluir que a pesca de isca em
Fernando de Noronha é uma atividade especializada, baseada em conhecimento
ecoldgico, e importante para a cultura da pesca local e para o ambiente, pois através
dela, estes conhecimentos sao transmitidos e aplicados no manejo dos recursos naturais
e na eficiéncia das praticas de pesca. Estudos de etnoecologia, que detalham e
proporcionam a aplicabilidade ao conhecimento ecolégico local sdo necessarios para o
desenvolvimento sustentavel das praticas de pesca artesanal, bem como, os estudos dos
aspectos técnicos desta atividade, como, por exemplo, a produtividade sao
fundamentais de serem incentivados e continuados para o efetivo manejo da atividade

de pesca em Fernando de Noronha.

Agradecimentos: Agradecemos a CAPES pela bolsa de mestrado de GCZ, ao ICMBio pelo
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A atividade turistica vem se configurando como uma das principais atividades
econdmicas do mundo. Para Coriolano (2007), o turismo é uma atividade que se
apropria e produz espacos e territérios em um dindmico processo denominado de
relacdo sociedade e natureza. O mesmo é capaz de promover transformagdes no
territério, provocando um (re) ordenamento do espaco, a fim de, atender as
necessidades exigidas pela atividade, tais como o deslocamento de pessoas, seu
alojamento, alimentacdo, lazer e entretenimento, na maioria das vezes suprimindo os
sistemas ja existentes como saude, educac¢do abastecimento de dgua, necessarios para
a populacdo local. Para Santos (1994) o conjunto resultante da sobreposicdo dos
sistemas de objetos e de acdes requeridos pelo uso turistico do espaco, distingue o lugar

turistico da atualidade dos outros lugares e cria territérios turisticos.

Destaca Knafou (1991, p.73) que o territdrio turistico corresponde aos
territérios inventados e produzidos pelos turistas, mais ou menos retomados pelos

operadores turisticos e pelos planejadores.

Sabe-se que o turismo vem gradativamente ganhando representatividade em
diferentes localidades, sobretudo, pela sua capacidade de movimentar a economia
local, criar novas oportunidades de negdcios, geracdo de emprego e renda, assim como,

promover a melhoria da qualidade de vida das popula¢des autéctones.

Vale destacar que muitas regides comecaram a desenvolver a¢des direcionadas
ao fomento do turismo, visando o potencial econ6mico gerado pela atividade. No

entanto, Cruz (2001) ressalva que além de uma atividade econémica o turismo é
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também, uma pratica social, que envolve o deslocamento de pessoas pelo territorio e

gue tem o espaco geografico como principal elemento de consumo. Nesse sentido,

“A atividade é marcada por uma forte dualidade. De um lado contribui significativamente para
o desenvolvimento socioeconémico e cultural de regides, por outro possui potencial para modificar
drasticamente ambientes naturais, interferir nas relagdes sociais e desregrar a identidade cultural dos

povos” (SILVA e LOPES, 2013, p.224).

Estes aspectos tornam-se mais expressivos quando se considera o turismo em

ambientes de pequenas ilhas com limitagdo ao uso dos recursos naturais disponiveis.

Para Diegues (1997),

Os ambientes insulares se configuram como um mundo em miniatura, centro espiritual
primordial, imagem completa e perfeita do cosmos, inferno e paraiso, liberdade e prisdo, reflgio e utero

materno, eis alguns significados que o homem atribui a esse microcosmo.

Muitos desses ambientes permeiam o imaginario popular como lugares
paradisiacos, de novas descobertas, aventuras e lazer, firmando-se como lugar exético,
intocdvel e refugio das transformacgdes oriundas da sociedade moderna. Muitas vezes
essa imagem é exaltada pela indUstria da comunicacdo e principalmente pelo turismo.

Em Fernando de Noronha essa realidade ndao diverge dos demais destinos
insulares. A ilha se destaca como um paraiso ecoldgico, um ambiente de lazer e um dos

destinos turisticos, mas procurado e desejado de todo o Brasil.

Ailha faz parte do arquipélago de Fernando de Noronha, formado por 21 ilhas,
sendo Fernando de Noronha a maior de todas com uma area de 17km? Esse insere em
duas Unidades de Conservacgdo: o Parque Nacional Marinho (PARNAMAR) e a Area de
Protecdo Ambiental (APA), criadas em 1988 com o intuito de proteger o ecossistema
marinho e terrestre, preservar a flora, a fauna e demais recursos naturais, como
também, promover a educacdo ambiental e desenvolver a pesquisa cientifica, além de
proporcionar oportunidades controladas de visitacdo e lazer. Em 2001 o Parque foi
considerado pela UNESCO Sitio do Patrim6nio Mundial Natural e atualmente é

reconhecido como um dos principais destinos de ecoturismo do Brasil.

O parque ocupa cerca de 70% da area total da ilha, aproximadamente 11.270

ha, administrado pelo Instituto Chico Mendes de Biodiversidade (ICMBio). J& a Area de
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Protecdo Ambiental (APA) possui uma extensdo territorial de 884 ha, com uma
populacdo fixa estimada em 2.630 habitantes (IBGE, 2012) e uma populagdo flutuante
de aproximadamente 1.100 moradores, formada por trabalhadores ligados a
administracdo local (ADFN) e empregados de empresas privadas, principalmente

pousadas e operadoras turisticas.

Com a criacdo do Parque e da Area de Preservacdo Ambiental as praticas da
agropecuaria e pesca foram limitadas, estimulando a inser¢ao do turismo na ilha que
aparece como a principal atividade econ6mica, empregando diretamente cerca de 930
pessoas (BDE, 2013) em pousadas, operadoras e restaurantes. Esse dado nao inclui os
trabalhadores do comércio local e da pesca que estdo diretamente e indiretamente
ligados ao turismo, ja que estes abastassem os equipamentos turisticos existentes na

ilha.

E fato que o turismo vem proporcionando melhorias econdmicas a comunidade
noronhense, no que se refere a oferta de emprego e renda, no entanto, estes beneficios
vém acompanhados de uma série de transformacgdes socioculturais e espaciais que
impactam o modo de vida dessa comunidade, aspectos que tem colocado os ambientes
insulares na pauta das preocupacdes de autoridades governamentais, do mercado e de
entidades conservacionistas, por terem se transformado em d&reas de ocupacdes
urbanas, agricolas, comerciais e de servicos com multiplas formas de usos que vem
colocando em situacdo de risco os ecossistemas e as populacdes residentes (SELVA,

2014).

Por este motivo, a presente pesquisa teve como objetivo analisar as
transformacdes espaciais no territorio de Fernando de Noronha a partir da inserc¢do do
turismo nailha e os impactos causados pela atividade. O mesmo utilizou-se de pesquisas
bibliograficas, considerando referéncias sobre o turismo, territdrio turistico, meio
ambiente, ecoturismo, desenvolvimento sustentdvel e educa¢ao ambiental. Além da
realizacdo de pesquisa de campo, técnicas de observacao e entrevista com a populacdo

e agentes locais.

O crescimento do turismo em Fernando de Noronha apresenta histérico de

desenvolvimento desarticulado, concentrado e regado por impactos socioambientais
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negativos que vem modificando o territdrio da Ilha ao longo dos anos, a exemplo do
aumento do fluxo de turista a partir de 2006, recebendo cerca de 49.355 turistas e em
2012 esse numero saltou para 67 mil (ADFN, 2012) demandando um aumento de

pessoal empregado as praticas turisticas desenvolvidas.

No entanto, esse crescimento vem provocando um reordenamento no espago
geografico e no uso do solo, modificando ndo apenas o territdrio, mais também, o modo

de vida da populacdo autdctone, produzindo uma nova ordem espacial.

Para Lima (1998, p. 9) “Noronha foi, e ainda é, um espaco mapeado pelo
processo sutil de segregacdo. A geografia da ilha é invisivel ao primeiro olhar e o seu

tracado apenas é conhecido para quem se torna parte integrante do espaco insular”.

A ilha é considerada um dos principais destinos de turismo sustentavel do
Brasil, além de possuir o melhor IDH do estado de Pernambuco 0,788 segundo Atlas do
Desenvolvimento Humano 2013. Contudo, essa realidade ndo se reflete de maneira
concreta, sendo marcada por uma relacdo paradoxal entre a imagem de “paraiso
ecolégico” e a realidade vivenciada pela populagdo, considerando que esta é afetada
pelo déficit habitacional, precos elevados dos produtos de primeira necessidade,
atendimento basico de salide, saneamento, escassez de atividades culturais e de lazer

entre outras questdes que afetam diretamente a comunidade local.

Além desses problemas é preciso destacar a crescente favelizacdo, a falta de
agua, a desigualdade social e a perda de habitat de espécies endémicas. Dessa forma o
gue se percebe é que a sustentabilidade tdo ovacionada, ndo ocorre de maneira

integrada e holistica.

A ilha produz cerca de 3,5 toneladas de lixo por dia, com um elevado custo de
descarte, ja que essa producao é levada para o continente. Existem poucas intervencdes
gue estimulam a educagdao ambiental e o consumo consciente, ocorrendo de forma

pontual.

Outro problema é a producdo de energia, que é gerada por meio de uma
termelétrica, apesar da iniciativa da implantacao de painéis de energia solar. Porém essa

ainda é uma alternativa pouco representativa diante da necessidade de consumo atual.
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Em termos de distribuicdo espacial é perceptivel que os locais que concentram
a maior parte dos atrativos e equipamentos turisticos como pousadas, operadoras e
restaurantes, apresentam uma melhor infraestrutura, servigos e equipamentos de lazer.
Nessas localidades é possivel perceber que muitos moradores vém transformando suas
residéncias em pousadas domiciliares, na perspectiva de melhoria de vida, mas que tem
dificuldades em manter a fungao para as quais foram criadas. Ja as vilas mais afastadas
ocupadas na maioria por ilhéus e residentes temporarios, que ndo estabelecem contato
direto com o turista sofrem com a precariedade dos servigos publicos, falta de
infraestrutura, transporte, saneamento, condicdes precdrias de habitacdo além do

elevado custo de vida.

E fato que Fernando de Noronha apresenta conflitos ambientais, resultado de
um processo historico de apropriacdo do espaco, da necessidade de conservagao
ambiental, da auséncia de um planejamento turistico, da concentra¢do de riquezas e ma
distribuicdo dos recursos, somada a sobrecarga humana e as dificuldades sociais
enfrentadas pela populacdo. Nesse sentido é preciso repensar a dindmica de
desenvolvimento e da gestao do turismo na ilha, considerando as especificidades de um
ambiente insular, suas limitacdes e a escassez de recursos naturais. Sabe-se que, para
desenvolver a atividade turistica, ndo basta o destino possuir atrativos. Faz-se
necessario que a localidade, além de recursos, forneca subsidios para que a atividade
ocorra de maneira planejada, enddégena e sustentavel e que contribua com a
conservagado recursos naturais crie novas oportunidades de negdcio e que fomente a

valorizacdo cultural e a melhoria da qualidade de vida da populacao local.
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Matrizes de classificacdo para o selo de reconhecimento Noronha+20
Cynthia Gerling de Oliveira”; José Martins da Silva Jinior?

1 - Centro Golfinho Rotador - R. Eurico Cavalcanti, 5 - Vila Boldrd, Fernando de Noronha — PE
2 - Nucleo de Gestdo Integrada de Fernando de Noronha do ICMBio - R. Eurico Cavalcanti, s/n0 -Vila
Boldré, FN/ PE

A elaboracdo das quatro Matrizes de Classificacdo para o Selo de Reconhecimento
Noronha+20 surge da urgente necessidade de cumprir algumas das metas propostas no
"Programa de Sustentabilidade para o Arquipélago de Fernando de Noronha: Uma
Construgao Participativa" (Noronha+20), embasado no "Estudo e Determinagdo da
Capacidade de Suporte e Seus Indicadores de Sustentabilidade da Area de Protecdo
Ambiental do Arquipélago de Fernando de Noronha" (Estudo de Capacidade de Suporte)
elaborado em 2008 por solicitacdo do Instituto Chico Mendes da Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBio) em funcdo de demanda da comunidade noronhense ao
Ministério Publico Federal. Segundo o “Estudo de Capacidade de Suporte”, houve um
crescimento de 500% no fluxo de turistas entre 1997 e 2007, sendo que a grande maioria
dos estabelecimentos comerciais ndo adota praticas voltadas aos conceitos da
sustentabilidade. O “Estudo de Capacidade de Suporte” mostra que a Pegada Ecoldgica
de Fernando de Noronha (FN) em 2006 foi 135 vezes o tamanho de sua area. De 2008
para 2014 ndo ocorreu investimento significativo na infraestrutura geral de FN com o
intuito de minimizar os impactos adversos causados pela sobrecarga em FN e poucos
empreendimentos iniciaram a adocdo de praticas voltadas aos conceitos da
sustentabilidade. Desta forma, revela-se a imperiosa urgéncia na adog¢do de praticas
sustentdveis na gestdo dos empreendimentos turisticos de FN, haja vista a alta
vulnerabilidade ambiental de FN. Nesta direcdo, a Secretaria de Meio Ambiente e
Sustentabilidade do Estado de Pernambuco publicou o Edital de Projetos de Educagao
Ambiental para a Sustentabilidade de Fernando de Noronha com o objetivo de financiar
projetos de Educa¢dao Ambiental para a Sustentabilidade de FN, no qual um dos projetos
foi o "Observatério e Selo de Reconhecimento Noronha+20". Segundo o edital, o
referido projeto deveria ter, entre outras premissas: foco principal nos temas Residuos
Sélidos, Agua, Energia e Alimentos; a promocao do debate e estimulo a responsabilidade
socioambiental dos empreendimentos, ONGs, gestao publica, comunidade e turistas; a

criacdo de referéncias para contribuir na implantacdo de praticas sustentdveis e
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participativas em FN. Ainda, de acordo com o edital, o projeto deveria abranger, entre
outras, as seguintes dreas de conhecimento: Gestdo dos Recursos Hidricos;
Diversificacdo da Matriz Energética; Residuos Sélidos; Consumo Consciente; Tecnologias
Sustentaveis; Turismo Sustentdvel; Gestdao Participativa e o acompanhamento da
implementagao do Programa Noronha+20. O Centro Golfinho Rotador foi a institui¢ao
proponente e vencedora da proposta do Conselho Gestor do ICMBio em FN, composto
pela Area de Protecdo Ambiental de FN, Rocas, Sdo Pedro e S3o Paulo, o Parque Nacional
Marinho de FN e a Base Multifuncional do Centro Mamiferos Aquaticos de Fernando de
Noronha, para executar o Projeto "Observatério e Selo de Reconhecimento
Noronha+20", no qual previa a criagdo de um selo para certificar as instituicdes que
incorporassem praticas e tecnologias em seu dia-a-dia em prol da sustentabilidade de
FN. Diante da complexidade da proposta, escolhnemos nesta primeira fase elaborar uma
Matriz de Certificacdo do Selo de Reconhecimento Noronha+20 para os quatro setores
turisticos locais mais representativos em funcdo de recursos financeiros envolvidos,
pessoas empregadas, clientes e pegada ecoldgica, os quais sdo: Meios de Hospedagem,
Bares e Restaurantes, Empresas de Mergulho Autbnomo e Empresas de Passeios de
Barco. Apds a fase de aprovacdo e implementacgdo destas quatro matrizes, pretendemos
estender este programa para outros setores de FN, como Condutores de Visitantes,
Receptivos, Mercados e Locadoras. A construgdo destas matrizes e a implementacao de
um sistema de certificacdo especifico para Fernando de Noronha tém como objetivo
principal valorizar os empreendimentos turisticos que adotam praticas sustentaveis.
Outro objetivo da implementacdao do Selo é alinhar a gestao dos empreendimentos
turisticos de Fernando de Noronha com as sugestdes do Estudo de Capacidade de
Suporte de Fernando de Noronha, com os anseios apresentados no documento
Noronha+20 e com as diretrizes da Lei 11.771/08 do Turismo, que visa a consolidacdo
do turismo como importante fator de desenvolvimento sustentavel, de distribuicao de
renda, de geracdo de emprego e da conservacao do patrimoénio natural, cultural e
turistico brasileiro. Para construcao das quatro Matrizes de Classificacao para o Selo de
Reconhecimento Noronha+20 foram adotados varios métodos, dentre os quais citamos:
Levantamento de leis estaduais e federais; Consulta a Normas Nacionais da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e Associacdo Brasileira das Empresas de

Ecoturismo e Turismo de Aventura (ABETA); Uso de dados secundarios; Vistoria em 10%
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de cada um dos quatro segmentos turisticos contemplados para obtencdo do Selo;
Prévia reunido para exposi¢do e discussdo dos requisitos das quatro matrizes com as
oito instituicbes, que fardo parte do Comité Gestor para aplicacdo das matrizes
(Administracdao do Distrito Estadual de Fernando de Noronha, Instituto Chico Mendes
de Conservacao da Biodiversidade, Conselho Consultivo da Area de Protecdo Ambiental,
Conselho Consultivo do Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha, Vigilancia
Sanitdria, Conselho Noronhense de Turismo, Conselho Distrital de Fernando de Noronha
e o Centro Golfinho Rotador); Reunido para exposi¢cdo e discussdao dos requisitos das
guatro matrizes com as oito instituicdes e a comunidade noronhense. Para que os
empreendimentos turisticos, aos quais se destinam o referido Selo, possam participar
da certificacdo na matriz, serd necessario como condicdo obrigatdria ter o Alvara de
Localizacdo e Funcionamento atualizado e expedito pela Administracdo do Distrito
Estadual de FN para operar como estabelecimento comercial no ramo de atividade
especifico da certificacdo e a Licenca do CPRH, para aqueles que ela é exigida. Apds a
confirmacdo da existéncia desses documentos atualizados, o interessado solicitara visita
em seu estabelecimento e responderd junto a equipe classificadora na matriz o
questionario especifico para seu tipo de empreendimento, que contempla indicadores
de sustentabilidade nas dimensdes: ambiental, sociocultural, econémica e legal. Ao
final, sera feita a contagem da pontuac¢ao para averiguar se o estabelecimento podera
se classificar em um dos trés niveis de categoria. Conforme a pontuacdo atingida, o
estabelecimento serd informado de sua classificacdo ou, no futuro, reclassificacdo, e
com base na pontuacado, o estabelecimento tera trés opgdes: 1) Ou aceitar a pontuacao
e se classificar com uma, duas ou trés esmeraldas; 2) Ou no caso de uma ou duas
esmeraldas, ele poderd melhorar sua gestdo para obter mais esmeraldas; 3) Ou desistir
de ser classificado ou reclassificado. O processo devera seguir os seguintes passos
cronolégicos:12. O empreendimento solicita visita do Comité Gestor para avaliagcao; 22.
O Comité Gestor terd dois meses para aplicar o questiondrio; 32. O Comité Gestor terd
um més para informar o resultado; 42. O empreendimento terd trés opgdes, ou aceitar
a classificacdo ou melhorar sua gestdo ou desistir de ser classificado ou reclassificado;
59, Caso o estabelecimento queira nova avaliacao, ele solicita ao Comité Gestor nova
vistoria. Além dos representantes das oito instituicdes supramencionadas do Comité

Gestor, devera ser escolhido em reunido de classe um representante de cada um dos
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guatro segmentos turisticos contemplados para obtencdo do Selo, o qual devera fazer
parte da equipe do Comité Gestor e assim acompanha-lo durante visita para
classificacdo/reclassificacio do segmento turistico especifico. Quando da
reclassificacdo, apds a visita da equipe técnica, o empreendimento que ndo atingir a
pontuacdo de classificacdo desejada, terd que esperar seis meses para solicitar nova
visita. Durante a validade do Selo, podera ocorrer vistoria surpresa com o objetivo de
monitorar a gestao do empreendimento. A validade do Selo serd de trés anos e a data
de validade (més e ano) constara no Selo, que devera ficar exposto no estabelecimento
somente durante a validade do mesmo. O uso da representacdo da Esmeralda remete
Fernando de Noronha ao seu histdrico e fama de ser a "Esmeralda do Atlantico". A
Esmeralda é também uma das mais valiosas pedras preciosas e a cor verde simboliza o
ambientalmente correto. Sendo assim, a associacdo a pedra Esmeralda objetiva
valorizar os empreendimentos que adotam em sua gestdo os nobres conceitos da
sustentabilidade ambiental, sociocultural, legal e econémica. Para cada matriz de
classificacdo, havera 50 questdes, que valem de 0 a 2 pontos, podendo a nota do
guestionario atingir 100 pontos. No requisito "CONFORMIDADE LEGAL" os indicadores
valem 0 ou 2 pontos, em funcdo de que atende ou ndo o requisito. Nos demais
requisitos, os indicadores valem conforme o percentual que atendem a questdo: 2
pontos é "Sim" atende de 75% a 100%; 1 ponto é "Parcialmente" atende de 26% a 74%;

x n

0 ponto é "N3do" atende de 0% a 25%. A certificacdo em uma, duas ou trés Esmeraldas
serd em funcdo do somatdrio da pontuacdo de classificacdo, sendo necessdrio no
minimo 75 pontos. Para ser classificado na Categoria 1 Esmeralda é necessario de 75 a
83 pontos. Para ser classificado na Categoria 2 Esmeraldas é necessario de 84 a 92

pontos. Para ser classificado na Categoria 3 Esmeraldas é necessario de 93 a 100 pontos.

Patrocinio: Petrobras/ SEMAS
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Os beneficios de um Geopark e a proposta de um Geopark em Fernando

de Noronha
Jasmine C. Moreira™ Priscila Medeiros® Rafael Robles: Adriana Shmidt Raub®

1 - Universidade Estadual de Ponta Grossa -;

2-Centro Golfinho Rotador - R. Eurico Cavalcanti, 5 - Vila Boldrd, Fernando de Noronha — PE;
3- Fundagdo Pré Tamar;

4- Your Way.

O arquipélago de Fernando de Noronha possui geodiversidade Unica, abrigando
importantes registros da histéria geoldgica do nosso planeta, apresentando potencial
para integrar a Rede Mundial de Geoparks (GGN).

Assim, o objetivo deste trabalho é apresentar as a¢des que vem sendo realizadas
e que poderdo auxiliar na elaboracdo do dossié de Candidatura do Geopark Fernando
de Noronha, bem como demonstrar quais os beneficios que um Geopark pode trazer
para a regiao.

A metodologia utilizada baseou-se em visitas in loco, levantamento bibliografico
utilizando a bibliografia pertinente (livros, sites, artigos, Planos de Manejo das Unidades
de Conservacdo) e o material disponibilizado pela UNESCO para as areas que querem
integrar a Rede Global de Geoparks.

Geoparks

Um Geopark é uma area com limites bem definidos, que combina a protecao do
patrimonio geoldgico com o desenvolvimento sustentdvel. Deve possuir pontos de
interesse geoldgico de importancia cientifica representativa de uma regidao e de sua
histéria geoldgica. Mas um Geopark ndo é sé geologia, engloba também aspectos
ligados a biodiversidade, arqueologia, histéria, cultura entre outros (UNESCO, 2007)

Existe uma Rede Mundial de Geoparks (GGN), sob os auspicios da UNESCO, que
conta atualmente com 111 geoparks em 32 paises. O Brasil possui somente um Geopark
nessa Rede, o Geopark Araripe no Ceara. Em 2006 foi criado pelo Servico Geoldgico
Brasileiro o Projeto Geoparks do Brasil, que possui 30 propostas em todo territério
nacional.

Os objetivos incluem proteger e promover o patrimonio (principalmente o
geoldgico), através de iniciativas sustentdveis e atividades educativas. Geoparks buscam

estimular a geracdo de emprego e renda para as comunidades locais, através da
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valorizacdo da sua histéria, cultura e patrimonio, incluindo a promocgéao e o incentivo de
artesanato tipico, gastronomia local e festividades tradicionais.

Além disso, a principal atividade realizada em um Geopark deve ser o turismo
sustentavel, que propicie a adequada protecao e interpretacao do seu patrimoénio.
Fernando de Noronha

Para que um Geopark possa existir, € importante verificar primeiramente seu
PatrimOnio Geoldgico e sua relevancia. O Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM)
reconheceu a importancia da drea para o geoturismo, geoconservacgao, fins educativos
e pesquisas cientificas. Para embasar cientificamente a proposta, foram feitos estudos
técnicos e diagndsticos, disponiveis na publicacdo “Geoparques do Brasil: Propostas”
(SCHOBBENHAUS & SILVA, 2012) e também em um website do CPRM, em que constam
as descricbes dos geossitios.

Assim, para a CPRM, nos levantamentos realizados por Wildner e Ferreira (2012,

p. 321),

A implantagcdo de um geoparque na area do arquipélago viria contribuir para a consolidagdo do
setor de geoturismo como uma atividade sustentavel, sendo mais uma alternativa de geracdo de renda
para a populagdo local. Medidas de prote¢do do patrimdnio geoldgico adequadas poderdo ser
asseguradas pela autoridade de gestdo do geoparque, em colaboragdo com os servigos geoldgicos, as

universidades e outras instituicGes importantes (geoconservagao).

A drea proposta coincide integralmente com o territério das duas UCs de
Fernando de Noronha. O detalhamento geolégico foi feito através de trabalho de
campo, e para essa selecao foi utilizado o aplicativo web GEOSSIT, desenvolvido pela
CPRM (LIMA et al., 2010), para o cadastro e quantificacdo de sitios do Patrimdnio
Geolégico, que devera ser utilizado para o inventario de geossitios em ambito nacional.
O aplicativo possibilita quantificacdo automatica dos geossitios, definindo, entre outros
atributos, o seu nivel de importancia (regional, nacional e internacional) (WILDNER &

FERREIRA, 2012).

Portanto o Quadro 01 apresenta 26 geossitios terrestres, sendo 16 na area do PNMFN e
10 na area da APA. Além disso, seguindo recomendac¢do da UNESCO, serdo incluidos 18
geossitios marinhos, na drea do Parque Nacional, que sdo as areas onde o mergulho é
autorizado. Esse é um grande diferencial em Noronha, pois em uma pequena area ha
grande diversidade de geossitios.
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Quadro 01: Geossitios elencados pela CPRM, contendo informacgdes sobre a UC que o geossitio
pertence (PN ou APA), descricdo geoldgica e se o local é visitado turisticamente ou ndo. Fonte:
Baseado em Wildner e Ferreira (2012)

N2 | Geositio Descricao Sumaria Uso ucC
turistico
01 | Mirante Forte dos | Geoformasem fonolitos, ankaratritos e tufos | Sim APA
Remédios
02 | Praia do Cachorro Dique de fonolito porfiritico Sim APA
03 | Praia do Meio Lamprofiros e brechas sin-eruptivas Sim APA
04 | Morro do Pico Domo de rocha fonolitica leucocratica Sim APA
05 | Mirante  Forte  do | Geoformas em derrames Sim APA
Boldré e diques ankaratriticos
06 | Pedreira do Boldro Autobrecha com textura jigsaw-fit Nao APA
07 | Praia da Cacimba do | Falésias com derrames de lavas | Sim APA
Padre ankaratriticas
08 | Morro Dois Irmdos Estruturas colunares em melabasanitos Sim PN
09 | Mirante da Baia dos | Derrames de lavas basaniticas Sim PN
Porcos
10 | Mirante da Praia do | Falésias com derrames de lavas | Sim PN
Sancho ankaratriticas
11 | Mirante Enseada dos | Costdes em rochas ankaratriticas Sim PN
Golfinhos
12 | Ponta da Sapata Depdsito de rochas pirocldsticas Sim PN
13 | Mirante Praia do Ledo Geoformas praiais (dunas e recifes calcarios) | Sim PN
14 | Morro Branco Derrames de lavas basico-ultrabasicas | Nao PN
melanocraticas
15 | Mirante Ponta das | Geoformas em fonolitos e ankaratritos Sim PN
Caracas
16 | Mirante Forte S3o | Geoformas em fonolitos afiricos Sim PN
Joaquim
17 | Baia de Sueste Depésito de rochas piroclasticas Sim PN
18 | Morro do Medeira Domo de rocha fonolitica leucocratica Nao APA
19 | Pedreira de Sueste Estruturas de fluxo e acamadamento igneo | Nao APA
20 | Mirante da Atalaia Geoformas em fonolitos e essexitos | Sim PN
porfiriticos
21 | Enseada da Atalaia Contato rochas piroclaticas x essexitos | Sim PN
porfiriticos
22 | Ponta da Atalaia Anfiteatro vulcanico de rochas | Sim PN
leucofonoliticas
23 | Mirante Buraco da | Geoformasem fonolitos, ankaratritos e tufos | Sim APA
Raquel
24 | llha Rata Derrames ankaratriticos e sedimentos | Sim PN
organogeénicos
25 | Ilha do Meio Estratificagdo plano-paralela de grande | Sim PN
porte
26 | llha de Sao José Disjungdes colunares em nefelinas basanitos | Ndo PN

No entanto, para a criagcdo de um Geopark sdo necessdrias acdes adicionais, pois

somente a presenca de sitios geoldgicos importantes ndo é o suficiente. Pesquisas vém
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sendo feitas na ilha desde 2007 sobre esse tema (MOREIRA, 2012), e em 2013 foi criado
um Grupo de Trabalho do Conselho do PNMFN. O Grupo tem representantes do Parque,
universidades (UEPG/UFPE), Projeto Tamar, Centro do Golfinho Rotador, trade turistico,
administragdao e da comunidade de Fernando Noronha. O Grupo vem trabalhando em
acdes visando propor a candidatura de Fernando de Noronha a Rede Global de Geoparks
e estd sendo preparado um dossié para ser enviado a UNESCO.
Beneficios

Integrar a Rede Global de Geoparks confere a regido reconhecimento
internacional. Por ser um status dado pela UNESCO, essa é uma ferramenta de
marketing e promocdo que pode auxiliar ainda mais na atracdo de novos visitantes. E
fundamental que os Geoparks possuam atividades educativas e interpretativas,
destinadas ndo sé para os visitantes, mas também para a comunidade.

Além disso, um Geopark ndo é um parque no modelo de Unidade de Conservagao
brasileira, mas sim um novo modo de entender o territério. Normalmente os Geoparks
possuem um conselho, composto por diversos integrantes, que definem quais as
prioridades e projetos que devem ser executados. Exemplos de sucesso sdo dreas que
trazem beneficios a todos os seus envolvidos, principalmente para as futuras geragdes.

Areas que possuem o status de Geopark podem conseguir mais facilmente
recursos a nivel mundial e nacional para a realizagdo de projetos, programas e
adequacdo da infraestrutura.

Assim, as proximas acdes do Grupo de Trabalho incluem buscar maior apoio
politico e recursos financeiros para a execucao do Plano de A¢des, desenvolver um Plano
de Gestdo do Patrimobnio Geolégico, baseando-se no Plano de Manejo do Parque
Nacional, realizar mais acGes educativas e interpretativas envolvendo também o
Patrimbnio Geolégico e realizar um evento sobre o tema para a comunidade, em que
pesquisadores, representantes de Geoparks e do Servigo Geoldgico Brasileiro possam
sanar as duvidas.

Sem a comunidade, ndo ha um Geopark, e esta ndo é uma iniciativa “imposta de
cima para baixo”. O apoio da comunidade e o seu envolvimento é absolutamente
imprescindivel para o sucesso de um Geopark, seja no seu processo de planejamento ou

na execugdo de suas atividades. O envio da candidatura para a UNESCO somente sera
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feito se a comunidade aprovar essa ideia, portanto, quando o dossié estiver pronto a

comunidade sera consultada e decidira.

Referéncias bibliograficas:

Lima E.R., Rocha A.J.D., Schobbenhaus, C. 2010. Aplicativo para Cadastramento e
Quantificacdo de Geossitios. In: Conferéncia Latino-Americana e Caribenha de
Geoparques no Ceard, 1., Ceard. Anais... Ceara: Geopark Araripe; UNESCO.

Moreira, J. C. Stimulating a Geopark proposal in Fernando de Noronha Archipelago —
Brazil In: 11th European Geoparks Conference, 2012, Arouca. Proceedings of the 11
European Geoparks Conference. Arouca - Portugal: AGA — Associagdo Geoparque
Arouca, 2012. v.1. p.203 - 204

Schobbenhaus, C.; Silva, C. R. (orgs.). Geoparques do Brasil - Propostas. 1 ed. Rio de
Janeiro: CPRM, 2012, v.01.

Wildner, W.; Ferreira, R. V. Geopark Fernando de Noronha — PE — Proposta. In:
SCHOBBENHAUS, C.; SILVA, C. R. (orgs.). Geoparques do Brasil - Propostas.1 edito de
janeiro: CPRM, 2012, v.01, p. 317-360.

UNESCO. 2007. Guidelines and Criteria for National Geoparks seeking UNESCO's
assistance to join the Global Geoparks Network. 10p.

195



e

kY e

MBio

INSTITUTO CHICO MENDES

O ciclo de palestras ambientais do projeto Tamar de Fernando de Noronha

— PE e a percepgao dos visitantes
Cassio Gerhardt’: Rafael Azevedo Robles?: Camila Gongalves de Oliveira Rodrigues’; Armando José
Barsante Santos Tatiane Ferrari do Vale3: Jasmine Cardozo Moreira®

1= Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro;
2 -Fundagdo Centro Brasileiro de Prote¢do e Pesquisa das Tartarugas Marinhas;
3 . Universidade Estadual de Ponta Grossa.

O Projeto Tamar é um projeto de pesquisa e conservagao que atua na protegao
das tartarugas marinhas. Fundado em 1980, o Projeto obteve significativos avangos na
pesquisa, conservacao e manejo das tartarugas marinhas durante seus 35 anos de
atuagao, contando atualmente com 25 bases e 06 centros de visitantes.

No entanto, apesar do objetivo principal do Tamar ser a execugdo do trabalho de
conservacdao das tartarugas marinhas (TAMAR, 2015), ha outras atividades
complementares, como o Programa de Ecoturismo. Esse Programa permite a
participacdo do publico em atividades como a Captura Intencional de Tartarugas
Marinhas, Tartarugada e o Ciclo de Palestras Ambientais, essa ultima é realizada no
auditdrio do Centro de Visitantes do Projeto Tamar de Fernando de Noronha.

O Ciclo de Palestras Ambientais acontece diariamente ha 19 anos consecutivos e
€ um marco na divulgacdo ambiental para os moradores e turistas de Noronha, com uma
abordagem ampla de temas relacionadas a flora e a fauna local (tartarugas marinhas,
golfinhos rotadores, tubardes, plantas nativas), bem como outros aspectos do
arquipélago. As palestras ambientais do Projeto se caracterizam como uma forma de
interpretacdo ambiental, e podem sensibilizar o publico sobre a importancia da
conservagao. Assim, o Projeto Tamar cumpre sua fung¢ado possibilitando a interpretacao
ambiental e o auxilio na conscientizacdo dos visitantes (MOREIRA; ROBLES; BELINI,
2009).

Deste modo, visando identificar alguns fatores referentes ao Ciclo de Palestras
Ambientais do Projeto Tamar, foi elaborado um questionario, buscando principalmente
entender a auséncia de participantes nas palestras, e com isso criar estratégias para
melhorias e adequacgdes.

A metodologia desse trabalho se caracteriza como uma pesquisa descritiva e de
campo, e como instrumento de pesquisa foi utilizado o questiondrio com questdes

fechadas e abertas. O questionario foi aplicado com 30 pessoas, entre fevereiro e margo
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de 2013, em alguns restaurantes da ilha principalmente na regido da Praca dos
Flamboyant, na Vila dos Remédios.

A primeira questao do questionario era sobre o conhecimento prévio a respeito
do Projeto Tamar e constatou-se que maioria (93%) conhecia a instituicao e as atividades
de preservacdo das tartarugas marinhas por ela realizada. Das pessoas que nao
conheciam o trabalho do Tamar (7%), todos estavam em sua primeira visita a ilha.

A proxima questdo foi referente aos entrevistados conhecerem ou nao outras
bases do Projeto Tamar. Do total de pesquisados, 40% nunca visitou outras bases, e dos
60 % que visitaram uma ou mais bases, a base de Praia do Forte se destacou com cerca
de 90% das respostas, seguido de Ubatuba (22%), Floriandpolis (17%), Regéncia e
Aracaju, ambos com 11%, e, Arembepe e Pirambu ambos com 5%.

Quando perguntados se tinham conhecimento das palestras realizadas no
Centro de Visitantes do Projeto Tamar, 87% dos entrevistados respondeu que foram
informados das palestras diarias realizadas no Centro de Visitantes.

Dos entrevistados que tinham conhecimento das palestras a maioria respondeu
gue obtiveram essa informacdo através dos guias de turismo e das agéncias de
receptivo, seguido de informagdes de outros turistas e restaurantes. Esta pergunta foi
fundamental para verificar a necessidade de um posterior debate sobre as estratégias
de divulgagdo/marketing a serem desenvolvidas, pois identifica quais os meios que
foram determinantes para que o turista obtivesse essas informacdes. Atualmente, a
divulgacdo da programacdo do Ciclo de Palestras é feita semanalmente por meio de
cartazes distribuidos em restaurantes, agéncias de receptivo, supermercados,
mercearias e enviada via e-mail para as pousadas e empresas do trade turistico.

Quando perguntados se ja assistiram alguma palestra, das pessoas que tinham
conhecimento da sua realizacdo (87%), cerca de 11% ja tinham assistido alguma
palestra.

Buscando conhecer o motivo pelo qual as pessoas ndo estavam nas palestras,
perguntou-se: Porque ndo foi assistir a palestra de hoje? Considerando todos os

entrevistados tem-se o seguinte resultado:
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Grafico 1 — Por que nao foi assistir a palestra hoje?
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Essa foi uma das principais questdes que permeou a pesquisa, pois evidenciou
0s principais motivos para as pessoas nao estarem nas palestras. De acordo com as
respostas obtidas pode-se observar que a maior parte das pessoas (36%) ndo estava
assistindo a palestra devido ao horario do seu jantar coincidir com o da palestra (21
horas). Um dado importante identificado nessa questdo foi que nenhum dos
entrevistados respondeu que ndo gosta ou ndo se interessa pelo tema da palestra, o que
demonstrou que a programacao apresenta temas interessantes, no entanto, o publico
nao estd presente devido a outros fatores, observados no grafico. Com 27% das
respostas as pessoas indicaram que a palestra acontece no hordrio em que estdo
realizando outras atividades. Outro fator apontado pelos entrevistados nessa questao
foi a falta de divulgagcao das palestras (17%), seguido de optou por nao ir e cansago
ambas com 10%.

Dos entrevistados, todos demonstraram-se interessados em temas ligados a

preservacao ambiental, ficando claro a importancia deste assunto na atualidade. O Ciclo

198



INSTITUTO CHICD MENDES

de Palestras Ambientais tem como objetivo levar a mensagem de preservagao ambiental
para os turistas, além de ser ponto de referéncia para as discussGes ambientais
referentes a Noronha, e uma das a¢Ges mais importantes para a sensibilizacdo do
visitantes de Fernando de Noronha.

A préoxima questdo buscou conhecer a opinido dos entrevistados a respeito do
horario das palestras. Assim, o intuito da questao foi saber qual seria a melhor hora para
a realizacdo das mesmas (Grafico 02).

Gréfico 2 - Quanto ao hordrio das palestras, qual seria 0 mais adequado?

Por fim, os entrevistados poderiam deixar sua opinido ou alguma sugestdo.
Alguns sugeriram maior divulgacao das palestras no aeroporto e nas pousadas. Percebe-
se que a divulgacdo no aeroporto e pousadas sdo os principais meios, segundo os
turistas, de informar aos visitantes sobre a existéncia do Tamar e as atividades que o
Projeto realiza. Outras respostas englobaram: melhor distribuicdo/tamanho de painéis
e outdoors e a necessidade de uma maior divulga¢cdo no ICMBio/Econoronha/ONG’s
sobre as palestras, divulgar nas agéncias de mergulho, anunciar na televisao e realizar
palestras a tarde.

O Ciclo de Palestras Ambientais do Projeto Tamar é um dos mais importantes
meios de sensibilizar os visitantes em Fernando de Noronha quanto a importancia da

conservacdo ambiental pois ja acontece ininterruptamente ha 19 anos.
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Verificou-se que apesar de as entrevistas terem interesse em temas ligados a
preservac¢ao ambiental, o que evidencia a atratividade das palestras para os visitantes,
o hordrio das palestras se tornou um fator limitante para o comparecimento. Com isso,
uma estratégia adotada pelo Projeto foi mudar o hordrio das palestras que antes
aconteciam as 21:00 h para as 20:00 h. Essa mudanca aconteceu apods a elaboracao
desta pesquisa e teve como objetivo aumentar a participa¢do do publico e continuar

disseminar a mensagem da conservagao.
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Fernando de Noronha e a importancia da interpretacado ambiental

relacionada a geodiversidade.
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O Arquipélago de Fernando de Noronha (FN) é um Projeto de Geopark Aspirante, e
considerado por muitos visitantes um dos melhores lugares do mundo para a pratica de
mergulho livre e autbnomo. O Arquipélago engloba duas Unidades de Conservacao que
sdao administradas pelo ICMBio: o Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha
(Parnamar-FN) e a Area de Protecdo Ambiental de Fernando de Noronha, Rocas, S3o
Pedro e S3o Paulo (APA-FN). Ambas possuem Plano de Manejo e a atividade de
mergulho é regulamentada. A metodologia utilizada na elaboragao deste trabalho
envolveu consulta bibliografica e em documentos como Planos de Manejo, Dossiés de
Geoparks que possuem geositios marinhos e a realizacdo de mergulhos autbnomos nos
pontos de mergulho. Este trabalho teve o patrocinio da Petrobrds e apoio do Nucleo de
Gestdo Integrada de Fernando de Noronha do ICMBio e do Centro do Golfinho Rotador.
Como resultados sdo sugeridos que os pontos de mergulho que vem sendo utilizados,
juntamente com a area conhecida como Alto Fundo Drina, sejam os geositios marinhos
da proposta de candidatura do Geopark Fernando de Noronha. Por outro lado, percebe-
se também que é importante a constante capacitacdao dos mergulhadores e guias que
trabalham na ilha, para que compreendam mais os aspectos relativos ao patrimonio
geoldgico de Fernando de Noronha. Deste modo, sao feitas consideracdes a respeito da
interpretacao desse patriménio. Fernando de Noronha é um arquipélago em que se
expdem rochas vulcanicas de idades miocénica e pliocénica. Sdo rochas piroclasticas,
penetradas por grande variedade de magmaticas alcalinas que, apés um longo periodo
de tempo, foram recobertas por novos derrames de rochas ultrabasicas nefelinicas
(ankaratritos) e seus piroclastos. Como sedimentos ocorrem nas ilhas reduzidos
depdsitos litoraneos, marinhos e edlicos, pertencentes ao ciclo atual e a outros, do
Quaternario. As unidades litolégicas de Fernando de Noronha enquadram-se em dois
grandes grupos de 1a ordem, de acordo com sua origem, que correspondem ao das

rochas vulcanicas (Formacdo Remédios e Formacdo Quixaba,) e ao das rochas
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sedimentares (Formacdo Caracas). Desde 2006 pesquisas vem sendo feitas na ilha no
sentido de elaborar uma proposta de candidatura para integrar a Rede Mundial de
Geoparks (GGN), sob os auspicios da UNESCO. O inventario geoldgico da area foi feito
pelo Servico Geoldgico Brasileiro e o dossié de candidatura vem sendo preparado por
um Grupo de Trabalho. A proposta inclui diversos geositios terrestres, mas devido ao
grande potencial e as dimensdes reduzidas do Arquipélago, percebeu-se a necessidade
da inclusdo de geositios marinhos. Os principais pontos de mergulho autbnomo que
constam nos Planos de Manejo foram definidos como esses geositios, visto que somente
essas areas é que podem ser utilizadas para visitas submarinas. Além desses pontos
utilizados nos mergulhos, sugere-se também a inclusdao do geositio Alto Fundo Drina,
por ser uma area em que ha especial interesse por parte de pescadores. Localizado 23
km a oeste, a uma profundidade de 60 metros, o Alto Drina, é uma elevacao secundaria
que foi desgastada pela erosdo durante o rebaixamento do nivel do mar na ultima
glaciagcdo, hoje em dia submersa com a elevagao do nivel do mar. Deste modo,
baseando-se em trabalhos ja realizados foi elaborada um quadro (Anexo 01), com uma
sugestdo dos geositios marinhos que poderiam integrar a proposta. O quadro apresenta
também a formacdo geoldgica a qual a drea pertence (Formagdo Caracas, Remédios ou
Quixaba), algumas caracteristicas dos geositios que puderam ser visitados até o
momento, se esta localizado no chamado mar de dentro (MD) ou mar de fora (MF), e
por fim qual o tipo de mergulho que pode ser realizado no geositio (basico, avancado,
livre ou batismo). Neste quadro ndo foram incluidos os locais onde sdo praticadas
atividades de "snorkeling" visto que as praias em que sao realizadas essas atividades ja
sdo sugeridas como geositios terrestres. E cabe ressaltar que todos os geositios
marinhos aqui propostos encontram-se na area do Parque Nacional Marinho.
Diariamente, os locais das operacdoes de mergulho autébnomos sdo definidos pelas
operadoras com base nas diretrizes do ICMBio, que definiu a carga simultanea em cada
ponto, e a ordem de saida das embarcacgdes, visando a minimizacdo dos impactos. O
mergulho autdénomo no Parnamar-FN e na APA-FN so sao permitidos por meio de uma
empresa autorizada, com orientagdo de instrutores ou condutores autorizados. As
operagdes consistem na realizacdo de trilhas subaquaticas nos pontos definidos,
qguando, apesar de ndo ter formacdo especifica em geoturismo, os instrutores de

mergulho acabam realizando o papel de um condutor pois seguem um trajeto, lideram
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ou fecham o grupo e passam informacgGes sobre o local a ser visitado antes da atividade.
Entretanto, foi observado que nas informagdes repassadas pelos instrutores ndao sao
tratados os aspectos relacionados a geodiversidade. Assim, em trabalho realizado por
Moreira e Silva-Junior sdo realizadas propostas visando incrementar a interpretacao do
ambiente subaqudtico. Observa-se que com a criacdo de um Geopark na regido essa
premissa é ainda mais necessaria. Além disso, em uma agao inédita no pais, o Google
Maps realizou a primeira coleta de imagens subaquaticas, mapeando seis quildmetros,
englobando nessas imagens alguns desses pontos de mergulho, como Pedras Secas, por
exemplo. Tais imagens podem auxiliar na interpretacdo e também na divulgacdo de tais
aspectos para pessoas que ndao podem realizar os mergulhos em Fernando de Noronha.
Ao sensibilizar mergulhadores (visitantes e condutores) para que conhecam também
geositios marinhos, espera-se que a sua importancia seja reconhecida e tal patrimonio

valorizado como importante para a conservacdo de FN como um todo.

Anexo 01- Geositios marinhos em que s3o realizadas atividades de mergulho

auténomo
Geossitio Formagao | Caracteristicas Lado da Tipo mergulho
llha

Pontal do Norte Quixaba Derrames MD Avancado
ankaratriticos

Buraco do Inferno Quixaba Derrames MD Basico /
ankaratriticos Batismo

Buraco das Cabras Quixaba Fosfatos organdgenos MF Basico

Cagarras Rasa e Funda | Quixaba Derrames MD Basico /
ankaratriticos Batismo

Laje Dois Irmaos Quixaba Derrames MD Basico
ankaratriticos /Avancado

Caverna da Sapata Quixaba Derrames MD Avangado
ankaratriticos
Caverna submarina

Cabeco da Sapata Quixaba Derrames MD Avangado
ankaratriticos

luias Quixaba Derrames MF Avangado
ankaratriticos

Cordilheiras Quixaba Sedimentos modernos MD Bésico /
conglomerados Avangado

Cabeco das Cordas Quixaba Derrames MF Avangado
ankaratriticos

Ponta da Macaxeira Quixaba Derrames MF Avangado
ankaratriticos

Caieiras Remédios | Material piroclastico MF Basico
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Cabec¢o Submarino Remédios | Material piroclastico MF Avangado

Ilha do Frade Remédios | llha fonolitica MF Basico /

Avangado

Trinta Reis Remédios | Ilha fonolitica MF Avangado
Passagem por entre
um “canyon”

Ilha do Meio Caracas Sedimentos modernos MD Bésico /
conglomerados Batismo

Ressurreta Caracas Sedimentos modernos MD Basico
conglomerados Batismo

Pedras Secas Caracas Calcarenitos MF Avancado
Caverna submarina

Agradecimentos: a Petrobras, pelo patrocinio por meio do Programa Petrobras

Socioambiental, e ao Centro Golfinho Rotador, pelo apoio a pesquisa.
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Area - Ecologia terrestre

Biologia reprodutiva do Rabo-de-Palha-do-Bico-Laranja, Phaethon

lepturus, em Fernando de Noronha
Diego Alexandre Salgueiro Rodrigues’: Leila Figueiredo®: Mdrcio Amorim Afe’

1Laboratdrio de Bioecologia e Conservacdo de Aves Neotropicais — LABECAN - ICBS/UFAL, Campus A. C.
Simdes, Av. Lourival de Melo Mota, km 14, Cidade Universitaria, 57072-970 Maceid, AL.

A lista brasileira de espécies ameacadas inclui 234 taxons de aves, dos quais 20 sdo aves
marinhas. Dentre as principais ameacas aos locais de reproducdo destacam-se a
introducdo de espécies invasoras, espécies nativas predadoras, perturbacdo humana,
poluicdo, a sobrepesca ou gestdao do espa¢o inadequado de pesca e alteragdes
climaticas. Particularmente na categoria “Em Perigo”, o rabo-de-palha-de-bico-laranja
Phaethon lepturus, tem sua maior populagdao reprodutiva no Brasil em Fernando de
Noronha e vem apresentando um baixo sucesso reprodutivo ao longo dos anos. Na
outra area onde ocorre, Abrolhos, sua reproducdo é considerada rara e representada
por poucos casais. Apesar da espécie ndo estar globalmente ameacada devido a sua
ampla distribuicdo geografica, em muitas localidades sua populacdo também estd em
declinio e sofrendo vdrias ameacas. Estudos anteriores sugerem a predagdo por
caranguejo-amarelo (Johngarthia lagostoma) e teju (Tupinambis merianae) como as
principais ameacas e apontam o formato do ninho como motivo adicional do baixo
sucesso reprodutivo. Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar o sucesso
reprodutivo de nova temporada e identificar potenciais causas de insucesso. Os ninhos
foram identificados e acompanhados semanalmente na ilha do Chapéu entre julho e
dezembro de 2014. Para a individualizacdo das informacdes sobre cada individuo,
adultos e filhotes jovens foram marcados com anilhas metélicas do CEMAVE/ICMBio.
Foram instaladas armadilhas fotograficas e cdmeras GoPro préximo e dentro dos ninhos
e buscas ativas durante as atividades noturnas visando a identificagdo dos potenciais
predadores. Além disso, contamos com a colaboracdo de uma equipe de veterindrios da
USP na instalacao de armadilhas para verificar a ocorréncia de Teju. Durante o periodo
de monitoramento foram acompanhados os ninhos marcados na temporada

reprodutiva 2012/2013 e novos ninhos encontrados, totalizando 81 ninhos. Destes, 13
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foram encontrados inativos e 68 considerados ativos durante a temporada monitorada.
O sucesso reprodutivo aparente foi calculado dividindo-se o nimero de ovos eclodidos
pelo nimero de ovos postos (sucesso de eclosdo), e dividindo-se o nimero de filhotes
que voaram pelo numero de filhotes nascidos (sucesso de recrutamento). A
produtividade foi calculada como numero de filhotes que voaram pelo total de casais
reprodutores. Ao todo foram monitorados 79 ninhos desde a formagao do casal até o
voo do filhote ou predacdo do conteudo (ovo/filhote). Utilizando o método tradicional
para cdlculo do sucesso aparente verificamos que o sucesso de eclosdo foi de 45,0% e
que 38,7% dos filhotes foram bem-sucedidos (recrutados). Calculando a produtividade
(0,15) observamos que 59,4% dos ninhos perderam sua ninhada, sendo 30,3% no
periodo de ovo, 24,0% no periodo de filhote e 5,0% apds o abandono do ovo. O
monitoramento por cdmeras mostrou o caranguejo-aratu (Goniopsis cruentata) furando
0s ovos para se alimentar, sendo esse registro inédito na drea de estudo, o que explica
o registro de trés ovos perfurados encontrados em ninhos abandonados. Além disso, foi
confirmado também a predacdo de filhotes pelo caranguejo-amarelo, registrado em
uma expedigdo noturna predando um filhote de 18 dias. Por outro lado, nenhum teju
foi encontrado durante a busca ativa, capturado nas armadilhas instaladas, nem
flagrado pelas cameras. No entanto, fatores ambientais, como o desmoronamento de
parte da ilha apds cinco dias de fortes marés, também contribuiu para o insucesso na
colonia, destruindo quatro ninhos, sendo um ativo e trés inativos. Portanto, nesta
temporada reprodutiva o sucesso aparente ficou semelhante ao encontrado em Porto
Rico, mas abaixo do registrado nas ilhas de Ascension e Cousin. No entanto, falhas no
sucesso reprodutivo sdo especialmente comuns para espécies de aves marinhas
tropicais, que além dos fatores locais, sdo muitas vezes influenciadas por grandes
oscilagcdes anuais climaticas e oceanograficas como o El Nifio. Ndo se sabe como as
variagoes climaticas tém influenciado a produtividade das aves marinhas ao longo dos
anos no arquipélago de Fernando de Noronha. Porém dados como estes s6 podem ser
analisados em estudos de longo prazo, nesse contexto, é importante a continuidade dos
estudos no arquipélago para uma melhor compressdo dos fatores globais que podem
afetar a produtividade de espécies de aves marinhas nas ilhas do Atlantico. Além disso,
o numero de individuos anilhados durante nosso estudo (54), mostra a importancia de

novos trabalhos de estimativa populacional para atualizacdo dos dados e um melhor
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acompanhamento das populacbes da espécie que utilizam o arquipélago para
reproducado. Nossos resultados descartam a predagao por Teju, mas confirmam que a
predacdo por caranguejos pode ser responsdvel pelo baixo sucesso reprodutivo em
Fernando de Noronha, assim como ja verificado para outras ilhas onde a espécie
reproduz. Assim, medidas de controle nesse sentido sdo necessarias a conservagao da
espécie no arquipélago. Vale ressaltar que na ilha principal, onde a espécie ja foi
considerada comum e, em outras ilhas secundarias do arquipélago, a presenca de outras
espécies exoticas (Rattus rattus, Rattus norvegicus, Felis catus), conhecidos predadores
de ovos e filhotes, também ameacam os poucos ninhos da espécie. Nesse contexto,
estratégias de controle nestas dreas também se tornam importantes.

Agradecimentos: Agradecemos aos funcionadrios e voluntdrios do ICMBio de Fernando
de Noronha por total apoio ao projeto. A Fundagdo Grupo Boticario pelo apoio
financeiro ao projeto. Ao CNPq pelas bolsas de estudo de DASR e LF. A equipe de

médicos veterinarios da USP que apoiou a verificacdo de ocorréncia do Teju na ilha. Ao
fotégrafo Jodo Paulo Barbosa, pelos registros fotograficos cedidos.
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Criacdo de abelhas-sem-ferrao apds 30 anos de sua introducdo na llha de

Fernando de Noronha
Céndida Beatriz da Silva Lima? Mdrcia de Fdtima Ribeiro’

1Embrapa Semiarido, BR 428, Km 152, zona rural, C.P. 23, 56.302-970, Petrolina, PE
2Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB), Rua Ruy Barbosa, 710, Centro, 44380-000, Cruz
das Almas-BA, Brasil

A primeira introducdo de abelhas-sem-ferrdo (canudo: Scaptotrigona postica) na
ilha de Fernando de Noronha foi realizada em 1974, com uma Unica col6nia (Kerr, 1987).
Oito anos depois (1982), alguns ninhos originados do primeiro ainda existiam. No
mesmo ano e no ano seguinte, duas outras espécies de abelhas-sem-ferrdo, jandaira
(Melipona subnitida) e tidba (Melipona fasciculata) também foram introduzidas (Kerr &
Cabeda, 1984). A finalidade seria incrementar a renda familiar da populagdo local e
beneficiar a polinizacdo de espécies vegetais. Durante um ano apds esta introducado as
colmeias foram observadas, tendo sido avaliado o seu desenvolvimento e capacidade
de armazenamento de mel. As perspectivas eram boas, pois as abelhas tinham plantas
apicolas (quase 20 espécies registradas) em abundancia, e chegaram a produzir mel.
Mas nos 30 anos posteriores, ndo houve registro de nenhuma outra avaliacdo sobre o
desenvolvimento da meliponicultura na ilha. Portanto, o objetivo desse trabalho foi

investigar a condicdo atual da criacdo destas abelhas e sua possivel expansao.

A coleta de dados foi realizada em novembro de 2013 por meio de visitas técnicas
e aplicacdo de questiondrios a todos os criadores levantados. O questionario continha
questdes referentes a introducdo e criagcdao das duas espécies, tais como o nimero de
anos na atividade, o nimero de colmeias e a finalidade da criacdo. Além disso, também
se procurou verificar o nivel de conhecimento sobre a criacdo racional e o interesse em
desenvolver a atividade de maneira mais profissional. Todos os locais onde foram
coletados dados dos antigos e atuais criadores foram georreferenciados (GPS). Também
foram realizadas observacdes em arvores de amendoeira, amendoeira-da-praia ou
castanheira (Terminalia catappa) distribuidas pela ilha, para verificar a possivel

existéncia de ninhos naturais das duas espécies e, assim, avaliar sua disseminacao.

Oito criadores foram identificados e forneceram informacdes. Dois deles
perderam suas colmeias ao longo dos anos e ndo voltaram a criar estas abelhas. Assim,

no momento da coleta de dados havia apenas seis meliponicultores na ilha, os quais
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possuiam no total, 36 colmeias. Comparando-se com os dados da época da introducdo
(1982-1983), verifica-se que a quantidade de col6nias de jandaira diminuiu, passando
de 30 para 16, enquanto que a de tiuba aumentou (de 10 para 20). Inicialmente as
coldnias foram distribuidas em nove vilas da ilha, e em 2103 elas estavam em apenas
quatro (Praia do Sueste, Vila do Trinta, Boldré e Quixaba; tabela 1).

Tabela 1. Locais e numero coldnias de tiuba (Melipona subnitida) e jandaira (Melipona
fasciculata) introduzidas em 1983 e criadas em 2013 na ilha de Fernando de Noronha,

PE. (Em negrito sdo destacadas as vilas onde as espécies foram introduzidas e ainda em
2013 permaneciam sendo criadas).

tilba (M. fasciculata) jandaira (M. subnitida)

Vila 1983 2013 Vila 1983 2013
Floresta Nova 2 0 Coreia 8 0
Floresta Velha 2 0 DPV 5 0

Praia do Américo 4 0 Ladeira dos Trinta 1 0
Praia do Sueste 2 4 Praia do Sueste 0 3
Vila do Trinta 0 7 Vaquicaba 0 0
Vila do Boldré 0 1 Vila do Boldrd 0 7
Vila da Quixaba 0 8 Vila do Trinta 3 1
- - - Vila dos Remédios 3 0

- - - Vila da Quixaba 8 5

- - - Vila Trés Paus 2 0

Total 10 20 Total 30 16

Considerando-se as duas espécies em conjunto, em média os criadores possuiam
6 * 4,2 colbnias, e no maximo 13. O numero de colonias de jandaira variou de 1-5 (3,2 £

1,5; figura 1), enquanto que de tiuba, de 1-8 (5,0 + 3,2; figura 1).

=
o

Numero médio de coldnias
O P N W » U1 O N 0 ©

Tidba

Jandaira

Espécies de abelhas-sem-ferrdo
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Figura 1. NUmero médio de col6nias de jandaira (Melipona fasciculata) etiiba (Melipona
subnitida) criadas em 2103 na ilha de Fernando de Noronha, PE. (As barras representam
os desvios-padroes).

Em média, os criadores ja criavam as abelhas por 11,12 £ 8,79 anos. A metade
dos entrevistados (50%) eram meliponicultores hd menos de 10 anos, outros (37,5%) ha
11-20 anos, e apenas um (12,50%), ha 30 anos. Observou-se que 100% dos criadores
mantinham a atividade apenas como hobby. Nenhum dos criadores usava a
meliponicultura como fonte de renda e todos eles possuiam outras atividades
profissionais. Eles ndo comercializavam qualquer produto das abelhas e, quando
colhiam o mel, o faziam apenas para consumo proprio. Em geral ndo conheciam as Boas
Praticas de coleta e conserva¢do do mel (tais como o uso de seringas descartaveis e
manutencdo do mel em geladeira e/ou desumidificado). Embora os ninhos fossem
mantidos em caixas racionais, ndo havia nenhum tipo de manejo, como alimentacao
suplementar, divisdo de enxames e troca de colbnias entre os criadores, o que pode
estar ocasionando uma redu¢dao na multiplicacdo desses enxames. Uma vez que para
uma boa produtividade é necessaria a utilizacdo destas técnicas, que sdo simples, mas
essenciais para o desenvolvimento das col6nias, isso pode ter contribuido para o
insucesso da atividade na ilha. E possivel ainda que haja um elevado grau de endogamia
nas populagdes locais, devido a varias razdes, tais como a auséncia de outras
introducdes de colbnias e, pelo menos no caso da jandaira, as colonias introduzidas
serem provenientes de apenas dois locais (Fortaleza, CE e Mossord, RN; Kerr & Cabeda,

1984).

Dois dos entrevistados (25%) cultivavam frutiferas (banana, caju, mamao,
manga) e/ou outras plantas (cebolinha, coentro, couve, macaxeira, etc.) em suas
propriedades. Produtos quimicos nao sao utilizados nos plantios, o que certamente
favorece a polinizagdo e a criagdo, uma vez que estes insetos sao bastante sensiveis aos
agrotdxicos. As abelhas certamente devem contribuir para a polinizagdo de varias
plantas cultivadas, bem como das espécies nativas existentes na ilha, mas este fato é
desconhecido dos criadores. Mesmo sem conhecimento e falta de manejo por parte dos
criadores, observamos que algumas col6nias estavam muito fortes (com muitos potes
de alimento, grandes areas de cria e nimero de abelhas), o que indica que a ilha tem

potencialidade para a meliponicultura. Todos os meliponicultores entrevistados, e
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alguns outros moradores, tem interesse em aumentar seu conhecimento, expandir sua

criacdo racional e até comercializar o mel no futuro.

Em nenhum dos 117 individuos de amendoeira observados foi registrada a
presenca de ninhos naturais de jandaira ou de tiuba. Segundo informag¢des dos
moradores, esta é praticamente a Unica arvore onde ja foram avistados ninhos de
jandaira, mas isso era mais comum no passado do que atualmente. Provavelmente a
amendoeira é uma das poucas espécies da ilha que prové ocos adequados para a
nidificacdo das abelhas. De fato, uma das razdes para o decréscimo na multiplicacdo e
reproducao de espécies de abelhas-sem-ferrdo é a falta de locais para nidificagdo. Dessa
forma, no futuro, para garantir a presenca destas abelhas na ilha, poderiam ser
oferecidos ninhos artificiais (ninhos-armadilha e/ou caixas racionais), e/ou serem
plantadas espécies de arvores nativas de zonas aridas do NE que possam fornecer ocos

naturais, como por exemplo, a umburana-de-cambao (Commiphora leptophloeos).

De modo geral, a criagdo de abelhas-sem-ferrdo em Fernando de Noronha, apds
30 anos, ndo alcancou o esperado. Embora haja interesse dos criadores em ampliar a
atividade, ha muita deficiéncia no conhecimento sobre as técnicas de manejo basico e
criacdo de abelhas nativas. E este é certamente o maior empecilho para o sucesso da
meliponicultura na ilha. Paralelamente, a falta de acesso a informacdo e a inexisténcia
de assisténcia técnica contribuem negativamente para o desenvolvimento desta
atividade localmente. Sugere-se que sejam oferecidos cursos de capacitacdo, assim
como assisténcia técnica e divulgacao das praticas de manejo e producdo, entre os
criadores existentes e outros possiveis interessados. Acredita-se que a grande
quantidade de frutiferas e as prdticas amigdveis de cultivo (ndo uso de agrotdxicos)
favoreceriam muito a criacdo destas abelhas. Além disso, a producdo de um mel
praticamente organico, produzido nesta regiao, teria um forte apelo comercial, e um
grande valor de mercado. Soma-se a isso a producdo de produtos meliponicolas (mel,
polen, etc.) com origem insular, de uma regido turistica famosa pelas belezas naturais e
que é visitada por um grande numero de pessoas anualmente. A agregacao de valor a
estes produtos poderia colaborar com um significativo incremento de renda para a

populacdo local. Além disso, a criacdo das abelhas-sem-ferrdao poderia contribuir com a
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manutencdo da biodiversidade das espécies vegetais da ilha gracas aos servicos de

polinizacdo que elas fornecem.
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MMA
Monitoramento da fauna de Collembola Aliado as Estratégias Integradas

a0 manejo e conservacao das UC’s em ilhas oceanicas do Nordeste
Estevam C. Araujo de Lima* % Douglas Zeppelini’

1- Museu Nacional — MN/UFRJ, Laboratério de Apterygotologia;
2-Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, Laboratdrio de Sistematica de Collembola e Conservagao.

A biodiversidade em Ilhas oceanicas geralmente apresenta alto percentual de
espécies endémicas e a vulnerabilidade destas espécies é maior em relacao as espécies
continentais devido ao isolamento geografico, a especificidade de suas interagées com
o ambiente bidtico e abidtico especifico, a baixa resisténcia a invasdo de espécies ou
patégenos exoéticos e afunilamento genético (Frankham, 1997; Laurance, 1998; Walter,
2004; Fonseca et al., 2006).

O crescente impacto humano sobre a biodiversidade exige grandes esforgos
voltados ao desenvolvimento de estratégias de conservagao (Myers et al., 2000). Em
ambientes insulares estes esforcos devem ser prioritdrios, pois estas regiées oferecem
grandes barreiras a dispersdo e colonizacao, principalmente a fauna terrestre que
geralmente apresentam uma diversidade bem particular e restrita nestes ambientes.
Desta forma, analisar a distribuicdo de espécies terrestres pode ser util para avaliar a
gualidade ambiental (Rusek 1998; Kumssa et al., 2004), podendo ser um forte aliado nas
estratégias de conservacao.

Colémbolos sdo bons representantes da diversidade da fauna de solo (Cassagne
et al., 2003; Zeppelini et al., 2008). Os colémbolos juntamente com o grupo de dcaros
Oribatida sdo os grupos mais diversificados e abundantes da mesofauna terrestres em
ambientes florestais (Deharveng, 1996; Hopkin, 1997, Cassagne et al., 2003). Embora
sejam pequenos animais e facilmente despercebidos, sdo amplamente distribuidos e
abundantes no solo de todo o mundo. Sua distribuicdo em geral, vai do circulo polar
artico a latitude 83° Sul, na Antartida (Wallwork, 1976; Hopkin, 1997; Zeppelini e Bellini,
2004). Colémbolos desempenham um papel importante na ciclagem de nutrientes,
decomposicao de matéria organica e formacdo do solo; caracteristicas basicas do
funcionamento dos ecossistemas terrestres (Faber 1992; Bardgett et al., 1998; Cassagne
et al., 2003; Kumssa et al., 2004, Zeppelini et al., 2008).

A diversidade de espécies de Collembola e a densidade das populacbes sao

influenciadas por muitos aspectos do solo, como PH, aeracdo, composicao da matéria
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organica, disponibilidade de nutrientes, tipo de himus, vegetacdo e estrutura fisica
(Salomon et al., 2004; Cole et al., 2005; Zeppelini et al., 2008).

A riqueza de espécies endémicas é particularmente sensivel as perturbacoes
ambientais (Deharveng, 1996; Zeppelini et al., 2008). Essas caracteristicas enfatizam a
importancia de Collembola como bioindicadores de qualidade ambiental (Huhta et al.,
1967; Hole 1981; Faber, 1991; Detsis et al.,2000; Cassagne et al., 2003; Zeppelini et al.,
2008).

O valor potencial dos colémbolos como indicadores biolégicos da saude do solo
e da qualidade do ecossistema é cada vez mais reconhecido e compreendido, portanto,
o conhecimento da diversidade de Collembola torna-se util no desenvolvimento de
estratégias de conservacdo e monitoramento ambiental (Stork e Eggleton, 1992;
Zeppelini et al., 2008).

Em ilhas oceanicas brasileiras o Unico levantamento da fauna de Collembola foi
realizado por Lima & Zeppelini (2015) no Arquipélago de Fernando de Noronha, com 36
registros de espécies para o Arquipélago. Destes registros ao menos sete espécies
(Arlesia sp. nov., Acherontiella sp. nov., Willemia sp. nov., Setogaster sp. nov.,
Cyphoderus sp. nov., Calvatomina sp. nov.1, Calvatomina sp. nov.2) sdo novas para
ciéncia, aguardam estudos taxondmicos, descricdo e provavelmente sdo endémicas no
arquipélago.

A primeira espécie de Collembola descrita no Brasil foi a Seira musarum (Ridley,
1890) encotrada em Fernando de Noronha em 1890, esta espécie apresenta uma
descricao dubia e desatualizada em relagdo aos trabalhos taxonomicos modernos.
Recentemente foi publicada a descricdo da Isotogastrura mucrospatulata (Palacios et
al., 2014) que é um animal intersticial (se locomove entre os graos de areia) e
considerado a Unica espécie endémica de Collembola de Fernando de Noronha
conhecida até o presente.

Estudos realizados entre os anos de 2012 até a presente data por Lima &
Zeppelini, identificaram trés diferentes faixas do gradiente ambiental costeiro (figura 1)
onde vivem comunidades distintas de Collembola, o corddo arenoso, o ambiente de
encosta e o ambiente florestal.

Nossos resultados demonstram que Isotogastrura muscrospatulata é a Unica

espécie habitando a faixa de areia (A) e esta restrita a este ambiente. A estrutura das
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comunidades de Collembola que habitam as faixas de encosta e floresta (E e F) diferem

na composi¢cao de sua diversidade, demonstrando que a fauna de Collembola responde

claramente a particdo ambiental do ecossistema insular.

Figura 1 —A) Vista superior das 3 faixas do gradiente ambiental costeiro; B) Vista lateral
das 3 faixas do gradiente ambiental costeiro. A faixa do cord3do arenoso das praias
denominada Regido de Areia (A), faixa do terreno inclinado, denominado Regido de
Encosta (E) e a faixa caracterizada pela planicie florestal mais distante da praia,
denominado Regido de Floresta (F)

A medida que estas unidades ambientais s3o perturbadas pela acdo antrépica
através de construcdo, desmatamento, fragmentagcdao por trilhas, passagens e ruas,
inevitavelmente ocorrem alteracdes no ecossistema insular que podem ser claramente
observadas através da mudanca na composicao da fauna de Collembola nos diferentes

ambientes.

Collembola sdo eficientes na determinacdo de &rea prioritdrias, podendo
inclusive fornecer escalas apropriadas para conservacdo da diversidade, por
responderem rapidamente as perturbacdes ambientais, desta forma sugerimos que as
estratégias integradas ao manejo e conservagao de UC semilhas oceédnicas contemplem
estudos sobre a fauna destes importantes animais, respeitando as escalas ambientais e
fauna caracteristica de cada uma das regides para a manutencdo dos ecossistemas
terrestres. Por fim, concluimos que o manejo de Fernando de Noronha deve contemplar
estratégias especificas de monitoramento e conservagao da integridade das encostas,
matas e cordao arenoso.

Agradecimentos: Ao ICMBIO Fernando de Noronha por toda ajuda logistica, a Secretaria

de Ciéncia e Tecnologia do Governo do Estado de Pernambuco, a Administracdo e ao
Controle Migratério de Fernando de Noronha pelo apoio financeiro.

215



Referéncias bibliograficas

Bardgett, R. D.; Keiller, S.; Cook, R.; Gilburn A. S. 1998. Dynamic interpretations between
soil animals and microorganisms in upland grassland soils amended with sheep dung: a
microcosm experiment. Soil Biol Biochem, v. 30, p. 531-539.

Cassagne, N., Gers, C., Gauquelin, T. 2003. Relationships between Collembola, soil
chemistry and humus types in forest stands (France). BiolFertil Soils, v. 37, p. 355—-361.

Cole, L.; Buckland, S. M.; Bardgett, R. D. 2005.Relating microarthropod community
structure and diversity to soil fertility manipulations in temperate grassland. Soil
BiolBiochem, v 37, p. 1707-1717.

Deharveng, L. 1996. Soil Collembola diversity, endemism, and reforestation: a case study
in the Pyrenees (France). ConservBiol, v. 10, p.74-84.

Detsis, V.; Diamantopoulos, J.; Kosmas, C. 2000.Collembolan assemblages in Lesvos,
Greece.Effects of differences in vegetation and precipitation. ActaOecol, v. 21, p. 149—-
159.

Faber, J. H. 1991. Functional classification of soil fauna: a new a approach. Oikos, v 62,
p. 110-117.

Fonseca, G. A.; Mittermeier, R. A; Mittermeier, C. G. 2006.Conservation of island
biodiversity — importance, challenges and opportunities. Washington, DC.: Center for
Applied Biodiversity Sciences, Conservation International, p. 16.

Frankham, R. 1997. Do island population have less genetic variation than mainland
populations? Heredity, v. 78, p. 311-327.

Hole, F. D. 1981.Effects of animals on soil. Geoderma, v. 25, p.75-112.

Hopkin, S. P. 1997. Biology of Springtails: Collembola (Insecta). Oxford University Press,
Oxford, UK.

Huhta, V.; Karppinen, E.; Nurminen, M.; Valpas, A. 1967.Effect of silvicultural practices
upon arthropod, annelid and nematode populations in coniferous forest soil. Ann
ZoolFenn, v. 4, p. 87-145.

Kumssa, D. B.; Van Aarde, R. J.; Wassenaar, T. D. 2004.The regeneration of soil micro-
arthropod assemblages in a rehabilitating coastal dune forest at Richards Bay, South

Africa. Afr. J. Ecol., v. 42: p. 346-354.

Laurance, W. 1998. Tropical forest remnants: ecology, management and conservation
of fragmented communities. Environmental Conservation, v. 25, p. 175-185.

216



Lima, E. C. A. e Zeppelini, D. 2015.First survey of Collembola fauna in soil of Archipelago
Fernando de Noronha, Brazil. Florida entomologist.v.98, 375-376.

Myers, N, Mittermeier, R.; Mittermeier, C. G.; Fonseca, A. B.; Kent, J. 2000.Biodiversity
hotspots for conservation priorities. Nature, v. 403 P. 853-858.

Palaciosvargas, J. G.; Lima, E. C. A.; Zeppelini, D. 2013. A new species of Isotogastrura
(Collembola: Isotogastruridae) from Northeastern Brazil. The Florida Entomologist, v.
96, p. 1579-1587.

Ridley, H. N. 1890. Notes on the zoology of Fernando Noronha; Thysanura and
Collembola. Journal of the Linnean Society of London, Zoology, v. 20, p. 556— 559.

Rusek, J. 1998. Biodiversity of Collembola and their functional role in the ecosystem.
Biodiversity and Conservation. v. 7, p. 1207-1219.

Salomon, J. A.; Schaefer, M.; Alphei, J.; Schmid, B.; Scheu, S. 2004.Effects of plant
diversity on Collembola in an experimental grassland ecosystem. Oikos, v. 106, p. 51—
60.

Stork N. E.; Eggleton P. 1992. Invertebrates as indicators of soil quality. American Journal
of Alternative Agriculture, v. 7, p. 38—47.

Wallwork J. A. 1976.The Distribution and Diversity of Soil Fauna. London: Academic
Press.

Walter, H. S. The mismeasure of islands: implications for biogeographical theory and the
conservation of nature. Journal of Biogeography, v. 31, p. 177-197, 2004

Zeppelini, D. F.; Bellini, B. C. 2004.Introdugdo ao estudo dos Collembola. Jodo Pessoa:
Editora Universitaria da UFPB.

Zeppelini, D.; Bellini, B. C.; Duarte, A. J. C.: Hernandez, M. |. M. 2008. Collembola as

bioindicators of restoration in mined sand dunes of Northeastern Brazil. Biodiversity and
Conservation, v. 18, p. 1161-1170.

217






A presente moc¢do é um encaminhamento solicitado pelos pesquisadores
presentes na Mesa Redonda de Espécies exdticas invasoras nas ilhas ocednicas:
prevengdo e controle realizado durante o/ Encontro de Pesquisa de Fernando de
Noronha, Sdo Pedro e Sdo Paulo e Atol das Rocas: como integrar a gestdo das UCs em

ilhas ocednicas do Nordeste? em Fernando de Noronha no dia 01.09.2015.
1. Arquipélago de Fernando de Noronha

O Arquipélago de Fernando de Noronha (latitude entre 39245'S e 3957'S;
longitude entre 32°19'W e 32°41'W) localiza-se na regidao do Nordeste do Brasil, a 360
km do continente. E constituido por 21 ilhas e ilhotas, com sua principal ilha (Fernando
de Noronha) medindo aproximadamente 18,4 km?2. Uma popula¢do de cerca de 6.000
pessoas vive na llha de Fernando de Noronha. O Arquipélago possui uma pista de pouso
(que recebe vbos comerciais) e um porto, promovendo desafios a esse ecossistema
insular, pois estas podem ser vias de entrada de animais invasores como gatos.
Caracteristicas geoldgicas e de fitofisionomia do Arquipélago também favorecem o
estabelecimento de diversas espécies invasoras (Serafini et al., 2010). Patrimonio
mundial pela UNESCO, o arquipélago apresenta baixa diversidade biolégica, porém é um
ambiente extremamente rico em espécies endémicas de flora (Silva e Felfini, 1986) e
fauna (Miranda, 1991) como a mabuia (Trachylepis atlantica), a cobra-cega-de-noronha
(Amphisbaena ridleyi), a cocoruta (Elaenia ridleyana) e a juviara-de-noronha (Vireo
gracilirostris). O local é considerado como um importante local de reproducdo de

diversas espécies de aves marinhas.

Das 16 espécies nativas ameacadas no Parque Nacional Marinho de Fernando de
Noronha (PARNAMAR), nove sdao marinhas (quatro répteis, dois equinodermos, dois
cnidarios e um peixe) e sete sdo terrestres (cinco aves e dois crustaceos), sendo quatro
espécies de aves (rabo-de-junco-de-bico-vermelho Phaethon aethereus, rabo-de-junco-
de-bico laranja Phaethon lepturus, pardela-de-asa-larga Puffinus lherminieri e juruviara-

de-noronha) ameacadas principalmente por espécies invasoras, especialmente pelo
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gato (ICMBio, 2013). Destas quatro espécies de aves, trés sdo classificadas como
vulneraveis e uma (pardela-de-asa-larga), como criticamente em perigo na Red List da

International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2014).

2. Gatos ferais em ilhas oceanicas

O gato doméstico, por sua enorme plasticidade para se adaptar a quase qualquer
tipo de ambiente, é reconhecido pelo estabelecimento de popula¢des ferais (ou
asselvajadas) na maioria das ilhas oceanicas do mundo, principalmente por sua
introducao pelo homem nestes ambientes (Nogales et al., 2013). Estes sdo invasores
bem-sucedidos em ilhas, pois sobrevivem mesmo sem acesso direto a agua doce,
apresentam fecundidade elevada, sdo altamente adaptdveis a novos ambientes e tém
comportamento predatdrio generalista, o que o permite predar a maioria das espécies
disponiveis em ambientes insulares (Bonnaud et al., 2011). Uma vez em ambiente
silvestre, podem se reproduzir livremente, dependendo ou n3ao de humanos para
provimento de alimento e abrigo (Robertson, 2008). Col6nias ndo manejadas de gatos
ferais persistem devido a presenca de ambientes favoraveis, fontes de alimentacao,
além de uma populacdo domiciliada (ndo restrita) de gatos domesticados viaveis
reprodutivamente (Aguilar e Farnworth, 2013). Os problemas associados a gatos ferais
sdo principalmente relacionados a predacdo de espécies silvestres, extin¢cdo de espécies
nativas, salde publica e doencas zoondticas, e transmissao de doengas a outras espécies

e gatos domiciliados (Robertson, 2008).

Espécies invasoras predadoras, especialmente mamiferos, sdo um dos principais
impulsionadores de extingdo em ilhas. Gatos ferais s3ao classificados como
superpredadores em cadeias tréficas insulares (Nogales et al., 2013) e foram incluidos
na lista das 100 espécies invasoras mais deletérias (Lowe et al., 2000), por ser a mais
amplamente distribuida mundialmente e, provavelmente, a mais deletéria das quatro

espécies de carnivoros dessa lista.

Em ambientes insulares, vertebrados geralmente ndo se adaptam a coexisténcia
com mamiferos carnivoros, pois 0s mesmos podem provocar um severo impacto em
populacdes nativas. Aves em ambientes insulares, especialmenteas marinhas, sdo mais
vulneraveis a predacdo por gatos ferais, por apresentarem ciclo reprodutivo e tempo de
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geracao longos, além da auséncia de um comportamento aversivo a predadores. Isso é
especialmente importante para as aves que nidificam no solo e em tocas (Pontier et al.,
2008) como atobas e rabos-de-junco, ambos presentes em populacbes de baixa
densidade em Fernando de Noronha. Como um exemplo, no mundo, das 1186 espécies
de aves ameacadas de extincdo (12% da avifauna do mundo), 510 (43%) estdo

ameacadas por espécies invasoras, especialmente mamiferos como gatos.
3. Gatos domésticos sem guarda em Fernando de Noronha

Acredita-se que a maioria da populagdo de gatos em Fernando de Noronha seja
composta por gatos domesticados e semi-domesticados, muitos considerados
comunitarios, ou seja, ndo apresentam uma guarda Unica definida. Para esses individuos
é sugerida a captura, castracdo, e uma campanha de estimulo a adogdo fora dailha (para
serem levados por turistas ou mesmo por moradores para parentes residentes no
continente). Essa ac¢do ja é realizada no arquipélago, mas sua intensificagdo certamente
ajudaria no controle destas popula¢des na ilha, assim como uma reducdo no impacto
das mesmas sobre espécies nativas e endémicas, e um impacto positivo em se tratando

de saude publica.
4. Gatos ferais em Fernando de Noronha

Apesar de se acreditar que a maioria dos gatos na ilha é, no minimo
domesticavel, uma parcela da populacdo de gatos no arquipélago é feral e
consideravelmente asselvajada. No Arquipélago de Fernando de Noronha, assim como
no restante do Estado de Pernambuco, a realizacdo da eutanasia de animais sadios é
proibida pela Lei Estadual 14.139 de 31 de agosto de 2010. Contudo, o arquipélago é
territério pertencente e gerido pela esfera federal, pois é uma Area de Protecdo
Ambiental, que contém um Parque Nacional que cobre 70% da ilha principal e todas as
ilhas secundarias do Arquipélago de Fernando de Noronha. Gatos ferais dentro da area

do Parque sdo ainda mais deletérios a conservacdao de aves marinhas e terrestres
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endémicas, pois sua dieta consiste exclusivamente de outras espécies de fauna. Por esta

razdo, é de extrema necessidade o controle populacional destes individuos.

Considerando que gatos ferais ndo sdo espécimes aptos a adocdo por serem
animais em estado asselvajado, em sua grande maioria irreversivelmente, é
recomendada a eutanasia e/ou o abate humanitario destes animais pelo ponto de vista
cientifico, para promover a protecdo de espécies nativas e endémicas ameagadas de
extincdo dentro de dreas de protecdao, como o PARNAMAR e a APA de Fernando de
Noronha. Apesar da diminuigao dos impactos negativos da populagao de gatos ferais ser
perceptivel somente em médio prazo apds o inicio da aplicacdo do manejo populacional,
os efeitos sdo prontamente positivos para a fauna nativa, uma vez que a recolonizagao
por espécies antes ameacadas inicia-se logo apds a diminuicdo da populacdo destes

predadores.

A priorizagdo do manejo de espécies invasoras é baseada na reducgdo ou
eliminagao dos efeitos negativos sobre a biodiversidade insular (Brooke et al., 2007).
Embora os custos sejam geralmente elevados, os beneficios se acumulam
perpetuamente, se reintroducées forem prevenidas. O manejo e controle, ou mesmo a
erradicacdo, de gatos ferais podem evitar diversas extingdes iminentes de animais

vertebrados em ilhas oceanicas.
5. Conflitos legais

O principal objetivo da presente mocao é receber o aval do Ministério Publico
Federal para a realizacdo da eutandsia e abate humanitario de gatos ferais asselvajados
residentes na area do Parque Nacional Marinho e APA de Fernando de Noronha. E
importante ressaltar que o abate ultimo apenas quando a captura para eutandsia com
anestésicos for inviavel por conta da localizagdo remota em terreno acidentado e/ou
comportamento aversivo dos animais em relacdo as armadilhas de captura. E solicitado
esse aval do Ministério Publico Federal por conta dos conflitos legais em torno do

referido assunto, abaixo explanado.

Tanto a APA quanto o PARNAMAR de Fernando de Noronha sao territorios os

guais o cuidado com o meio ambiente é obrigatoriamente realizado pelo Instituto Chico
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Mendes para Biodiversidade (ICMBio). A protecdo de espécies nativas e endémicas,
assim como o controle e erradicagdo de espécies invasoras nessas Unidades de
Conservacdo ndo somente é uma atribuicdo do 6rgdo, como uma obrigacdo apontada
no Plano de Manejo das mesmas. Ademais, segundo a Resolugao N° 1000, de 11 de maio
de 2012 do Conselho Federal de Medicina Veterinaria (anexa), a realizacdo da eutandsia
em animais esta restrita a situagdes em que nao ha possibilidade de outras medidas
alternativas, mas devendo ser indicada pelo médico veterinario, quando o animal

constituir risco a fauna nativa ou ao meio ambiente (Art. 3¢, Il1).

Por outro lado, em 31 de agosto de 2010 foi sancionada e publicada no Didrio
Oficial da Unido a Lei Estadual No. 14.139 (texto anexo). Esta lei versa sobre a proibicao
da “eliminacdo da vida” (eutandsia e abate) de gatos e cdes no estado de Pernambuco
por orgdos de controle de zoonoses canis e estabelecimentos congéneres, com exce¢ao
a animais gravemente doentes ou que apresentem enfermidades infectocontagiosas
incurdveis que coloquem em risco a saude dos seres humanos ou de outros animais, ou
de animais comprovadamente agressivos, os quais tenham histérico de mordedura
(comprovada por laudo médico), aos quais a ressocializacdo e adoc¢ao sejam inviaveis.
Nesse caso ainda, os animais tém que passar por um periodo de no minimo 90 dias em
local seguro e em condi¢Oes favoraveis ao seu processo de ressocializacdo antes da

realizacdo da eutanasia.

A referida lei, contudo, ndo versa sobre a eliminacdo desses animais por drgao
de protecdo de fauna nativa animais que coloquem em risco de extincdo a fauna
silvestre e endémica, menos ainda mesmo sobre casos especiais em que isso ocorre
dentro de areas de protecdo ambiental. Dessa maneira, as interpretacées desta lei em
relacdo as atribuicdes do ICMBio podem ser consideradas conflitantes. Por essa razao,
sdo amplamente conhecidos casos em que, se valendo de leis como essa, algumas
sociedades protetoras dos animais com vertentes mais radicais buscam acusar e expor
profissionais que realizam a eutandsia de animais domésticos ndo socializaveis, mesmo

que dentro da legalidade (exemplo anexo).

Por essa razdo, o ICMBio busca resguardo junto ao MPF para atuar dentro de

suas atribuicbes, protegendo a vida silvestre nativa e endémica da predacdo por
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espécies invasoras e exoticas, dentro de unidades de conservagao federais, evitando
assim expor seus servidores e pesquisadores parceiros a situagdes vexatdrias como

processos civis e criminais conforme exposto anteriormente.

FOTO1. Carcagas de rabo-de-junco (Phaethon lepturus) com sinais de predagdo
por gato em Fernando de Noronha, PE (Foto: Ricardo Augusto Dias, 2014)

FOTO 2. Indicios de predagdo de filhote de rabo-de-junco (Phaethon lepturus) em
Fernando de Noronha, PE (Foto: Ricardo Augusto Dias, 2014).
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FOTO 3. Filhote de atobd mascarado (Sula dactylatra) possivelmente predado por gato feral em um
ninhal localizado em uma drea remota do Parque Nacional de Fernando de Noronha, PE. O filhote
havia sido observado vivo e sauddvel menos de duas semanas antes de ser encontrado morto (Foto:
Tati Micheletti, 2015).

FOTO 4. Filhote de atobd mascarado (Sula dactylatra) possivelmente predado por gato feral em um
ninhal localizado em uma drea remota do Parque Nacional de Fernando de Noronha, PE. O filhote
havia sido observado vivo e sauddvel menos de duas semanas antes de ser encontrado morto (Foto:
Tati Micheletti, 2015).
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FOTO5. Gato feral observando grupo de viuvinhas (Anous sp.) na Praia do Sancho em Fernando de
Noronha (Foto: Thayna Mello, 2015).

FOTO 6. Predagdo de mabuia (Trachylepis atlantica), espécie endémica de Fernando de
Noronha, por gato feral dentro dos limites do Parque Nacional Marinho de Fernando de
Noronha (Foto: Clemente Coelho, 2013).
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FOTO 7. Regurgito de gato com indicios de predagdo de mabuia (Trachylepis
atlantica), espécie endémica de Fernando de Noronha, em drea habitada da APA de
Fernando de Noronha (Foto: Tati Micheletti, 2015).
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FOTO 8. Polinizagdo de mulungu (Erythrina velutina), espécie nativa em Fernando de
Noronha por riba¢d (Zenaida auriculata noronha) subespécie endémica do
arquipélago (Foto: Tati Micheletti, 2015).

FOTO 9. Carcaga de riba¢d (Zenaida auriculata noronha) com sinais recentes de
predagdo por gato feral em drea remota do PARNAMAR de Fernando de Noronha (Foto:
Tati Micheletti, 2015).
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Mogao 2

A presente mo¢dao é um encaminhamento solicitado pelos pesquisadores
presentes na Mesa Redonda de Diretrizes para a integracéo da gestdo das UCs e
conservagdo das ilhas ocednicas do nordeste realizado durante o | Encontro de Pesquisa
de Fernando de Noronha, Sdo Pedro e Sdo Paulo e Atol das Rocas: como integrar a gestdo

das UCs em ilhas ocednicas do Nordeste? em Fernando de Noronha no dia 03.09.2015.

1. Fernando de Noronha

Dentre as questGes publicas de responsabilidade do Governo do Estado de
Pernambuco em relagdo ao Arquipélago de Fernando de Noronha existe o
abastecimento de 4gua e a coleta e tratamento de esgoto. Ambos sdo feitos pela
empresa denominada Companhia Pernambucana de Saneamento — COMPESA, que
através do processo de licenciamento ambiental junto a Agéncia Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos - CPRH, possui licenca de operacdo com diversas

condicionantes a serem seguidas.

A COMPESA possui duas unidades de tratamento de esgoto em Fernando de
Noronha: uma na regido do acesso a Praia do Boldrd, e outra na regido do acesso ao
Forte da Vila dos Remédios. A estacdo de tratamento do Boldrd é composta por um
sistema no qual o esgoto passa inicialmente por um tanque de areia, sendo o efluente
deste passado entdo por duas redes de tratamento, compostas cada uma de quatro
tanques de tratamento anaerdbico, recebendo tratamento com auxilio de bactérias. O
residuo é entdo encaminhado para piscinas de decantacao, e posteriormente passa por

um processo de cloragao. Via tubulagao, ao final, é lancado no cérrego do Boldré.

Na porcao final, o referido corrego recebe descarte de dgua salgada do sistema
de dessalinizacdo da referida companhia, e desagua na praia do Boldré, nas
proximidades onde a COMPESA capta a dgua do mar para o sistema de dessalinizacao,
tratamento e distribuicdo para a populacdo noronhense. Neste local nao ha sinalizacao

para indicar que ali estdo sendo lancados efluentes resultantes dos dois sistemas,
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alertando ao risco de contaminac3o. E inclusive comum flagrar turistas levando com as

maos a “dgua” préximo ao rosto para identificar o odor do efluente.

A unidade de tratamento da Vila dos Remédios recebe os efluentes por
bombeamento a partir da estacao elevatéria do “Cachorro”, que recebe o esgoto vindo
de diversas partes da ilha. Da mesma forma como na ETE do Boldré, observa-se o mesmo
sistema com a presenca de tanque de areia, e duas redes de tratamento, compostas
cada uma de quatro tanques de tratamento anaerdbico. Depois do processo de
cloragdo, via tubulacdo o efluente é lancado no mar nas imediacdes do Porto de Santo

Antonio, na drea conhecida como “Biboca”.

As duas estacOes recebem, além das dguas cinzas e negras de residéncias e
demais prédios ligados as estacdes de tratamento, um volume considerdvel de dgua da
chuva, pois a rede pluvial estad ligada as estacdes de tratamento, acarretando em
sobrecarga do sistema no periodo chuvoso no arquipélago, correspondente aos meses

de fevereiro a julho.

Considerando-se todo o descrito acima, busca-se com a presente mog¢ao uma
mobilizacdo do Ministério Publico Federal para exigir um acompanhamento mais
rigoroso e efetivo da qualidade dos servigcos oferecidos pela Companhia Pernambucana
de Saneamento, tanto em relacdo ao tratamento dos efluentes, quanto em relacdo a

manutenc¢do desse sistema.

Com base nas informagdes disponiveis nos arquivos do ICMBio em Fernando de
Noronha, de 2012 a 2015 foram registrados diversos vazamentos e extravasamento das
lagoas de estabilizacdo do sistema de tratamento de esgoto da Ilha, bem como
vazamentos em diversos pontos da rede ao longo da BR363, com grande probabilidade
do mesmo constituir em esgoto bruto. Vazamentos recorrentes na Estacao Elevatdria
do Cachorro sem a implementacao de um sistema de contencgdo eficiente também
foram observados, assim como identificados sistemas individuais geralmente
inadequados, com fossas negras, valas e langcamento bruto de efluentes ndo tratados
em solo. Da mesma maneira foram observados vazamentos na Praia do Boldré (Fig. 1 a

5).
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O tema vem sendo repetidamente debatido no conselho deliberativo da APA-FN,
e diversos oficios solicitando explicagGes e adequagdes por parte da COMPESA foram
expedidos, porém sem o vislumbre de acdes ou medidas eficientes para solucdo do

problema, que persiste ha varios anos.

Observa-se também baixa efetividade no didlogo com os érgaos competentes, a
medida em que, por falta de laudos técnicos de todos os pontos de extravasamento do
sistema, em apenas dois foram aplicadas sansdes administrativas com a lavratura de

autos de Infragdo (Estacdo Elevatdria do Cachorro e ETE dos Remédios).

Nos vazamentos ao longo da BR, na Praca Flamboyant (Fig. 8 e 9) na Estacdo
Elevatdria do Cachorro, e no transbordamento das ETEs, além da contaminacgao de solo,
observou-se grande quantidade de esgoto sendo carreado para o mar, onde o ponto
mais critico é a Praia do Cachorro (Fig. 6 e 7). Esses efluentes domésticos, por se
desconhecer sua origem exata e qualidade, mesmo apds tratamento nas duas ETES,
podem causar danos ambientais irrepardveis a vida marinha e ao ecossistema costeiro

como um todo.

E amplamente conhecido, por exemplo o efeito da eutrofizacdo da dgua causada
por efluentes ricos em nitratos, fosfatos e matéria organica (extremamente abundantes
no esgoto doméstico). Esse processo faz com que haja um aumento consideravel no
crescimento de algas, o que dificulta o desenvolvimento de outros organismos
aquaticos, como por exemplo os corais. Alguns desses organismos que tem seu
crescimento favorecido pela eutrofizacdo da dgua também podem ser causadores de

doencas em animais marinhos, assim como em seres humanos.

Um numero crescente de estudos tem demonstrado a relacdo entre poluicdo por
esgoto doméstico e o aumento da ocorréncia de doengas em corais, ndo so pela
nitrificacdo, mas também pela presenca de patdgenos. O esgoto impacta o ecossistema
recifal em multiplos niveis, pois além da proliferacdo de algas, observa-se a diminuicdo
da cobertura de corais (Bruno et al., 2003; Thompson et al., 2005; Worachananant et
al., 2009; Sutherland et al., 2011) e o declinio na abundancia de peixes ao redor dos

mesmaos.
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Como consequéncias principais do despejo de esgoto ndo completamente
tratado no mar, observa-se especialmente danos aos ambientes recifais,
particularmente com a proliferacdo de algas, mas também o comprometimento da
salde humana e animal nessas areas. Além disso, compromete-se a imagem turistica de

Fernando de Noronha, que tem no turismo sua principal industria.

Desta maneira propdem-se um acompanhamento mais rigoroso da qualidade do
servico oferecido pela Companhia Pernambucana de Saneamento. Recomenda-se ainda
(i) investimentos urgentes no setor para a ampliacdo do sistema para que este atenda
ao crescente numero de usudrios e alcance areas do distrito que hoje nao estdo ligadas
a rede de coleta de tratamento de efluentes liquidos; (ii) desvinculacdo da rede pluvial
e da rede de esgotamento sanitario; (iii) e projeto para contencdo de efluentes em toda

a rede da COMPESA em caso de vazamento.

2. S3o Pedro e Sdo Paulo

No arquipélago de Sdo Pedro e S3ao Paulo (Fig. 1) ndao existe tratamento de
esgoto. Dejetos humanos sdo coletados no banheiro e lancados diretamente na borda
do arquipélago por um sistema de encanamento (Fig. 2 e 3). Apesar do numero
aparentemente pequeno de apenas quatro pessoas habitando ininterruptamente
durante o ano o arquipélago, considerando-se a area do mesmo de 1,7 km?, observa-se
proporcionalmente 1 pessoa para cada 0,425m?. O descarte deste esgoto sem
tratamento diretamente sobre um dos lugares mais singulares do planeta,
especialmente em numero de espécies endémicas, é indubitavelmente prejudicial a
esse ecossistema unico. O isolamento e posicao geograficos, além de permitir esta alta
taxa de endemismo de 9,3% para peixes recifais, a mais alta em ilhas oceénicas do
Atlantico (Floeter et al., 2008), também apresentam um papel crucial no ciclo de vida de
diversas espécies migratérias (Vaske-Jr et al., 2006). O despejo de esgoto também é
comprovadamente prejudicial ao ecossistema bentonico coralino (Bruno et al., 2003;

Thompson et al., 2005; Worachananant et al., 2009; Sutherland et al., 2011).

Além disso, ha também uma grande concentracdo de entulho (restos da
base e muito plastico, principalmente bracadeiras e linhas de pesca) na enseada e recifes

profundos adjacentes. Esse lixo chega a estar presente até 90m de profundidade.
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Ademais, trabalhos cientificos sobre microplasticos na regido mostraram uma
concentragdo no entorno do arquipélago de origem autdctone, e maior que a esperada
para uma area tdao remota (Sul et al., 2013). Microplasticos, pedagos plasticos menores

gue 5mm, sdo mundialmente reconhecidos como importantes poluentes ambientais.

E essencial que os 6rgdos responsdaveis implementem um sistema de tratamento
do esgoto doméstico no arquipélago, assim como protocolos para evitar o descarte de

entulhos e plasticos na regido.
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