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RESUMO -

Os Veiculos Aéreos Nio Tripulados — VANTS desde que deixaram a exclusividade militar ¢
foram  adaptados para o uso civil, tem evoluido de forma muito acelerada. Novas
funcionalidades tomam o seu uso cada vez mais diversificado. Com a possibilidade de
suportar carga-paga (payload), diferentes tipos de sensores como eletromagnético, laser,
radar, entre outros tem sido adaptado ds plataformas, possibilitando a coleta de enorme
quantidade de dados de forma ripida, precisa ¢ a um custo baixo. O Brasil, como um Pais
tropical, abriga uma biodiversidade enorme e isto implica em grandes desafios na protecdo de
suas Unidades de Conservagdo. Esta pesquisa tem como objetivo levantar o panorama de uso
dos VANTs no Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade — ICMBio através
da aplicagdo aberta de um questiondrio disponibilizado a todas as unidades o Instituto. Foi
observado o retomo de 46 questiondrios respondidos. Os projetos com VANTS mais
conhecidos no ICMBio estio no Parque Nacional do Pau Brasil ¢ Parque Nacional da Serra
dos Orgios. Além desses existem mais 8 Unidades de Conservagio ¢ dois Centros de
Pesquisa que ji utilizam a tecnologia. Entre as expectativas de uso na conservagio da
natureza, a protegdo, fiscalizagio ¢ monitoramento foram as maiores demandas levantadas nas
Unidades em relagio a utilizagio dos VANTS. Apesar de muitas Unidades desconhecerem a
tecnologia em si, hi um grande interesse na sua adogdo o que demanda certa urgéncia na
normatizagio do uso nas dreas protegidas, bem como capacitaglo ¢ treinamento adequado ao
corpo técnico.
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1. INTRODUCAO

A adogdo da tecnologia de VANTSs em solo brasileiro estd sc popularizando e
crescendo rapidamente devido & ampla diversidade de usos ¢ facilidade de aquisigdo destas
plataformas. Os VANTS séo uma inovagdo, na maneira como se modifica ou introduz novas
ferramentas em nosso cotidiano, facilitando tarefas e rompendo métodos até entdo utilizados,
mas que acabam se tomando obsoletos, trabalhosos, dispendiosos e substituiveis diante desta
nova tendéncia. & uma tecnologia disruptiva, nlo s6 nos métodos de obtengdo de dados, mas
também na maneira como se enxerga o meio ambiente propriamente dito.

Segundo o que considera a Lei n° 13.243/2016 a definicdo de inovagdo & “(.)
introdugio de novidade ou aperfeigoamento no ambiente produtivo e social que resule em
novos produtos, processos ou servigos” (BRASIL, 2016).

No contexto da gestio ¢ protegio de dreas naturais a utilizagdo de VANTS é uma

inovagiio teenoldgica que pode gerar um aumento da eficiéncia de processos institucionais dos

érgdos ambientais, como monitoramento e fiscalizagio ambiental, trazendo mais flexibilidade
¢ agilidade na obtengio de informagdes (dados e imagens) com alto nivel de detalhamento e
com redugiio de custos. As diferentes aplicagdes nesse contexto ambiental serdo discutidas a0
Tongo deste estudo,

O presente artigo tem como objetivo principal caracterizar o cendrio sobre a adogio
dos VANTS/Drones no Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade - ICMBio,
e suas principais aplicagdes ¢ entraves.

Dentre as justificativas deste estudo estd a importancia de reconhecer e definir as

possibilidades de utilizagiio dos VANTS na protegio do patriménio natural (UCs federais), no

que se refere ao monitoramento e fiscalizagdo ambiental de forma eficiente.

0 artigo estd organizado da seguinte forma: A segdo dois (2) descreve a Abordagem
tedrica desse estudo, apresentando conceitos gerais para o entendimento do que & VANT,
Drone ou RPA, qual sua origem histérica, o atual cendrio de popularizagdo dessa tecnologia
bem como sua normatizagao no Brasil. A segdo trés (3) apresenta a metodologia do estudo. A
segio quatro (4) apresenta o Cendrio do Estudo, caracterizando o contexto institucional do

ICMBio, seus desafios e atribuigdes. Nas segdes cinco e seis (5 ¢ 6) sendo que a Apresentagdo



dos Resultados (5) ¢ a Discussio de Resultados (6) e, por fim, na segdo sete (7) as

Consideragdes Finais.

2. ABORDAGEM TEORICA
2.1 VANT, Drone ou RPA: Conceitos, Nomenclatura e Normatizagio

Nomenclatura segundo a Agéncia Nacional de Aviagio Civil (ANAC, 2017):

% Veiculo Aéreo Nio Tripulado (VANT): Aeronave niio tripulada cuja finalidade
nio seja recreativa. Sigla em inglés ¢ UAV (Unmanned Aircraft Systems)

% Acronave Remotamente Pilotada (ARP em portuguds, inglés~ RPA: Remotely
Piloted Aireraft ): Toda acronave no tripulada pilotada, controlada a partir de
uma estagio de pilotagem remota, que tenha qualquer outra finalidade que niio
seja recreativa, tais como comercial, corporativa ¢ experimental. Portanto o
termo Aeronave Remotamente Pilotada (ARP ou RPA) denota um subgrupo
de VANT destinado & operagio remotamente pilotada.

% Acromodelo: £ toda acronave nfo tripulada com finalidade de recreagdo.

% Sistema de Acronave Remotamente Pilotada (RPAS): Todo o conjunto de
clementos que abrangem uma RPA, a estagdo de pilotagem remota (RPS)
correspondente, os enlaces de comando ¢ controle requeridos ¢ quaisquer
outros elementos que podem ser necessirios a qualquer momento durante a
operagio

& Drone, em inglés, significa zangiio. Esse termo s popularizou
como nome genérico de Aeronave ndo Tripulada devido a0 som emitido pelos

rotores desse aparclho. I também utilizada para descrever desde pequenos

multirrotores rédio-controlados (comprados em lojas de brinquedo) até
VANTs de aplicagdo militar, auténomos ou ndo. Por este motivo, o termo nio
¢ utilizado na regulagio técnica da ANAC. Segundo a ANAC o termo
DRONE & usado popularmente para descrever qualquer ~acronave
(Aeromodelo, RPA, Aeronave Nao Tripulada Autonoma) com alto grau de
automatismo.

®  Todos os tipos de VANTS ou Drones sio simplesmente uma

plataforma aérea, na qual podem ser acoplados diferentes tipos de sensores ¢



subsistemas que definem a aplicabilidade de cada acronave. O
desenvolvimento dessas acronaves se beneficiou da tecnologia GPS ¢ da
miniaturizagio de componentes cletronicos como sensores ¢ atuadores
eletromecanicos, que permitiu a criagdo de sistemas embarcados poderosos de
tamanho reduzido como microchips, ¢ baixo consumo de energia,
-aracteristicas fundamentais para um VANT (PUC/PR, 201 6')

Com respeito & normatizagio, a Agéncia Nacional de Aviagio Civil - ANAC,
estabeleceu normas (Regulamento Brasileiro de Aviagio Civil Especial - RBAC ~ E n° 94)
para as operagdes civis de acronaves no tripuladas, conhecidas como VANTS ou DRONES,
que entraram em vigor a partir de maio/2017. O objetivo ¢ tomar vidvel as operagdes desses
equipamentos, preservando-se a seguranga das pessoas e, também contribuir para promover o
desenvolvimento sustentavel ¢ seguro para o sctor. O normativo foi elaborado levando-se em
conta o nivel de complexidade e de risco envolvido nas operagdes ¢ nos tipos de
equipamentos.

As operagdes de aeronaves ndo tripuladas (de uso recreativo, corporativo, comercial

ou experimental) devem seguir as novas regras da ANAC e, sio complementares a0s

normativos de outros érgiios piblicos como o Departamento de Controle do Espago Aéreo
(DECEA) ¢ de Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (ANATEL). Atualmente s6 &
permitido operar quem possuir uma autorizagdo expressa da ANAC ou um Certificado de
Autorizagio de Voo Experimental (CAVE) emitido scgundo a IS n° 21-002A. A norma
estabelece dentre outros pontos que hi necessidade de registro da acronave; necessita de
aprovagdo e autorizago do projeto; estabelece o limite de idade para a maioria das acronaves;
licenga e habilitagio para operar o equipamento; algumas necessitam de certificado médico da
aerondutica e distincias minimas para os locais de operagdo; estabelece também que

Aeronaves Totalmente Autonomas sdo proibidas de utilizagdo no Brasil.

2.2. Origem histérica e evolugdo da adogdo dos drones

Originalmente desenvolvido para fins militares, o desenvolvimento inicial dessas
acronaves justificou-se pela necessidade de realizagio de missoes consideradas penosas,
repetitivas ou demasiado perigosas para as aeronaves tripuladas, em inglés essas missdes sdo
conhecidas pela sigla 3D que se refere ds palavras dull (enfadonhas), dangerous (perigosas) e

dirty (sujas), enfadonhas sao as missdes que demandam trabalhos monétonos e demorados e



sujas sdo as missdes em locais contaminados, ambas as missdes representam riscos 4 vida
e/ou saiide humanas.

Com a finalidade militar vale destacar que em 1999, no Kosovo, os VANTS eram
utilizados pelos EUA como “dispositivo de informagdo, vigilancia ¢ reconhecimento™, mas j&
em 2001, esses dispositivos ja passaram a ser armados com misseis, tornando-se amas
poderosas que transformaram a guerra moderna desde entdo, principalmente nos confrontos
entre o mundo ocidental ¢ o mundo drabe no Oriente Médio, com implicagdes éticas e
humanitérias que precisam ser melhor compreendidas na atualidade (CHAMAYOU, 2015).

Em relagio a essa evolugdo do uso tanto civil quanto militar, dados demonstraram que
em 2005, apenas 40 paises detinham esse tipo de equipamento ¢, em 2012 estavam presentes
em 75 paises (CHACRA, 2012),

Na economia, de acordo com o estudo *Clarity da Consultoria Internacional
PricewaterhouseCoopers - PwC, os Drones estio provocando uma disrupgdo em muitas
indstrias, desde a agricultura até & produgdo de filmes. O Estudo da Consultora abordou as

apli

es comerciais da tecnologia e concluiu que o emergente mercado global de servigos

que fazem uso de Drones estd estimado em 112 bilhdes de euros. A apli

0 desta tecnologia
estd permitindo que as empresas criem novas dreas de negdcio ¢ novos modos de operar.
“Cada indistria tem diversas necessidades. ¢ como consequéncia requer diferentes ripos de
solugdes que utilizam Drones em diversas funcionalidades”, indica a PwC.

Como jé descrito anteriormente a adogdo da tecnologia de VANTS em solo brasileiro
para fins civis ¢ comerciais estd se popularizando ¢ expandindo em diversos setores devido
a0s fatores ji citados. Dessa forma, s VANTS sio uma inovaglo tecnolégica que inaugurou
diversos nichos de mercado e seu uso tem se intensificado vertiginosamente na iltima década.

De acordo com dados da Associagio Internacional de Veiculos nio Tripulados (AUVSI) e a

Associagdo Brasileira das Indistrias de Materiais de Defesa e Seguranga (ABIMDE) o Brasil
ji conta com 15 das 44 industrias de drones na América Latina, ¢ refine a0 menos outras cinco
desenvolvendo sistemas (STOCHERO, 2013).

Sua utilizagdo na drea ambiental ocorre na protegdo, conservagdo da natureza ¢ como
instrumento auxiliar na gestdo das UCs. Seus usos se relacionam com as atividades de

fiscalizagio e monitoramento ambiental, e também sdo importantes na pesquisa controle e

prevengdo de incéndios florestais. Além da protegdo da fauna e recuperagio de dreas

degradadas. A utilizagio de VANTS apresenta-se como uma ferramenta promissora para



compor uma estratégia de gesto territorial inteligente, na medida que possibilita aumento da
efetividade de agoes com obtengio de grande volume de dados em pouco tempo e com
redugio de riscos ¢ custos comparado com missdes de mapeamento aéreo tripuladas por

exemplo.

2.3 Classificagiio dos VANTS / Drones: Asa Fixa ou Asa Rotativa

Os VANTSs ou Drones sdo compostos por um Airframe que é a estrutura fisica capaz de
proporcionar rigidez, forma e suporte para todas as outras partes do VANT, que inclui os sistemas
eletrdnicos de controle do voo, 0 GPS, o sistema de propulsio (rotor ou rotores), fonte de energia ou
combustivel e sistemas de radio e telemetria.

‘Comumente os VANTSs/Drones sio classificados da seguinte maneira:

% Asa Fixa - assim chamados, pois possuem uma asa que lembram a de um avido ou um
morcego. A asas promovem a sustentagio da acronave, por isso consomem menos
energia 0 que proporciona uma maior autonomia de voo. Normalmente requerem
espago grande para pousos ¢ decolagens. Muito utilizados em grandes levantamentos
acrofotogramétricos ou missdes longinquas.

® Asas rotativas ~ Nos drones de asas rotativas, as asas sdo as hélices. Por girarem
horizontalmente lembram as pés ou asas de um rotor de helicdptero. Existem os
monorrotores - parecidos com um helicoptero e existem os multirrotores com duzs ou
mais asas rotativas. O tipo mais comum sio os quadricopteros. Possuem a capacidade
de pairar no ar, propiciando tomadas de imagens com maior nivel de detalhamento, no
entanto consomem mais energia pois todo o peso ¢ sustentado pelo conjunto de
rotores/élices(asas). Requer pouco espago para pousos ¢ decolagens. Utilizados em
filmagens ¢ pequenos acrolevantamentos e,

- Mais leves que o ar — em forma de baldo ou dirigivel, possuem restrigdo de voo
com  ventos. Sio mais especificos para uso em filmagens de lugares fechados.

Existem outros tipos de classificagdo que irdo depender do tamanho, desempenho e da

aplicago que serd realizada.

Para a escolha do tipo de equipamento a ser utilizado para uma missio especifi

devem ser levados em consideragdio os seguintes fatores:

® © tamanho da area a ser medida, mapeada ou monitorada;



% as caracteristicas do relevo e o espago disponivel para pouso ¢ decolagens:

% opeso da carga itil ou “payload” a ser embarcada, como sensores ¢ baterias ou
outra fonte de energia e

% o montante financeiro disponivel para investimento que também deve

influenciar na escolha do equipamento.

Os sensores (desde simples cameras fotograficas eou videos, até sensores
multiespectrais ou RADAR de alta poténcia), normalmente sio a principal carga itil
embarcada em um VANT.

Existem diversos tipos de sensores que geram a informagdo digital necessdria, pronta
para ser processada. Dentre os principais tipos de sensores ou camaras, que estdo disponiveis
no mercado destacam-se:

&) Sensores RGB ou Visiveis (convencionais);

© Cameras Modificadas;

@ Multiespectrais;

) Laser;

(]

Termais ;

Hiperespectrais.
Os Sensores mais utilizados sio aqueles que captam os comprimentos das ondas de luz
visivel ¢ do infravermelho proximo, como os sensores convencionais, as cimeras modificadas
¢ os sensores multiespectrais,
Na selegio do equipamento a ser utilizado, caracteristicas como a resolugdo espacial ou
geométrica, a resolugio espectral, a resolugdo digital, o campo de visada, a distincia focal, e
as condigdes de operagio em campo sdo importantes para se obter sucesso na execugdo da

atividade de trabalho (PUC/PR?)

2.4 Da Conservagio da Natureza x Drones

2.4.1 A Conservagio da Natureza no Brasil: importincia e aspecto legal

O Brasil abriga uma das majores diversidades biolégicas do planeta, no entanto, esta
biodiversidade estd fortemente ameagada principalmente por agdes antrépicas que vém
destruindo o que resta dos habitats naturais de forma crescente e acelerada em todas as suas

formas de vida. Sua Megadiversidade esta representada como sendo a 1° em termos de



diversidade ¢ endemismos de plantas superiores ¢ de vertebrados (Myers, Megadiversidade,
1997), dos quais possui:

® 28 % das florestas tropicais do planeta;

% A maior bacia hidrogréfica do mundo;

% 22% das espécies da flora conhecidas;

% 17% das espécies conhecidas de Aves;

% 10% das espécies conhecidas de Mamiferos.

Assim, proteger a biodiversidade se firmou como objetivo prioritirio de todas as

nagdes civilizadas por considerar que a manutengio da biodiversidade ¢ essencial para o

social, econdmico e cientifico da

Diferentemente do senso comum de que existe uma contradigdo entre

desenvolvimento economico ¢ a conservagio da natureza, hd um crescente

da incia da 0 dos recursos naturais para a economia, no

presente ¢ no futuro. A criagio ¢ implementagdo de dreas protegidas & um dos principais

para @ do da e de valores culturais associados,

assim como para o uso sustentavel dos recursos naturais (IPEA, 2009)

Assim como preconiza a Constituigio Brasileira (CF/1988) no Artigo 225 sobre o
meio ambiente que: todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial i sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
piblico ¢ d coletividade o dever de defendé-lo ¢ preservi-lo para as presentes e futuras

geragies

As Unidades de conservagdo ocupam um papel importante quando se trata de
conservagdo da natureza. Estes espagos criados por decreto presidencial e precedido por
estudos que comprovam a importincia ccolégica de se conservar determinado

ecossistema, necessitam cada vez mais de esforgos de protegdo ¢ fiscalizagio.

2.4.2 A tecnologia de VANT x Conservagiio da Natureza

Sua utiliza

0 na drea ambiental ocorre na Protegéio ¢ Conservagio da Natureza, como

instrumento auxiliar na gestio das UCs, seus usos se relacionam com as atividades de



fiscalizagio e monitoramento ambiental, ¢ também sdo importantes na pesquisa, controle ¢
prevengio de incéndios florestais. Além da Protegdo da Fauna e na Recuperagio de Areas

Degradadas.

Ainda na drea ambiental, ocorre principalmente devido ao grande desafio do Estado
em monitorar, fiscalizar e proteger 4reas de preservagio permanente (APP), extensas dreas
naturais ou processos de uso e ocupagio de terras, especialmente em locais de acesso
dificil/perigoso, a utilizagio de VANTS apresenta-se como uma ferramenta promissora para
compor uma estratégia de gestao territorial inteligente, na medida que possibilita aumento da
efetividade de agdes com obtengdo de grande volume de dados em pouco tempo ¢ com
reduglo de riscos ¢ custos comparado com missdes de mapeamento aéreo tripuladas por

exemplo

3. METODOLOGIA

Trata-se de um estudo exploratério realizado por meio de um questiondrio cletranico
estruturado com 20 questdes no total, abertas ¢ fechadas enviado ao email institucional dos
servidores do ICMBio, que atuam em Unidades de Conservagdo, nos centros de pesquisas ou
coordenagdes do Instituto. O detalhamento do estudo serd melhor explanado na segdo seguinte
“Cendrio do Estudo™.
O Questiondrio elaborado (em anexo), aborda questdes relacionadas sobre a adogdo da

tecnologia de Vants na instituigo através de: identificagio das iniciativas; caracterizagio de

equipamentos; avaliagdio de conhecimentos especificos sobre processamento dos

e, de parcerias no andamento dos projetos. Econtra-se

disponivel pelo link:

SclBm_¢ G NI Link

E apresenta-se dividido em 3 segdes:
% Caracterizagio de cada entrevistado(a) e da fase da adogio da tecnologia em seu
trabalho: nome, instituigio, Fase do Projeto/adogio, percepgio sobre potencialidades

da tecnologia



# Caracterizagio das acronaves e das i

ativas (em curso ou planejadas):
Objetivos das atividades: Tipo da acronave(s) utilizada(s); Atividades em andamento e

local.

& Capacitagio para o uso seguro de drones ou RPAs e processamento dos dados
obtidos: capacitagdes realizadas e o interesse em capacitagdo; Caracterizagdo de
colaboradores externos ou possiveis colaboradores;

4. CENARIO DE ESTUDO

4.1: Do ICMBio: Criagdo, escopo, missio e estrutura

0 foco deste estudo é o ICMBio - Instituto Chico Mendes de Conservagio da
Biodiversidade - que se caracteriza como uma autarquia em regime especial vinculado a0
Ministério do Meio Ambicnte - MMA. Foi criado pela Lei n® 11.516 de 28 de agosto de
2007.

£ o orglo responsivel por executar as agdes do Sistema Nacional de Unidades de
Conservagio, podendo gerir, proteger, fiscalizar ¢ monitorar as UCs instituidas pela Unido,
Cabendo-Ihe fomentar ¢ exccutar programas de pesquisa, protegio, preservagio ¢ conservagio

da biodiversidade ¢ exercer o poder de policia ambiental para a protegdo das UCs federais.
A missdo institucional do ICMBio se resume em Proteger o Patriménio Natural e
Promover o Desenvolvimento Socioambiental e suas principais atribuigdes sdo:
% Criagio ¢ implementagdo de Unidades de Conservagdo (UCs)
Protegdo (fiscalizagdo ambiental ¢ combate ao fogo)
Regularizagio fundidria das UC
Plano de Manejo  principal instrumento da gestdio da UC.
Pesquisa para a conservagdo da biodiversidade
Uso Piblico (visitagio)

Produgdo sustentével (extrativismo, manejo e concessao florestal)

® % ® & ¥ &

Autorizagio para o Licenciamento Ambiental



O Instituto dispde da sede ¢ mais 443 estruturas fisi em suas Unidades

Descentralizadas contando: As 324 Unidades de Conservagao, 11 Coordenagdes Regionais, a
ACADEBio ¢ 15 Centros Nacionais de Pesquisa ¢ Conservagio ¢ 89 39 Bases Avancadas dos

Centros.

Em termos de quantitativo de servidores distribuidos em todas as unidades

descentralizadas: 1705 servidores (dados do Painel, agosto de 2017)

4.2: Das UCs: conceitos, categorias e distribuigio

De acordo com a Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000 que estabelece o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagdo ~ SNUC, regulamentada pelo Decreto n* 4.340, de 22
de agosto de 2002, as Unidades de Conservagdo (UCs) sio conceituadas como: o espago
territorial ¢ seus recursos ambientais, incluindo as Gguas jurisdicionais, com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Piblico, com objetivos de conservagdo
e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias

adequadas de protecdo.
As UCs o classificadas em duas categorias:

a) As de Protegio Integral: cujo objetivo bisico ¢ preservar a natureza, sendo
admitido apenas o uso indircto dos seus recursos naturais, com excego dos casos
previstos em Lei. Sdo representadas por Parque Nacional, Reserva Biologica,

Estagio Ecologica, Refiigio de Vida Silvestre ¢ Monumento Natural

b)  As de Uso Sustentivel: que tem por objetivo compatibilizar a conservagio da

natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais. Sio
constituidas por: Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna,
Reserva de Desenvolvimento Sustentivel, Area de Protegio Ambiental, Area de

Relevante Interesse Ecologico e Reserva Particular do Patriménio Natural

A existéncia das UCs distribuidas pelos Biomas esté apresentada no Gréfico 1: Painel
Dinémico disponivel no sitc oficial do ICMBio (www.icmbio.gov.br) permitindo a consulta

sobre a gestio ambiental de todos os biomas brasileiros, de forma atualizada e s




Em termos de drea territorial as 324 Unidades de Conservagio Federais existentes em 2017
totalizam 78.895.687,5 ha ou 788.956,88 km?.

Estes quas

79 milhdes de hectares equivalem a aproximadamente 10% temitorio

brasileiro.
Grifico 1: Painel Dinimico dos Biomas
Namero de unidades de conservagao federais: 324
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280201

categoia
1247674 o

e

R 7438502 Jon

102619

17081083

manen

1a2e8

Fonte: Painel Dinimico ICMBio, 2017,

5. APRESENTACAO DE RESULTADOS

Os resultados foram baseados na tabulagdo dos dados sendo obtidos através da
aplicagdo dos Questiondirios Online dos quais sio mostrados nos Gréficos a seguir

0 Grifico 2 apresenta o universo amostral da pesquisa que apontou as iniciativas ¢
necessidades levantadas em relagio ao tema, ¢ identificou que a grande maioria das respostas

foram oriundas de servidores do ICMBio, dos quais totalizou 96% dos participantes, os outros

4% restantes sio de servidores de L idade Federais que 2
questiondirio ¢ tiveram acesso s informagdes por trabalharem em parceria com o ICMBio,

uma vez que suas pesquisas interessam & gestao das Unidades de Conservaglo.

Grifico 2: Origem dos Servidores



Em qual instituigo vocé trabalha?

@ Instituto Chico Mendes de Conservagio da
Biodiversidade (ICMBio)

@ Universidades Federais.

No Grifico 3 ¢ apresentada a fase de adogio da tecnologia VANT no ICMBio. Pode-
se observar que no universo das 46 UCs que responderam ao questiondrio 39,1% jd planejam
utilizar a tecnologia, mas ainda nio possuem o VANT: 32,6% ndo incluiram em seus
plancjamentos e nio adotam a tecnologia; ¢ 17.4% jé plancjam usar ¢ estiio com projetos em
andamento; ainda foi observado que xx% jd adquiriram seu VANT; ¢ xx% possuem o

projeto, mas sem continuidade.

Grifico 3 - Fase de Adogdo da Tecnologia VANT

Em qual fase se encontra a adogdo de RPAS (drones) em seu trabalho?

@ Essa tecnologia ndo ¢ adotada em
meu trabalho.

@ Fase de Planejamento -
‘equipamentos ainda ndo foram adq

® Fase Inicial com equipamento j&
adauirdos

® Fase de execucio e ajustes - projetos
em andamento

@ Fase final de um ciclol projeto - Ava

@ Projeto conclido, sem continuidade.

No Gréfico 4 séo questionados aos servidores quais as Unidades que estio adotando a
tecnologia VANT, sendo obtidos os seguintes resultados: 50% dos entrevistados ndo
conhecem nenhuma agdo dentro do ICMBio, o que equivale a 26 respostas; os outros 50% se
refeerem & agdes realizadas nos Parques Nacionais da Serra dos Orgios e do Pau Brasil (com
4 e 8 citagdes respectivamente), foram citadas ainda outras 8 Unidades de Conservagdo



(UCs); além do Centro Nacional de Pesquisa ¢ Conservagio de Répteis ¢ Anfibios (RAN) e

do Centro Nacional de Pesquisa ¢ Conservagdo de Mamiferos Carnivoros (CENAP)

Grifico 4~ Locais que utilizam a tecnologia VANT
UCs Federais reconhecidas por realizar ages com Drones

REBIO das Perobas [® 1
RAN (Goiania) | 1
PARNA Serra dos Orgos (e 4
PARNA Pau Brasil 8
PARNA Restinga de Jurubatiba |8 2
PARNA Juruena |® 1
PARNA Abrolhos |® 1
CENAP ®1
ARIE Mata de Santa Genebra [ 1
APA Morro da Pedreira
APA Teres6polis
APA de Petropolis (% 2

2

26

O Grifico 5 apresenta o nivel de conhecimento da tecnologia de VANT, dos quais

resultou em 69,6% dos ter um i insuficiente sobre

esta tecnologia, sendo igualmente encontrados 15,2% que responderam possuir grau de

conhecimento regular ¢ outros 15.2% julgam conhecer bem a tecnologia VANT.

Grifico 5 - Nivel de Conhecimento da Tecnologia VANT



2. Como vocé avalia o seu nivel de conhecimento para o uso dessa
tecnologia?

@ Bom
@ Regular
® Insuficiente

A Tabela 1 abaixo mostra a UC que adota a tecnologia ¢ o total (07) de iniciativas
distintas relatadas com uso de VANTs. Nestas iniciativas 06 ou 072 diferentes modelos de
VANTS/Drones foram adquiridos por recursos de projetos institucionais, doagdes ou parcerias
sdo eles:
Tabela 1 - Equipamentos adotados pelas UCs (Recursos Externos)
Nome da UC Modelo do VANT adotado
Echar 20-B da Xmobots

Arator da Xmobots

Nauru da Xmobots
Irist da 3D Robotics
FPV Raptor da Volantex
DIl Phantom |

DJI Phantom 4

A Tabela 2 mostra os equipamentos adquiridos com recursos pessoais:
Nome da UC Modelo do VANT adotado
1.8 m Avido FPV Plataforma Alimentado
Planador EPO UAV RC;
MAVIC Pro DJI;
DJI Phantom 3 Pro;




DJI Phantom 4.
PARROT DISCO

O Grifico 6 apresenta o quantitativo de acronaves utilizadas pelas Unidades que
adotam a tecnologia VANT, dos quais 58.5% destas nio possuem este equipamento, 26,1%

possuem 1 aeronave; 13% possuem 2; X% contam com 3; e, M% com mais de 3 aeronaves.

Grafico 6 — Quantidade de aeronaves uti

Quantas aeronaves sdo utilizadas?

@ maisde3

No Gréfico 7 so apresentadas as expectativas dos servidores em relagdo as possiveis
aplicagdes nos usos dos VANTS, sendo as principais demandas levantadas: as atividades de

protegio e fiscali combate ¢ prevengio de incéndios,

marketing e educagio ambiental, seguidos de outras atividades.



Gréfico 7 Usos dos VANTS

Aplicagbes e Objetivos de uso para os drones.
Suscne Satamento
Uceniamentc amblenat
Reguarasca un
isgem

Monitoramento depatimanio istrico
polo so so pibiico

roegao
Wonitoramanto Ambisnal

6. DISCUSSAO DOS RESULTADOS
De acordo com os resultados obtidos e os objetivos propostos na pesquisa pode-se
inferir que a adogdo da tecnologia VANT na gestdo das UCs ¢ considerada inovadora ¢
promissora no ICMBio, em fungdo das potenciais aplicagdes nas atividades ambientais,

destacando que:

& Como os autores do trabalho, pertencerem a0 quadro de Analistas Ambientais
do ICMBio, isso facilitou a adesio e divulgagio entre as Unidades de
Conservagio e Centros Especializados, contando ainda com a contribuigio de

Parcerias Institucionais;

®

A expectativa de adogio da tecnologia VANT pelos servidores ¢ vista como

positiva sendo evidenciada uma forte demanda de capacitagdo especifica para

utilizagio da mesma;

®

Apesar de 50% dos entrevistados desconhecerem a tecnologia VANT, por ser
uma inovagdo recente, os servidores do ICMBio demonstraram potencial de
interesse para utilizi-la nas atividades relacionadas a0 meio ambiente das UCs:

®

Iniciativas de utilizagio do proprio equipamento (particular ¢ pessoal) evidencia
o fascinio tecnolégico, o envolvimento com a causa ambiental ¢ a busca de

novas formas de acessar o meio ambiente facilitando o seu trabalho;



%

0 fato de equipamentos do tipo multirrotores serem maioria entre os citados
estd relacionado a sua condigdo de ser mais préico na operacionalizagio ¢
também tende a indicar que muitas das agdes do Instituto ndo necessitam de
grandes mapeamentos detalhados, porquanto imagens pontuais de boa resolugio

sAo suficientes para auxiliar em boa parte das operagdes

®

A aplicagio de VANTSs no contexto institucional do ICMBio (gestdo de

unidades de conservag

0) identificou como foco as agdes de fiscalizag

protegio ¢ monitoramento ambiental, buscando vantagens e beneficios
potenciais para agilizar operagdes ¢ otimizando o tempo, recursos humanos e
financeiros na condugdo das atividades.

O seu uso ainda ¢ incipiente e recente, sendo as primeiras experiéncias

®

registradas nesta pesquisa a partir de 2013/2014 ¢ 2016. A maior parte dos
entrevistados indicou estar em fase de planejamento de futuras agdes com

VANTS, viabilizando a aquisigio dos equipamentos.

®

Do total de entrevi

ados 70% tem interesse em realizar capacitagio para uso
seguro desta tecnologia e 74% nunca realizou nenhum tipo de capacitagdo ou
curso sobre VANTS (Inserir 0 GRAFICO ou a origem)

®

H4 Unidades que possuem o equipamento, mas o mesmo encontra-se parado

por falta de capacitago técnica (Inserir o GRAFICO ou a origem)

CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar os resultados desta pesquisa, pode-se identificar que os VANTs ji estdo,
ainda que de forma insipiente, inseridos nas atividades do ICMBio. A tecnologia dos Veiculos
Aéreos Nio Tripulados — VANTS, apresenta-se como uma ferramenta promissora para
compor uma estratégia de gesto territorial inteligente, na medida que possibilita aumento da
efetividade de ages com obtengio de grande volume de dados em pouco tempo ¢ com
redugdo de riscos ¢ custos quando comparado com missdes de mapeamento tripuladas por
exemplo. A flexibilidade de seu uso tem demonstrado enorme potencial de utilizagdo no meio

ambiente. Fiscalizagdo, monitoramento de fauna, dreas degradadas, marketing, mapeamentos,

vistorias, planejamentos, combate e prevengio de incéndios, educagdo ambiental, pesquisas

cientificas e uso piblico estdo entre as atividades que deverdo ter seu uso aprimorado nos



préximos anos. Dados j4 indicam a existéncia de demanda no ICMBio por informagdes para
subsidiar projetos ¢ tomadas de decisdo sobre aquisigio de equipamentos. Existe a percepsdo
de necessidade ¢ o interesse de colaboragdo interna ¢ externa (parcerias) para adogdo desta
tecnologia. Agdes institucionais devem surgir no sentido de fomentar o uso de VANTs na
Instituigao, através de treinamento ¢ capacitagdo, promovendo mudanga ¢ agregando nas
atividades fins. Recomenda-se a normatizagio do uso de VANTs no ambito do ICMBio,
idade e
segredos industriais, das pessoas ¢ atividades passiveis de monitoramento, seja ela uma

procurando estabelecer nos preceitos éticos, regras que ndo comprometam 4 prive

propriedade privada dentro de uma UC bem como de visitantes em um Parque. Por fim, os
dados obtidos através de levantamentos por VANTS necessitam de tratamento adequado,
realizado por softwares especificos ¢ que devem ser incluidos no pacote de aquisicdes ¢
treinamento a ser disponibilizado. Assim esta ferramenta pode ter um papel chave na melhoria
de processos finalisticos do Orglo promovendo aumento da eficiéncia na protecio do

patrimdnio natural brasileiro e na gestio territorial de dreas protegidas.
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APENDICE: FORMULARIO PARA COLETA DE DADOS

SECAO 1: ADOCAO DE TECNOLOGIA VANT (Veuulu Aéreo Nio Tripulado) EM
ORGAOS PUBLICOS FEDERAIS COM ATUACAO NA AREA AMBIENTAL
~ Qual o seu nome?

E-mail:

Em qual instituigio vocé trabalha?
Em qual fase se encontra a adogo dessa tecnologia (VANT) em seu trabalho?
Essatecnologia no ¢ adotada em meu trabalho.

Fase de Plancjamento - equipamentos ainda nio foram adquiridos.

Fase Inicial com equipamento jé adquiridos

Fase de execugio e ajustes - projetos em andamento

Fase final de um ciclo/ projeto - Avaliago e planejamento para um novo ciclo.

Projeto concluido, sem continuidade

Em sua opinido como o uso de VANTs ou DRONEs pode contribuir com o seu
wabalho?

cew o

SECAO 2. CARACTERIZACAO DOS VANTs E DAS TECNOLOGIAS.
1. Quantas acronaves sio utilizadas?

2. Qual é 0 nome e 0 modelo da aeronave (VANT) utilizada? Em caso de mais de uma,
favor especificar todos os modelos

3. Quais sdo os principais objetivos para a utilizagio de VANTs?
4. Onde o VANT ¢ utilizado? Favor citar os nomes das localidades/municipios/UF e
quando for o caso os nomes da Unidades de Conservagio e/ou outras Areas Protegidas.

5. Favor selecionar as especificagdes técnicas que se aplicam  acronave utilizada.

+ Aeronave de asas rotativas

+ Acronaves de asas fixas
+ Capacidade de carga de até 1 kg

+ Capacidade de carga de até 2 kg

+ Capacidade de carga de até 5 kg

+ Capacidade de carga superiora 5 kg

+ Autonomia de voo inferior a 30 min

+ Autonomia de voo de até 1h

+ Autonomia de voo superior a Th

* Possui outros sensores além de cimera fotogrifica

+ Niio sei todas essas informagdes

6. Que ano a aeronave foi adquirida?



=

Quando as operagdes aéreas iniciaram? (Més/Ano) Se no iniciaram ainda qual o
motivo?

. 0 uso do VANT esté vinculado a um projeto? Se sim, qual o nome do projeto ou
iniciativa?

©

Como a acronave foi adquirida? Existe alguma parceria importante para aquisigio dos
equipamentos? Qual?

SECAO 3. CAPACITACAO PARA O USO SEGURO DE VANTs E PROCESSAMENTO
DE IMAGENS.
1. Sobre a capacitagdo para uso de VANTS e experiéncia nessa pritica, seleciona a(s)
opgdo/gdes que mais se ajusta(m) ao seu caso:
Capacitagdo por iniciativa pessoal. Nunca realizei nenhum curso especifico

+ Capacitagio fornecida pela instituigdo (oficinas, cursos) com profissionais de drea

Capacitago (oficinas, cursos) realizada independente da instituigdo no qual trabalha

Tenho interesse em capacitar-me mais nessa drca

* Nio tenho interesse em capacitar-me mais nessa drea

Os operadores do VANT sdo/serdo terceirados

Sou profissional da drea
+ Tenho experiéncia com uso de VANTs

2. Como vocé avalia o seu nivel de conhecimento para uso dessa tecnologia?
* Bom

* Regular

*  Insuficiente

3. Hé de 0 externa para de imagens contratagdo de
servigos terceiri ias ou apoio de

* Sim

+ Nio

+ Ainda ndo estamos nessa fase do processamento de imagens

+ Outros

4. Vocé conhece alguma Unidade de Conservagio / ICMBio que realiza agdes com
VANT? Qual(is)

5. Héalgum colaborador externo que ¢ importante para a execugio dessas agdes com
VANT em sua Unidade? Especifique.

6. Qual(is) empresa(s) vocé indica para compor uma possivel rede de colaboradores? Por
exemplo: fornecedores de equipamentos, consultores ou prestadores de servigos
relacionados 4 solugdes tecnolégicas com uso de VANTS.




e e e e

. Qual o software € utilizado para o plancjamento de voo?

Fornecido pelo fabricante
Nio sei
Mission Planner

Outros

. Quais softwares sio mais utilizados para o plancjamento posterior das imagens?

PIX4D

Pixdd Mapper Pro
DRONE Mapper

Agisoft PhotoScan
Trimble Inpho UAS Master
Menci APS

Outros



