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Resumo

Apesar dos 670 km de litoral e da existéncia de cerca de 250 ilhas, ilhotes, parcéis e lajes,
existem poucas informacdes sobre as aves marinhas no litoral de Santa Catarina,
especialmente sobre monitoramento e aspectos da sua biologia nas ilhas litoraneas. Algumas
dessas ilhas séo areas protegidas para a conservacao de espécies, sendo esta uma maneira para
minimizar a perda de habitats naturais e biodiversidade. A Reserva Biologica Marinha do
Arvoredo se localiza no estado de Santa Catarina e € a Unica reserva biologica marinha federal
que contém remanescentes de Mata Atlantica presentes em suas ilhas, 0s quais somam mais
de 370 hectares de vegetacdo nativa preservada. Trabalhos de monitoramento de aves
marinhas ja foram realizados na REBIOMAR Arvoredo, porém ndo foram relatados trabalhos
com as aves florestais na mesma, nem pesquisas abrangentes e de longo prazo em torno da
ornitofauna local. QOutra importante lacuna do conhecimento sdo as enfermidades que
acometem as aves em nosso territdrio, sendo os estudos epidemioldgicos escassos e/ou
restritos a alguns grupos de espécies. Durante a expedicdo Arvoredo foram capturadas 55 aves
e realizados swab em 33 delas. O objetivo desta investigacdo €, ao identificar a microbiota
cloacal e de orofaringe destas aves, relacionar a mesma com a salde das populacGes e

efetividade da REBIO Arvoredo na conservacao das aves silvestres.



Abstract

Despite the 670 km of coastline and the existence of about 255 islands, few
information of seabirds on the coast of Santa Catarina, especially regarding population
monitoring and aspects of their biology in the islands. Some of these islands are protected
areas for species conservation, which is a way to minimize the loss of natural habitats and
biodiversity. The Marine Biological Reserve (REBIOMAR) Arvoredo is located in the state of
Santa Catarina and is the only brazilian federal marine biological reserve that contains
remnants of Atlantic Forest within its islands, with 370 hectares of native vegetation
preserved. Monitoring of seabirds have been accomplished in REBIOMAR Arvoredo, but
were not reported for forest birds. Nevertheless, very little is known about diseases affecting
birds in our territory, and few epidemiological studies are restricted to some groups of
species. The objective of this research was to identify the cloacal and oropharyngeal
microbiology of these birds and relate these findings to population health and the

effectiveness of REBIOMAR Arvoredo to conserve wild birds.
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Introducéo

Apesar dos 670 km de litoral e da existéncia de cerca de 255 ilhas, ilhotes, parcéis e
lajes, existem poucas informacdes sobre as aves marinhas no litoral de Santa Catarina,
especialmente sobre monitoramento e aspectos da sua biologia nas ilhas litoraneas
(BRANCO, 2004). Algumas ilhas séo areas protegidas para a conservacdo de espécies, sendo
esta uma maneira para minimizar a perda de habitats naturais e biodiversidade. A composi¢édo
de comunidades de aves em regides neotropicais, assim como no resto do mundo, foi alterada
e até perdida devido a fragmentacdo de areas florestais (ANJOS & BOGON, 1999). Embora
seja reconhecido que a maioria das espécies ndo pode ser conservada apenas dentro de
algumas areas restritas, focalizar esforcos de conservacdo em locais de prioridade com
pressdo humana limitada ainda sdo estratégias extensamente usadas devido a sua eficiéncia
(THIOLLAY, 2002).

A Reserva Biologica Marinha do Arvoredo se localiza no estado de Santa Catarina e €
a unica reserva biolégica marinha federal que contém remanescentes de Mata Atlantica
presentes em suas ilhas, 0s quais somam mais de 370 hectares de vegetacdo nativa preservada.
O carater de insularidade desses fragmentos florestais propicia condi¢cdes para 0 aumento de
casos de endemismo e de especiacdo da flora e da fauna. Sua zona de amortecimento abrange
a faixa litoranea dos municipios de Floriandpolis, Governador Celso Ramos, Tijucas,
Bombinhas e Porto Belo.

Apesar da grande importancia dos ambientes terrestres da reserva foram o0s registros
cientificos do ambiente marinho que demonstraram a importancia do espaco a ser preservado
e protegido (Banco de Dados da Reserva Bioldgica do Arvoredo, 2011). Trabalhos de
monitoramento de aves marinhas ja foram realizados na REBIOMAR Arvoredo (BRANCO,

2004), porém ndo foram publicados até o momento trabalhos com as aves florestais na



mesma, nem pesquisas abrangentes e de longo prazo em torno da ornitofauna local, apesar de
haverem diversas tematicas que poderiam ser exploradas no que se refere a essas aves. Ha
registros de levantamento da ornitofauna no Plano de Manejo da REBIOMAR Arvoredo
(2004) no qual séo listadas 30 espécies de aves florestais e marinhas.

Além disso, muito pouco é conhecido sobre as enfermidades que acometem as aves em
nosso territorio, sendo os estudos epidemioldgicos escassos e/ou restritos a alguns grupos de
espécies. Por outro lado, as aves e os mamiferos marinhos encontram-se no topo da cadeia
alimentar e, por isso, tendem a acumular grandes concentracfes de poluentes nos seus
organismos sendo indicadores da qualidade de saude dos ambientes em que se encontram
(SICILIANO et al. 2005). A composicdo da microbiota cloacal e de orofaringe destas aves é
um bom exemplo, pouco se sabe sobre as bactérias e fungos presentes naturalmente nas aves
marinhas nos ambientes naturais no Brasil ou quais sdo aqueles identificados com mais

frequiéncia nas aves encontradas doentes ou mortas no litoral.

Muitas aves debilitadas provenientes do Estado de Santa Catarina sdo encaminhadas ao
Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS), sendo uma boa parcela destas, aves
marinhas provenientes da Reserva em questdo. O CETAS de Santa Catarina é mantido pelo
IBAMA e pelo Batalhdo da Policia Militar Ambiental de Santa Catarina — BPMA que, em
conjunto com a Associacdo R3 Animal, viabilizam a estrutura minima necessaria para a
reabilitacdo dos animais marinhos para posterior soltura (seguindo as orientacbes da IN

IBAMA 179 de 25 de junho de 2008).

Grande parte das aves marinhas que sdo encaminhadas ao CETAS sdo pinguins
(Spheniscus magellanicus) e parte deles chegam ao centro com seu corpo contaminado por

0leo, muito magros e famintos. Ha dados que relatam que 80% dos pinguins recebidos sao



reabilitados, porém alguns ndo resistem (Recuperagdo de Pinguins-de-magalhées

contaminados por petréleo, 2009).

Além dos pinguins, outras aves marinhas debilitadas, também sdo encaminhadas ao
CETAS para serem reabilitadas. Em casos de oObito destas aves marinhas encaminhados ao
CETAS, é realizada a necropsia da ave a fim de analisar as condi¢des corporais dos animais e

apontar a causa da morte.

O objetivo desta investigagdo € analisar a saude das populacbes e a efetividade da
REBIOMAR Arvoredo na conservacdo das aves silvestres através de trés pardmetros: 1) da
microbiologia das aves florestais, 2) do monitoramento das aves marinhas doentes/debilitadas
ou apreendidas recebidas no Centro de Triagem de Animais Silvestres — CETAS-SC, 3) das
necropsias nos casos fatais dos animais recebidos no CETAS provenientes da REBIOMAR

Arvoredo e sua zona de amortecimento.



Materiais e Métodos

Area de Estudo

A Reserva Biologica Marinha do Arvoredo foi criada em 12 de margo de 1990, através
do Decreto Federal n° 99142, sendo uma Unidade de Conservacdo Federal de protecdo
integral localizada no estado de Santa Catarina, entre 0os municipios de Floriandpolis e
Bombinhas (Figura 1). Possui 17.600 hectares de superficie abrigando as llhas de Arvoredo,
Galé, Calhau de Sao Pedro e a &rea marinha que circunda esse arquipélago (Banco de Dados
da Reserva Bioldgica do Arvoredo, 2011). A Reserva Biol6gica tem por objetivo a
preservacdo integral da biota e demais atributos naturais existentes em seus limites sem
interferéncia humana direta ou modificacbes ambientais. A pesquisa cientifica depende de
autorizacdo prévia do 6rgdo responsavel pela administragdo da unidade e esta sujeita as
condicBes e restricdes por este estabelecidas, bem como aquelas previstas em regulamento
(SNUC, 2000). O Sistema de Autorizacdo e Informacdo de Biodiversidade — SISBIO
autorizou o projeto intitulado “Aves Marinhas em Santa Catarina — uma avaliagdo sanitaria e
populacional”, no qual se enquadra o projeto aqui descrito, no dia 25/04/2011 e sob nimero

22976-4 (ANEXO A).

A llha do Arvoredo (27°17°S; 48°22°W) é composta por costdes rochosos em todo seu
perimetro, ndo tendo praias arenosas. Na face oeste ha um atracadouro, que permite o
desembarque de membros da Marinha e pessoas autorizadas pelo IBAMA. A ilha € ocupada
por uma guarni¢do da Marinha durante todo o ano, a qual é responsavel pela manutencdo de
um Farol, que orienta as embarcacdes na area desde 1883. Em razéo da face oeste da llha do
Arvoredo ndo fazer parte da reserva, hd uma constante presenca de embarcacfes (de pesca e

lazer) ancoradas nesta face da ilha. A razao do nome “Arvoredo” possivelmente se deve a
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cobertura de Mata Atlantica de grande porte existente na ilha. E a Gnica ilha da RBMA que
possui fonte de "agua doce". Sambaquis e antigos sepultamentos sdo indicios evidentes da

ocupacdo humana desse local hé cerca de 2000 a 4000 anos (DALBEN, 2004).
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Figura 1. Localizagdo da Reserva Bioldgica do Arvoredo e Areas Costeiras Adjacentes - Estado
de Santa Catarina, Brasil

Amostragem das aves florestais

A captura das aves florestais em campo teve a duracdo de trés dias e foi realizado no
Setor “Saco do Capim” na Ilha do Arvoredo (Figura 2) nos dias 16, 17 e 18 de janeiro de
2012. As atividades contaram com a participacdo de uma bolsista da ESEC Carijos (Dayse

Dias), duas bolsistas PIBIC (Bianca Vieira e Patricia Oening Machado) e de analista
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Figura 2. Ilha do Arvoredo com marcacBes nos locais onde foram
estabelecidas as redes Ae B

Figura 3. Redes de neblina dispostas em Mata Atlantica na llha do Arvoredo (Janeiro de
2012)
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ambiental da ESEC Carijés (Edinéia Caldas Correia). Para a captura das aves florestais foram
utilizadas dezoito redes de neblina de dimensdo 12 x 2,5 metros e malha 16 mm dispostas em
dois fragmentos (A e B) (Figura 3) de Floresta Ombrdéfila Densa de Encosta em estagio
priméario com coordenadas 27°17'S e 48°22'0, totalizando um esforco amostral de 7290
horas/rede. A identificacdo das aves foi realizada através de literatura especializada (MATA
et al., 2006 e SIGRIST, 2007). Todas as aves capturadas foram marcadas com anilhas padréo
(CEMAVE) sob a autorizacdo de anilhamento ndmero 3258/1 (ANEXO B). Os
procedimentos de colheita das amostras, o direcionamento ao laboratério da Estacéo
Ecoldgica de Carijos até a inoculacdo das amostras seguiu o Procedimento Operacional
Padrdo — Diagnostico microbiologico de aves silvestres da Estacdo Ecoldgica de Carijos

(ANEXO C).

Procedimentos microbiologicos

Amostras microbioldgicas de orofaringe e cloacais foram coletadas de dezessete aves
capturadas na ilha do Arvoredo, totalizando 34 amostras. Para a colheita, foram utilizados
dois swabs estéreis, os quais foram inseridos aproximadamente um centimetro dentro da
cloaca e orofaringe para a coleta de material bioldgico (Figura 4). As amostras foram entéo
armazenadas em um meio de transporte (Stuart, Figura 5) até serem direcionadas ao
laboratério da Estacdo Ecoldgica de Carijos onde foram inoculadas nos meios de cultura Agar
Sangue e Agar MacConkey e armazenados em estufa a 40°C (Figura 6). O meio Agar Sangue
oferece Otimas condigdes de crescimento a maioria dos microrganismos (Descri¢do dos Meios

de Cultura Empregados nos Exames Microbiologicos, 2005). Nos periodos de 24, 48, 72
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horas fez-se leituras e respectivas anotacGes do crescimento de colnias de bactérias dos

meios de cultura.

Figura 4. Procedimento de colheita de material microbioldgico.
Fonte: Edinéia Correa

—

Figura 5. Amostra microbiologica armazenada em meio de transporte
Fonte: Edinéia Correia
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Para as coldnias crescidas em Agar MacConkey, portanto Gram negativas foi utilizado
um Kit para identificagdo de Enterobactérias do laboratério NEWPRQOV, que se baseia nas
seguintes provas bioquimicas: desaminacdo do L-Triptofano (LTD) ou Triptofano-
Desaminase (TRI), producdo de gés sulfidrico (H.S), fermentacdo de glicose (GLI), produgédo
de gas a partir da glicose (GAS), descarboxilacdo da L-Lisina (LIS), producdo de Indol
(IND), descarboxilacdo da ornitina (ORN), motilidade (MOT), utilizacdo do citrato como

Unica fonte de carbono (CIT), fermentacdo de Rhamnose (RHA).

Figura 6. Amostra microbioldgica oral e cloacal em meio de cultura

Aves Marinhas CETAS - SC e Necropsias

Para realizar um levantamento das aves marinhas recebidas no CETAS realizou-se

uma pesquisa nos arquivos no centro, 0s quais correspondem a entrada de todas as aves no
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local. Assim foram selecionadas apenas as aves marinhas provenientes da REBIOMAR

Arvoredo e de sua zona de amortecimento.

As fichas das necropsias das aves marinhas foram obtidas com a servidora do ICMBIio
Patricia Serafini que, em conjunto com Cristiane K. M. Kolesnikovas realizam rotineiramente
esta atividade no CETAS, preenchendo fichas de identificacdo das aves, assim como seus
dados biométricos e a possivel causa da morte baseada em andlise necroscépica e, quando

possivel, laboratorial (ANEXO D)
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Resultados

Foram capturadas 57 aves florestais na Ilha do Arvoredo, entre as quais 54 foram
anilhadas (Tabela 1), pertencentes a 14 especies. Dentre estas, hd quatro novos registros para
a area estudada (Amazilia fimbriata, Myiophobus fasciatus, Tangara cf. peruviana,

Thalurania glaucopis) (tabela 2).

Tabela 2. Riqueza de espécies encontradas da Ilha do Arvoredo durante a expedicéo

(espécies em negrito sdo novos registros).

Ordem Familia Espécie Riqueza
Amazilia fimbriata 1
Apodiforme Trochilidae Chlorostilbon lucidus 3
Thalurania glaucopis 6
Columbiformes Columbidae Leptotila rufaxila 6
Coerebidae Coereba flaveola 2
Formicaridae Thamnophilus 4
caerulescens
Fringilldae Saltator similis 1
Parulidae Basileuterus culicivorus 7
Passeriformes Thraupidae Tachyphonus coror_1atus 3
Tangara cf. peruviana 1
Troglotidae Troglodytes musculus 7
Turidae Turdus albicollis 12
Tyrannidae Myiophobus fasciatus 2
Vireonidae Vireo olivaceus 2
Total 57

Em relagdo As amostras bioldgicas, cresceram ao todo em ambos meios de cultura 60
colbnias de bactérias, sendo a microbiota da regido oral mais diversificada (tabela 3). A
espécies de ave que teve maior crescimento de bactérias foi Leptotila rufaxila com seis
colénias (quatro orais e duas cloacais). Nas coletas dos demais individuos, seis deles
pertencentes a trés espécies ndo observou-se crescimento bacteriano (Vireo olivaceus,

Tachyphonus coronatus, Saltador similis).

Tabela 3. NUmero de col6nias de bactérias por regido.

Swab Oral Cloacal

NUmero de colénias 35 25
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zapim (liha do Arveredo, SC) A=135(1272,5).18
‘_~4E°21 56,870 (area B) - Floresta Ombrofila Densa de Encosta (estagio primario)

ﬁ Projeto:  /IFAUNA DA RESERVA BIOLOGICA MARINHA DO ARVOREDO A =horas.grearede.nsredes

icugie 0do: verdo 2012

: Dias, Patricia Oening Machado e Edinéia Caldas Correia

frede

Mud
s g £ z g z
£ 3| S © = . & g - =
(=1 ~ =

1 H85513 Turdus albicollis J 1 60 118 75 522 274 321 3,6 2,3,100 2 todas cov T 5B Edineia/Patricia 2 18 06:47
1 E101640 Basileuterus culicivorus A 3 13 56 51 286 146 20 2 1 - 2 54 Dayse/Fatricia 2 18 06:47
1 H25514 Turdus albicollis J 1 76 1031 745 80,5 37.2 3,7 11,12 o 2,5 cov 0 54 Bianca/Patricia 2 18 06:47
i HE5515 Turdus albicollis J 1 74 110 B3 31 4 5,6, 10, 2,6 CDV o] 8A Dayse/Patricia 2 18 06:47
1 HE85516 Turdus albicollis J 1 73 112 54 328 3,5 - 3 todas cov T BA Edineia/Patriciz z 18
1 HB85517 Turdus albicellis J 1 79 108 66 28 1 4 1 0 todas cov 0 54 Patricia/Dayse 2 18
1 ABllBd Thalurania glaucopis A Ll 3 B8 =10} 45 342 238 B8 1 cv 7B Edineia/Dayse 2 18 06:47
1 AB1185 Chlerostilbon lucidus A M 3 5 53 32 32,7 235 o 7B Bianca/Day 2 18 06:47
i ABLLEE Chlorostilbon lucidus A M 3 5 50 27 316 225 o] 7B Biznca/Day 2 18 06:47
1 H25518 Turdus albicollis J 1 85 123 3a 53 27 41 5,6, 11 2 I 1,48 W 0 6B Dayse/Patricia 2 18 06:47
1 E101641 Troglodytes musculus A 3 4 54 45 355 18 25 - 1 - - T 6B Edineia/Patriciz 2 i8 0647
1 ABLLET Thalurania glaucopis A M 3 5 B0 4a 34 23,1 7 o 7B Bianca/Patricia z 18 06:a7
1  E101643 Myiophobus fasciatus A 3 15 53 60 30 15 17 2,5 - 1 - - T 6B Bianca/Bianca 2 18 06:47
1 | E101642 Myiophohus fazciatus A 3 15 54 55 31 14 3,2 3 0 BB Dayse/Bianca z 18 06:47
1 H85520 Turdus albicollis J 2 68 110 61 51 26 3,7 2,39 cov T 8A DaysefBianca 2 18 06:47
1 ABL18S Amazilia fimbriata A 3 g 35 39 255 1 - C - A Bianca/Edineia 2 18 06:47
1 H85521 Turdus albicollis J 1 75 65 518 18,6 4 z todas cov o] 7A Dayse/Edineia z 18 06:a7
i GBYE636 Tachyphonus coronatus A M 3 4 75 38,2 197 3 - 4 - - 0 7A Bianca/Edineia 2 18 06:47

ELO1644 Troglodytes musculus A 3 11 20 48 35 7.5 3.4 - 1 - - - 1ia Dayse/Fatricia z 18 06:47
5 Troglodytes musculus A 3 2A Dayse/Bianca 2 18 06:47
5 Thamnophilus caerulescens A F 3 2B Edineia/Bianca 2 18 06:47
1 GBO637 Tachyphonus coronatus A M 3 29 86 80 37 28,8 21 3 2 0 7B Edingia/Dayse 2 18 16:10 | 19:30
1 | E101645 Basileuterus culicivorus A 3 11 60 51 279 127 189 19 '6 7,14 1 oV 0 SA Patricia/Dayse 2 18 16:10 | 19:30
1 F248936  Thamnophilus caerulescens A M 3 25 76 B 40,6 335 2138 35 o] 48 Edingia/Dayse z 18 16:10  19:30
1 GB9638 Saltator similis A 3 59 105 a7 6, 3.3 0 3B Edineia/Dayse 2 hi:) 16:10 | 19:30
1 E101646 Vireo olivaceus A 3 18 T 57 2.8 2 0 BA Biznca/Dayse 2 18 18:3
1 E101647 Tangara cf. peruviana A F 3 30 72 55 2,3 2 2 4B Bianca/Dayse 2 18 19:3
1 E101648 Basileuterus culicivorus A 3 15 58 33 23 .8,13,1 2 3.4 cov 0 3B Patriciz/Dayse 2 18 1
1 E101649 Troglodytes musculus A 3 15 55 42 2,3 1 2B Biznca/Dayse 2 18 1
1 L121501 Leptotila rufaxila A 3 185 152 385 5.4 1 - oV 3 TA Edingia/Dayse 2 i8 18:30
1 F24935  Thamnophilus caerulescens A M 3 26 74 61 38 18 I - - T 5B Patriciz/Dayse z 18 153
1 AB1188 Thalurania glauceopis A M 3 3 55 4 1 - oV - 2A Edineia/Dayse 2 18 19:3
1 M24525 Leptotila rufaxila A 3 143 147 383 5.7 2 4 54 Patriciz/Dayse 2 18 1
1 M24926 Leptotila rufaxila A 3 175 145 110 7.1 2 4 BA Bianca/Dayse 2 18 16:10 | 19:30
1 M24527 Leptotila rufaxila A 3 175 152 105 46,3 227 198 5.7 2 T 11B Dayse/Bianca 2 hi:) 16:10 | 19:30
1 AgllsC Thalurania glaucopis A M 3 3 80 a7 347 55 - - o - cov - 8B Edineia/Bianca 2 18 16:10  19:30
1 | E101650 Wireo olivaceus A 3 19 75 4 34 16 175 2,6 1 2 D T 2B Patricia/Bianca 2 18 16:10 | 19:30
1 F24937 Tachyphonus coronatus A F 3 50 83 B0 38,2 215 22 3,2 1 - - 0 BA Edineia/Patriciz z 18 16:10 | 18:30
1 Agllol Thalurania glaucepis A M 3 El 54 63 339 217 52 - - 1 - - - o4 Bianca/Dayse 2 18 16:10 | 19:30
1 EL01511  Thamnophilus caerulescens A F 3 25 72 B4 385 18,6 2218 2.3 1 0 BA Patriciz/Dayse 2 18 16:10
1 H85518 Turdus albicollis J 3 75 118 85 48,2 56 32,1 4 - 1 - - T 34 Edingia/Dayse z 18 06:30
1 H85522 Turdus albicellis J 3 65 117 £l 49 22 28,3 4 1 0 BA Patricia/Dayse 2 18 06:30
1 E101652 Basileuterus culicivorus il 3 12 =10} 48 83 145 205 2 512 1 & cov 0 2A Dayse/Edineia 2 18 06:30
1 H85523 Turdus alkicellis J i 70 117 =E] 13 37,3 4 1 0 34 Bianca/Edingia 2 18 06:30
1 E101853 Basileuterus culicivorus il 3 12 53 54 B 15,3 24 1 - cov 0 1B Patriciz/Dayse 2 i8 06:30
1 | Di03002 Coerebz flaveola A 3 10 59 30 1 16,4 1,8 1 oV T 1B Edingia/Dayse 2 18 06:30
1 E101654 Troglodytes musculus A 3 1z 53 = 18 228 2.3 o 0 7B Bianca/Dayse 2 i8 06:30
1 E101855 Troglodytes musculus A 3 13 48 324 18,3 2,2 24 2 T 1B Edineia/Patriciz 2 18 06:30
5 Basileuterus culicivorus A 3 4 Bianca/Bianca 2 18 06:30
1 D103003 Coerebz flaveola A 3 58 32 288 13,5 18,8 2 1 - - 0 TA Biznca/Dayse 2 18 06:30
1 M24928 Leptotila rufaxila A 3 155 109 496 255 32,8 ] 1 oV 4 =R Edineia/Dayse 2 hk:) 06:30
1 M24525 Leptotila rufaxila A 3 154 105 48 20 335 ] o - - 0 4B Patricia/Edineia 2 18 06:30
1 HE85524 Turdus albicollis A 3 78 123 52,9 27 32,4 3.8 4 4 todas DV T BA Edineia/Patriciz 2 18 06:30
1 Agllsz Thaluraniz glaucopis A F 3 5 56 39 343 243 5.4 1 2A Bianca/Bianca 2 i8 06:30
2 ELO1B53 Basileuterus culicivorus A 3 48 Bianca/Bianca 2 18 06:30
2 | E101655 Troglodytes musculus A 3 5B Bianca/Bianca 2 18 06:30

AB1153 Chlorostilbon lucidus A M 3 5 48 30 35 238 68 - - o - - - 7B Bianca/Bianca 12 18 06:30

Tabela 1. Resultado da expedicdo de campo da llha do Arvoredo (16, 17 e 18/1/2012)
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As enterobactérias foram identificadas segundo Holt el al. (2000). O género com
maior representatividade foi Escherichia, seguido de Providencia, Klebsiella, Citrobacter,

Serratia e Salmonella (Figura 7).

Género de Enterobactéria

Salmonella Serratia
14%

Citrobacter 59
10%

Klehsiella
Providencia 14%

19%

Escherichia
38%

Figura 7. Género de enterobactérias coletadas das aves florestais da Ilha do Arvoredo.

A espécie de bactéria com maior representatividade foi Escherichia coli seguida por

Providencia rettgeri, que juntas representam os géneros mais abundantes (Figura 8).

Espécie de Enterobactéria

Salmonella Serratia
choleraesuis rubidae

Klebsiella Wpoh' 5%  gerratia Klebsiella
ozaenae 5% fonticola oxytoca
Citrobacter 59 59,

9%

farmeri

9% Escherichia
o

fergusonii
5%

ornithinolytic
a
5%

Figura 8. Porcentagem das espécies de enterobactérias das aves florestais da
Ilha do Arvoredo
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Das aves marinhas recebidas no CETAS (tabela 4) a maior parte é Spheniscus
magellanicus com uma incidéncia de mais de 50 % das aves recebidas, seguido por Larus

dominicanus e Sula leucogaster (Figura 9).

Entrada de aves marinhas CETAS

2% m Botaurus pinnatus
19 1% 1% 2% m Chloroceryle sp.
10% W Egretta thula
W Fregatta magnificens

m Larus dominicanus

53% = Nycticorax nycticorax
1% Sp nao identificada
1% Spheniscus magellanicus
Sterna sp.

Sulaleucogaster

Figura 9. Porcentagem das espécies de aves marinhas que deram entrada no CETAS no
periodo de agosto de 2011-2012

Foram realizadas 56 necropsias de aves marinhas no periodo de fevereiro de 2010 a
julho de 2011 (Tabela 5). A maior representatividade dessas aves foi 0 pinguim de magalhées
(Spheniscos magellanicos) , com 41% das necropsias realizadas, seguido pelo gaivotao (Larus
dominicanus) com 35% (Figura 10).

Entre as possiveis causas de Obitos, as principais listadas sdo aerosaculite,
endoparasitose, pneumonia, traumatismo, maléria aviaria, hepatite, choque hipovolémico,
insuficiéncia hepatica e septicemia. Em alguns casos a determinagdo da causa das mortes foi

dificultada pelo alto grau de autdlise das carcacas.

Necropsias de aves marinhas =isusoomincanus
B Spheniscos magelianicos

= Puffinus oriseus

5%

W Pffings puffinegs

m Sula feucogastaer

m Thalassarche chlororhynchos
B Macronectas hallf

B Plerodroma incerta

Plerodroma of

m Fregafa maginificens
m Thalassarcie mefanophars

Thalasseus acufiavidus

Figura 10. Porcentagem das espécies de aves em que foram realizadas

necropsias das aves do CETAS no periodo de um ano (agosto 2011- 2012)
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Tabela 4. Entrada de aves marinhas do CETAS —SC no periodo de um ano (agosto de 2011-2012))

Data Qtde Nome comum Nome cientifico Ordem Procedéncia
2/ago 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Barra da Lagoa
4/ago 1 Martim pescador Chloroceryle sp. Coraciiforme Lagoa da Conceicdo
5/ago 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Rio Tavares
8/ago 1 Fragata Fregatta magnificens Suliforme Univale-Penha
8/ago 4 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Univale-Penha
24/ago 1 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Ingleses
24/ago 2 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Santinho/Mole
25/ago 1 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Tijucas
25/ago 1 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Péntano do Sul
26/ago 1 Pinguim de magalhaes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme
27/ago 1 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Rio Tavares
27/ago 1 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Mocambique
27/ago 1 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Péntano do Sul
27/ago 1 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme 7° CIA/BPMA
28/ago 1 Pinguim de magalhaes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme TAMAR
29/ago 3 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Santur

1/set 1 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Canasvieiras

Estreito/Ponta das

9/set 2 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Canas

9/set 2 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Ponta das Canas
18/set 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Praia do Santinho
20/set 1 Garca Egretta thula Pelecaniforme Coqueiros
20/set 5 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Univale Penha
20/set 1 Atoba Sula leucogaster Suliforme Univale Penha
26/set 1 Socd Nycticorax nycticorax Pelecaniforme Av. Trompovsk
27/set 1 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Ibama

5/out 1 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Lagoa da Conceicdo
7/out 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Costeira
8/out 2 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Barra da Lagoa
8/out 1 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Praia da Joaquina
8/out 1 Trinta réis Sterna sp. Charadriiforme Praia dos Ingleses
12/out 1 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme 1°CIA
18/out 3 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme 2° Pel (APA)
22/out 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Itacorubi
27/out 1 Ave marinha sp ndo identificada Mogambique
29/out 1 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme 2° Pel/1° CIA/BPMA
1/nov 1 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme TAMAR
4/nov 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Cb Pires
4/nov 1 Atoba Sula leucogaster Suliforme Chb Pires
9/nov 1 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Jureré Internacional
11/nov 1 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Penha
13/nov 1 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Praia Mole
14/nov 1 Martim pescador Chloroceryle sp. Coraciiforme 1° CIA/BPMA
15/nov 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Praia da Joaquina
19/nov 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Praia Mole
21/nov 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Sgt. Jorge Luis
23/nov 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Coqueiros
27/nov 1 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Lagoa da Conceicdo
28/nov 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Sgt. Joel
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28/nov 1 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Chb Pires
4/dez 1 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme 1° CIA/BPMA
5/dez 1 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme 1° CIA/BPMA
12/dez 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Praia da Joaquina
17/dez 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Costdo do Santinho
18/dez 2 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Praia da Joaquina
19/dez 1 Fragata Fregatta magnificens Suliforme Univale Penha
19/dez 2 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Univale Penha
26/dez 1 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Mogambique
27/dez 1 Fragata Fregatta magnificens Suliforme Praia do Forte
27/dez 1 Atoba Sula leucogaster Suliforme TAMAR
3/jan 1 Martim pescador Chloroceryle sp. Coraciiforme Pantanal
5/jan 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme 9° Pel/BPMA
6/jan 1 Atoba Sula leucogaster Suliforme Praia Mole
10/jan 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Univale-Penha
10/jan 1 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Univale-Penha
10/jan 1 Atoba Sula leucogaster Suliforme Univale-Penha
26/jan 1 Atoba Sula leucogaster Suliforme Campeche
7lfev 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Praia da Armagdo
14/fev 1 Atoba Sula leucogaster Suliforme Barra da Lagoa
19/fev 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme 1° CIA/BPMA
23/fev 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Cb. Pires
27/fev 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme 1° CIA/BPMA
27/fev 1 Atobd Sula leucogaster Suliforme 1° CIA/BPMA
1/mar 1 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Praia de Bombinhas
7/mar 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Barra da Lagoa
10/mar 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Daniela
20/mar 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Ribeirdo da llha
24/mar 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Costa da Lagoa
31/mar 1 Atoba Sula leucogaster Suliforme 2° Pel
4/abr 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Pel. Tijucas
4/abr 1 Atoba Sula leucogaster Suliforme Pel. Tijucas
12/abr 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme 1° CIA/BPMA
17/abr 1 Atoba Sula leucogaster Suliforme Canasvieiras
23/abr 1 Atoba Sula leucogaster Suliforme Ingleses
26/abr 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme FLORAM
27/abr 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Sd. Campos
4/mai 1 Socd boi baio Botaurus pinnatus Pelecaniforme Sub.Ten.Sérgio
5/mai 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Mogambique
16/mai 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Centro
19/mai 1 Atoba Sula leucogaster Suliforme 1°CIA
23/mai 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme 1°CIA
26/mai 1 Atoba Sula leucogaster Suliforme Mogambique
27/mai 1 Trinta reis Sterna sp. Charadriiforme Laguna - PROSUL
2/jun 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Ponta das Canas
16/jun 1 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme 1°CIA/3°GP Tijucas
18/jun 1 Gaivota Larus dominicanus Charadriiforme Praia do Matadeiro
20/jun 2 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Joaquina
20/jun 1 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Cacupé
22/jun 1 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme 2°Pel/3°CIA/BPMA
22/jun 1 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Mocambique
23/jun 1 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Costdo do Santinho
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24/jun 1 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Armacéo
24/jun 1 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Ingleses
24/jun 1 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme 1°CIA
25/jun 2 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Praia do Santinho
26/jun 2 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Praia da Joaquina
26/jun 6 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Univale Penha
26/jun 1 Atoba Sula leucogaster Suliforme Univale Penha
27/jun 1 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Ponta das Canas
28/jun 1 Pinguim de magalhaes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Cachoeira
28/jun 3 Pinguim de magalhaes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme APA Imbituba
28/jun 1 Pinguim de magalhées Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Ingleses
30/jun 2 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Jureré Internacional
30/jun 1 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Mocambique
30/jun 2 Pinguim de magalhdes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Daniela
30/jun 1 Pinguim de magalhaes Spheniscus magellanicus Sphenisciforme Ingléses
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Tabela 5. Necropsias das aves marinhas realizadas no CETAS — SC no periodo de um ano (agosto de 2011 ).

Idade AD - Adulto Saxo - f‘-‘taﬁh':'
JU - Juvenil F - Femae
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C5C107 | Fufinus pulfinus M 1382010 ) 10082011 | AD | CA X

C5C108 | Fuffinus criseus M 1382010 1282011 AD | CA X X x

CSC104 | Larus dominicanus F AD | CA BarradalLagea X X

CEC10 Sphenizcos magellanicos F JU | CA |Floriandpoliz x X

CSC28 Thalaszarche chlororhynchos | F | 1008/2010 | 108842010 AD MA | Praia de Santinh X X X X X

C5C2 Plerodroms incerta F janii1 AD | MA APA daBalkeiaF X X

CSC2 Pterodromsa cf M | 322010 Ju | MA X X X

CEC111 Sphenizcos magellanicos FoAs72011 1872011 AD CA x x X

CSC25 Larus dominicanus M 28/4/2010 Al M& | Floriandpoliz x X X

CSCE Sphenizoos megellanicos F JU | MA |Floriandpaliz x X X

CSC108  Sphenizcos megellanicos F | 158/8/2010 | 1482011 JU | CA X X X

CsC19 Larus dominicenus 24/3Z2010 AD WM& Praia da Armacdc

CSC26 rche chiororfiynchos AD | MA | Praia de Santinhe

cso2 Sphenizcos megellanicos 28472010 abr/10 AD  MA APA daBalkiaF X

CsCc1 Fregata magnificens F | 18/3/2010 AD 0 MA X X X X

CsC18 Suls levcogesier F | 2432010 AD | MA& |Floriandpolis X

CSC101 Larus dominicsnus I /452011 AD 0 CA Barra da Lagea b X X

CSC80-2 Larus dominicanus Mo &M&2011 0 842011 AD CA Barrada Lagea X X

CSC110 | Spheniscos magellanicos M 18082011 | JU BO X X X X

CSC108  Spheniscos magellanicos M Ju | BO X X

CSCo Spheniscos magellanicos M JU | CA |Floriandpoliz

CsC1 Macronectes halli M jani11 JU | MA APA daBaleiaF| X X X X

CSC20 Larus dominicanus F | 24/3/2010  8M:2010 AD & |Florianopoliz x X X X

CSC102  Larus dominicanus M 18/2/2011 &/402011 AD  CA Barra da Lagea X X X

CSC100  Larus dominicanus F a/8/2011 AD CA Barra da Lagea X

C5C24 Larus dominicanus F | 28/4/2010 Al C& |Floriandpolis X X

CSC22 Larus dominicenus F | 28/4/2010 AD M& |Floriandpolis X X

C3C4 Larus dominicanus F 22010 JU o MA X X

CSC12 Sphesnizcos magsllanicos I Ju

CSC114 Sphenizcos megellanicos I

CSC105 | Spheniscos magellanicos M 1382010 1282010 0 JU | CA X x

CSC103 | Larus dominicanus G/4/2011 AD | CA BarradalLagea X X

CSC112  Spheniscos magellanicos F JU | MA X X

CSC118  Spheniscos magellanicos M 2172011 Ju | Ca X X X

CSCS Larus dominicanus M 22010 JU | MA x x X X

CsC16 Larus dominicanus F | 24/3/2010 AD | MA X X X X X

CSCET Larus dominicanus M 2132011 AD A& X x

CSCBs Larus dominicanus F 1132011 AD A x X

CSC2T Thalassarche melancphris F | 14//2010  1/8/2010 JU & APA daBalkkiaF X X X X X X

CsCas Larus dominicanus F | 21/3/2011 AD X X

C3C18 Spheniscos magellanicos F | 24/3/2010 fewl/10 JU | MA Laguna X X X

CsC14 Sphenizcos megellanicos F JU | WM& |Floriandpolis X X x X

CSCe Sphenizcos megellanicos I JU | CA |Floriandpolis X X

Cse12 Sphenizcos megellanicos F Ju Floriandpolis X X X

csci2 Spheniscos magellanicos M JU | CA |Floriandpoliz X X X X

CECT Sphenizcos magellanicos F JU | CA |Floriandpoliz X x X

CSCes Larus dominicenus M| 842011 | 21732011 | AD BO |Reserva Bioldgic X X

CSCS9 Fregatas magnificens M | 6472011 | &/4/2011 AD BO X X X

CsC22 Spheniscos magellanicos 28/4/2010 abr/10 AD | MA APA daBaleiaFl X X X X

CSCa0 Sphenizcos magellanicos F | 18/202011 1222011 | AD  BO  Rajarl X x X x X x
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Discussao

Para as colonias crescidas em Agar Sangue e que foram submetidas a coloragio de
Gram, so foi possivel identificar a morfologia das bactérias, pois para chegar a identificacéo
das espécies seria necessario congelar os meios de cultura com as amostras das bactérias para
submeté-las a analises posteriores. Porém no laboratorio da ESEC Carijos, no qual se
realizaram grande parte dos procedimentos, ndo dispomos de materiais especificos a
preservacdo das colonias, analises microscopicas ou moleculares.

O Agar Macconkey inibe o crescimento de microrganismos Gram positivos
especialmente de enterococos e estafilococos, portanto é Util para isolar bacilos Gram
negativos (enterobactérias e ndo fermentadores) e verificar a fermentacdo ou ndo da lactose.
Nesse caso todas as coldnias foram identificadas.

Os bacilos Gram negativos que pertencem a familia das enterobactérias estdo
amplamente dispersos na natureza, sendo microorganismos que se encontram no solo, na
agua, nas plantas e como indica o nome da familia, no tubo digestivo de animais e humanos
(KONEMAN et al., 1997).

Escherichia € o género que teve maior representatividade, sendo E. coli a espécie
correspondente mais abundante. Estudos relatam que a presenca desta enterobactéria depende
do clima em que vive o hospedeiro, assim como sua dieta e massa corporal. Além disso, a
classificacdo taxonémica (género, espécie, familia) do hospedeiro também é um fator
importante (BONNEDAHL, 2011).

E. coli é conhecido por ser capaz de colonizar aves, mas o grau de colonizacdo varia
muito entre diferentes espécies. Segundo Gordon e Cowling (2003) ha uma maior chance de

um passaro ser colonizado por E. coli se 0 ambiente onde vive for perto da atividade humana.
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Em outras palavras, as aves que vivem em areas urbanizadas sdo mais propensas a ter E. coli
do que as aves que vivem em areas remotas.

As aves florestais na REBIOMAR Arvoredo estdo sofrem influéncia de atividade
humana direta reduzida, devido ao isolamento da ilha, assim como da categorizagdo Reserva
Bioldgica ser uma das mais restritas, quanto a visitacdo publica e pesquisa cientifica, do
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC, 2002). A ilha amostrada esta
praticamente isolada do contato humano, a ndo ser pelos oficiais da marinha que ocupam uma
das faces da ilha. Porém devem-se considerar outras pressdes como a pesca legal, que ocorre
na face oeste da ilha durante praticamente todo o ano, e a pesca ilegal que ocorre
ocasionalmente dentro no perimetro da reserva. Em alguns trabalhos em que houve alta
frequiéncia dessas bactérias em aves que colonizavam ilhas, as altas incidéncias foram
relacionadas a distancia das ilhas ao continente, assim como a influéncia de polos industriais,
efluentes industriais e domésticos (SILVA et al, 2011).

O maior Polo Industrial do Estado de Santa Catarina se localiza na regido norte, no
municipio de Joinville, distanciando consideravelmente da Reserva. Contudo, atualmente ha
um projeto da Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) para a implantacéo
de um emissario submarino no norte da Ilha de Floriandpolis, no bairro Ingleses.

Outra espécie do mesmo género também foi encontrada, Escherichia fergusoni, com
uma pequena porcentagem. Ha relatos de aves marinhas (Sula leucogaster) com essa bactéria
em Silva et al. (2011).

Salmonella foi um género que teve pouca representatividade, porém ha muitos
trabalhos de pesquisa envolvendo essa bactéria colonizando aves, pois estas sao conhecidas
por seres hospedeiras de Salmonella e participarem da sua disseminagéo e ciclo de vida
(BONNEDAHL, 2011). Salmonella é um grupo de ampla distribuicdo, pois ocorre em

humanos, animais de sangue quente e frio, alimentos, e no meio ambiente de maneira geral,
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sendo patogénica para humanos e muitas espécies animais. E agente patoldgico de doengas
como febre tiféide, febre entérica, gastroenterite, septicemia (HOLT, 2000), sendo
amplamente estudada.

Outros géneros de enterobactérias como Klebsiella e Providencia ja foram
mencionados constituindo a microfauna de aves silvestres em Rogers (2006) e séo
mencionadas como encontradas facilmente em aves e em outros animas como em Janda e
Abbott (1998).

Aves migratorias oferecem maior risco na dispersdao de agentes bacterianos e doencas
devido ao seu grande potencial de deslocamento. Newton (2008) divide os movimentos das
aves em seis tipos:

e Movimentos de rotina: estdo concentrados no local de residéncia das aves
incluindo movimentos para nidificacdo, descanso, alimentacdo. Observado em
muitas espécies como, por exemplo, em gaivotas;

e Movimentos de dispersdo unicos: sdo movimentos aleatorios que ocorrem a
partir do local onde foram chocados logo depois que as aves se tornam
independentes;

e Migracdo sazonal: os individuos fazem movimentos regulares nos mesmos
periodos a cada ano, para destinos especificos. A migracdo normalmente
envolve grandes viagens, muitas vezes atravessando continentes do sentindo
norte-sul;

e Migracdo dispersiva: inclui movimentos em qualquer direcdo (como
dispersdo), e a viagem de regresso. Estes movimentos sdo, por exemplo,
evidentes em viagem altitudinais em que especies de aves montanhosas se

deslocam a altitudes mais baixas durante o inverno;
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e Irrupcdo: é similar a migracdo sazonal embora a proporcao de aves que deixam
a area de nidificagdo e as distancias que percorrem varia muito de ano para
ano;

e Nomadismo: é o deslocamento de passaros, que se deslocam de uma area para
outra, sempre que ha alimento disponivel e a nidificacdo é possivel.

Portanto esse estudo abrange tanto as aves com movimentos de rotina quando as aves
de migracdo sazonal. As aves com enfoque microbioldgico sdo consideradas residentes da
ilha realizando movimentos de rotina. Entretanto podem estar em contato direto com aves
marinhas migratdrias que utilizam a Ilha Deserta como principal sitio de reproducéo de aves
nesse arquipélago e que esta a apenas 3 km da Ilha do Arvoredo. A ilha Deserta possui um
formato alongado com aproximadamente 1.052 m de comprimento e 175 m de largura sendo
totalmente rodeada por costfes e apresenta vegetacao constituida por gramineas que alcangam
uma altura de até 60 cm; entre elas destacam-se Paspalum vaginatum, Canavalia obtusifolia e
Limonium brasiliensis que sdo utilizadas por Sterna spp. e Larus dominicanus na confec¢do
dos seus ninhos (Reuss-Streenzel, 1995, apud Branco, 2004).

A identificacdo da microbiota das aves pode subsidiar a prevencdo de diferentes

enfermidades, assim como fornecer dados para estudos da epidemiologia das bactérias

(SILVA et al., 2011). Durante a realizagéo das atividades do ICMBIio, como monitoramento e
fiscalizacdo, foram avistadas muitas aves marinhas sobrevoando a ilha principal e também
pousadas sobre as rochas, as quais continham grandes quantidades de fezes.

Entre as aves marinhas que tiveram maior ocorréncia neste estudo, tanto nas aves
recebidas no CETAS como nas necropsias, destaca-se Spheniscus magellanicus. O pinguim-
de-magalhdes € uma espécie de ave marinha classificada como Quase Ameacada (IUCN,
2010) e se reproduz em coldnias numerosas distribuidas pela Argentina, Ilhas Falkland

(Malvinas) e Chile, realizando anualmente movimentos migratorios sazonais para o Brasil. O
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pinguim-de-magalhdes € a espécie de pinglim mais comumente registrada no litoral brasileiro
e migra desde suas colbnias reprodutivas na regido da Patagbnia, pelas correntes oceanicas,
em busca da abundancia de alimento na plataforma continental brasileira (Projeto Nacional de
Monitoramento do Pinguim-de-magalhé&es, 2010)

As espécies migratorias, como o0 pinglim-de-magalhdes, realizam movimentos
migratorios sazonais, compartilhando territdrios com outros paises. Essas espécies migratorias
sofrem pressdes sem fronteiras, geradas ao mesmo tempo pela intensificacdo de atividades
humanas em seus locais de reproducdo e de alimentacdo/invernada. Para aves marinhas, as
principais consequéncias destas acdes sdo advindas da poluicdo dos oceanos, da captura
incidental por artefatos de pesca, da reducdo dos estoques pesqueiros pela intensificacdo da
pesca, do turismo desordenado nas coldnias reprodutivas, da introducdo de espécies exaticas,
das alteracdes ecologicas advindas das mudancas climaticas, da introducdo de doencas, da
perda/degradacdo/fragmentacdo de habitat, entre outros. Isso reflete os altos indices de
pinguins debilitados recebidos no CETAS (Projeto Nacional de Monitoramento do Pinguim-
de-magalhdes, 2010).

A segunda ave marinha mais freqliente nos casos analisados foi o Gaivotdo (Larus
dominicanus) que apresenta ampla distribuicdo geografica no hemisfério sul, ocorrendo no
Atlantico desde o Estado do Espirito Santo (Brasil) até a Terra do fogo (Argentina), llhas
Malvinas, Georgia do Sul, Sandwich do Sul, Orcadas do Sul e Shetland do Sul, bem como no
litoral pacifico da América do Sul, Africa e Nova Zelandia. E a Gnica gaivota no Brasil com
maior porte, alcancando em média 58 cm de comprimento (SICK, 1997).

O Gaivotdo é uma espécie abundante e amplamente distribuida e parece ser uma
ameaca potencial para 0 homem e 0s animais costeiros. Seus habitos alimentares oportunistas
e a flexibilidade nos requisitos da criacdo fazem desta espécie um provavel fator chave na

estruturacdo das comunidades de aves marinhas e um problema para a fauna costeira, pelo
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aumento populacional. Do mesmo modo, ameagas para a salude humana tendem a aumentar
com as atuais tendéncias demogréficas de Larus dominicanus (YORIO et al., 1998).

Expansdes populacionais de gaivotas no mundo tém afetado negativamente outras
espécies de aves costeiras, além de provocar conflitos em algumas cidades litoraneas, ao
transportarem patdgenos como Escherichia sp., Proteus sp. e Salmonela sp., capazes de
causar enfermidades em humanos e animais domésticos (THOMAS,1972; FURNESS ;
MONAGHAN, 1987; YORIO et al., 1998).

O incremento nas populac6es de L. dominicanus registrado na costa oeste do Atlantico
Sul pode ser atribuido a flexibilidade da espécie no uso do hébitat e a utilizacdo de fontes
antropicas de alimento. Essas caracteristicas fazem das gaivotas boas competidoras por
espaco e podem resultar em impactos negativos sobre outras espécies de aves costeiras através
da predacdo/competicdo por espaco para nidificar e cleptoparasitismo. Além disso, o
incremento das populacGes e suas atividades nas proximidades ou interior de cidades
poderiam resultar em conflitos com 0 homem, como a transmissdo de patdégenos (FRERE et
al., 2000).

Segundo Yorio et al. (1998) os requisitos de gestdo e investigacdo necessaria para ser
implementada um controle dessas aves a curto prazo incluem:
1) monitoramento das col6nias-chave ao longo da costa, especialmente aquelas perto de areas
urbanas e em areas protegidas;
2) a incineracdo de lixo;
3) a reducdo na quantidade de pescado descartada no mar durante as operacoes de pesca;
4) o tratamento ou descarte correto do esgoto;
5) a avaliagdo do papel das gaivota como transportadores de agentes patogénicos;

6) a avaliagdo dos efeitos das gaivotas sobre espécies costeiras vulneraveis.
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O atobéa-pardo (Sula leucogaster) teve uma entrada representativa no CETAS, com
aproximadamente 10 %, porém foi realizada a necropsia de apenas um individuo, que no
exame fisico apresentou fratura consolidada na asa direita, com formacéo de calo dsseo. A
Sula leucogaster ocorre nos oceanos tropicais e subtropicais, podendo ser encontrado em toda
a América do Sul, com excecdo de Bolivia e Paraguai. E considerada a espécie de Sulidae
mais comum ao longo da costa brasileira (SICK, 1997), sendo que ha relatos de reproducéo
em ambiente de estuario no norte de Santa Catarina (GROSE et al., 2011).

Na analise da casuistica das mortes das aves marinhas da REBIOMAR Arvoredo e sua
zona de amortecimento encaminhadas ao CETAS, varias causas forma apontadas. Em um
trabalho realizado por Claphan, em 1957, em que analisou 826 aves p6s-morte oriundas de
diferentes procedéncias, encontrou helmintos e fungos (aspergilose) na andlise as carcacas.
Segundo suas analises, 0s parasitas aparecem em muitos passaros, geralmente sem causar
muitos danos. A aspergilose também foi encontrada em uma variedade de hospedeiros, sendo
citada em pinguins-de-magalhdes desde a década de 80 (NAKEEB, 1981). Os pulmdes e
sacos aéreos sdo 0s primeiros 6rgdos a serem afetados, porém em alguns casos podem afetar
todas as cavidades do corpo, sendo vistas col6nias de fungos até no coracéo.

No presente estudo o alto grau de endoparasitismo foi encontrado em muitas aves.
Endoparasitas sdo organismos que, em seus estagios imaturos de desenvolvimento ou adultos,
vivem em hospedeiros. Endoparasitas, que incluem protozoarios unicelular, vermes
(helmintos) e artropodes, invadem quase todos os érgdos dos animais. Os protozoarios sao
encontrados nos sistemas digestivos e respiratérios, musculos, sangue e fezes de seus
hospedeiros (MCLAUGHLIN, 2001).

Os parasitas sdo uma parte integrante da historia natural de animais, eles formam um
componente importante, embora geralmente negligenciado, da biodiversidade dos

ecossistemas. O nimero de espécies de parasitas que existe é desconhecida (McCLAUGHLIN,
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2001). Price (1980) sugeriu que existem muitas espécies de parasitas, e que sdo facilmente
encontradas em aves, principalmente aquelas associadas a habitats aquaticos, que podem ser
infectadas por vérias espécies de parasitas. Muitos ectoparasitas, que vivem na superficie do
hospedeiro, s&o facilmente visiveis ao manusear o hospedeiro. Ja os endoparasitas, que vivem
no interior do hospedeiro, sdo vistos apenas no exame pds-morte e raramente sao encontrados
pela maioria dos pesquisadores (McLAUGHLIN, 2001).

Os parasitas podem afetar os hospedeiros em nivel de individuo, populacdo ou
comunidade. Em nivel de individuo, os parasitas podem causar doencas e a morte do
hospedeiro. Os efeitos infecciosos geralmente sdo dependentes da densidade e do grau de
infeccdo, que sdo freqlientemente gquantificados ap6s a morte do individuo. Entretanto, altas
cargas parasitarias podem ocorrer em aves saudaveis. Helmintos sdo os parasitas mais
frequientes encontrados em aves silvestres (McLAUGHLIN, 2001). Durante as necropsias,
ndo foram identificadas as espécies de endoparasitas e sendo que altas cargas parasitarias
pode ocorrer em individuos saudaveis, fica dificil inferir o grau da infeccdo causada por eles.

A aerossaculite é a inflamacéo dos sacos aéreos e 0rgaos do trato respiratorio. Pode ser
causada por diferentes agentes, como agentes fisicos. No caso de inalacdo de po e aerossais;
agente quimicos, como gases toxicos e biologicos, como Mycoplasma gallisepticum,
Mycoplasma synoviae, E.coli ,Coronavirus, Paramoxovirus e Herpesvirus, sendo ainda
frequente a associacdo desses agentes. Geralmente, essas lesdes estdo relacionadas com
processos infecciosos e ocorrem isoladamente ou sistematicamente no organismo da ave
(FERREIRA; KNOBL, 2000).

A malaria aviaria foi outra causa de morte apontada neste estudo. Uma fragdo
significativa de pinguim-de-magalhdes atinge nossas praias com saude debilitada, recebendo
atendimento em diversos Centros de Reabilitacdo (CRs) distribuidos ao longo do litoral

brasileiro. Durante seu periodo de permanéncia nestas instituicbes, uma das mais importantes
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doencas infecciosas que acometem estes animais é a maléria aviaria, moléstia de carater
subito e fulminante que resulta em altas taxas de mortalidade. A severidade e o aspecto
epizootico das infecgBes maléricas em pinguins sdo motivo de preocupacdo da comunidade
conservacionista internacional, gerando temores de seu potencial como ameaca a conservagao
destas aves caso a doenca venha a disseminar-se num futuro climatico incerto (em fase de
elaboragio)?.

O primeiro caso de maldaria aviaria em Spheniscus magellanicus em cativeiro foi
relatado nos Estados Unidos em 1988 (FIX et al. 1988). Embora existam muitos relatos de
surtos de malaria aviaria em pinguins cativos, ndo ha estudos esclarecendo a distribuicao
desta doenca em pinguins no Brasil, nem esta claro se a infec¢do ocorre em vida-livre ou nos
CRs. Também é incerta a razdo pela qual a infeccdo plasmddica, tipicamente leve ou
subclinica na maioria dos outros grupos de aves, € tao lesiva aos pinguins; e ndo se sabe ao
certo quao efetivas sdo as medidas preventivas classicas que foram implementadas
empiricamente por zooldgicos e CRs de todo 0 mundo (em fase de elaboragéo)?.

A identificacdo da causa da morte das aves da REBIOMAR Arvoredo, assim como da
microbiota das aves saudaveis presentes nesta Unidade, pode subsidiar a prevencdo de
diferentes enfermidades, assim como fornecer dados para estudos de epidemiologia
envolvendo a ornitofauna. Os resultados deste estudo, também podem ser utilizados para a
criacdo de novas estratégias de profilaxia de doencas, distintas do uso de antibidticos, como e
caso da utilizacdo de probidticos. Nesse sentido, o presente estudo pode contribuir para o
fornecimento de novas informagbes sobre a associacdo de microrganismos potencialmente

patogénicos em aves marinhas, além de demonstrar a necessidade da realizacdo de novas

1 Maléria avidria e pingiins do Brasil: estudo epidemioldgico patoldgico de uma enfermidade com potencial
risco a conservacgdo da avifauna, da autoria de José Luiz Catdo Dias, a ser editado pela FAPESP, 2014.
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pesquisas focadas nas diferentes tematicas levantadas e no monitoramento de microrganismos
em aves silvestres (SILVA et al., 2011).

Muitas instituicdes tém realizado resgate, reabilitacdo e soltura de aves ao longo do
litoral brasileiro. Contudo, ndo hé unificacdo de procedimentos e muitas informac6es tém sido
perdidas com a falta de metodologias compativeis e de coletas sisteméaticas de cunho
cientifico. Entre os pontos mais criticos esta a ndo utilizacdo de marcadores individuais
padronizados na ocasido da soltura, havendo variados tipos de marcadores em uso com
materiais de confeccdo, tamanhos e codigos alfanuméricos distintos. Muitas vezes séo
utilizados marcadores sem dados que permitam identificacdo facil e precisa. Neste estudo,
todas as aves analisadas e devolvidas & natureza receberam anilhas CEMAVE como
marcadores padrdo. A anilha deve identificar a instituicdo responsavel e o individuo, para
possibilitar a comunicacdo do encontro da ave marcada ao anilhador, apds sua liberacéo
natureza, seja pela populagéo ou por outros pesquisadores (BARBOSA-FILHO et al., 2007).

Uma das principais ameacas ao ambiente da Reserva do Arvoredo consiste no
crescimento desordenado da ocupacdo humana de seu contexto regional e no consequente
aumento na carga de poluentes, como esgotos domésticos e industriais, langados ao mar. Este
qguadro de crescimento reflete-se também na intensificacdo das atividades econdmicas de
maior interferéncia sobre a Reserva. Neste sentido o turismo e a pesca comercial representam
as principais atividades econdmicas. A pesca comercial abrange desde a artesanal, praticada
por comunidades tradicionais dos municipios da regido, até a pesca industrial, que tem Itajai
seu mais importante pdlo. Outras fontes de preocupacéo sdo as industrias de couro e calcados,
industrias ceramicas e a extracdo mineral, situadas as margens do rio Tijucas e cujos
sedimentos e residuos sdo depositados nos cursos d’agua e despejados por este rio na Baia de
Tijucas, proxima a Reserva (Plano de Manejo da Reserva Bioldgica Marinho do Arvoredo,

2004).
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Deve se considerar que zelar pela conservacdo da rica avifauna nacional é
responsabilidade de cada cidad&o brasileiro, porém as iniciativas e medidas a serem adotadas
para reverter este quadro devem ser tomadas de maneira organizada e conjunta, em prol de
um objetivo comum. Assim, é importante a unido de esforcos dos governos, da sociedade
civil e das instituicdes de ensino e pesquisa, visando a conservacdo da nossa biodiversidade.
Ao se considerar ainda a distribuicdo geografica transfronteirica de algumas espécies, acordos
e cooperacgdo internacional também devem ser considerados e almejados. Neste contexto, a
importancia da compreensdo da epidemiologia e da microbiologia das aves silvestres também

extrapola o perimetro desta Unidade de Conservacéo e seus ambientes.

36



Agradecimentos

Agradeco ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica pela concesséo
de bolsa de pesquisa para a realizacdo desse trabalho. Também agradeco a equipe da Reserva
Bioldgica Marinha do Arvoredo pelo apoio aos trabalhos do CEMAVE, que incluem desde
transporte @ REBIOMAR Arvoredo até toda a logistica de embarque e desembarque dos
materiais e da equipe CEMAVE na ilha do Arvoredo. A analista ambiental Edinéia Caldas
Correia por todo apoio e paciéncia nas atividades de campo, as bolsistas Bianca Vieira e

Dayse Dias que participaram ativamente de todo o trabalho de campo realizado nesse projeto.

37



Citacdes e referéncias bibliogréaficas

ANJOS, L. dos.; BOGON, R. Bird communities in natural forest patches en southern Brazil.
Wilson Bull. 111:397 — 414. 1999.

DESCRICAO DOS MEIOS DE CULTURA EMPREGADOS NOS EXAMES
MICROBIOLOGICOS. Agéncia Nacional do Meio Ambiente (ANVISA), 2004. Disponivel
em : < http://www.anvisa.gov.br/servicosaude/manuais/microbiologia/mod 4 2004.pdf>.
Acesso em: dezembro de 2011.

Banco de Dados da Reserva Bioldgica do Arvoredo, 2011.

BARBOSA-FILHO, R.C; LACERDA, R.C.; ROOS, A. L.; COSTA, J.A.; FREITAS, G.L;
ARANTES, M.S.; SOUZA, E. A. Informativo do Sistema Nacional de Anilhamento (1973-
1985). Ornitologia. 2(2): 88-118. 2007.

BONNEDAMHL, J. Antibiotic Resistance in Enterobacteriaceae Isolated from Wild Birds.
March 25, 2011. 62 f. Dissertation — Uppsala Universit, Faculty of Medicine 641 Uppsala,
Sweden, 2011.

BRANCO, J.0. Aves marinhas das llhas de Santa Catarina. In: . Aves marinhas e
insulares brasileiras: bioecologia e conservacéo. Itajai: Editora da UNIVALI, 2004. p.15-36.

CARTER, G. R. Fundamentos de Bacteriologia e Micologia Veterinaria. 3 ed. Sdo Paulo:
Roca, 2005.

CLAPHAN,P.A. Helminth parasites in some wild birds. Helminth parasites, February 1957.

DALBEN, A.S. Levantamento da megafauna marinha da ilha do arvoredo, “Reserva
Biologica Marinha do Arvoredo”, SC: elaboracdo de um guia ilustrado. Monografia
apresentada a Fundacdo Universidade Federal do Rio Grande. Rio Grande — RS, Brasil. 147p.

DESCRI(}AO DE MEIOS DE CULTURA EMPREGADOS NOS EXAMES
MICROBIOLOGICOS. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Disponivel em:
<http://www.anvisa.gov.br/servicosaude/microbiologia/mod 4 2004.pdf> Acesso em: 31 de
outubro de 2011.

DIAS, J. L.C. Malaria aviaria e pinguins no Brasil: estudo epidemioldgico e patoldgico de
uma enfermidade com potencial risco a conservacdo da avifauna. Disponivel em:

38


http://www.anvisa.gov.br/servicosaude/manuais/microbiologia/mod_4_2004.pdf
http://www.anvisa.gov.br/servicosaude/microbiologia/mod_4_2004.pdf

<www.bv.fapesp.br/pt/projetos-tematicos/29685/malaria-aviaria-pinquins-brasil-estudo/>.
Acesso em: 21/07/2012

FERREIRA, A.J. P.; KNOBL, T. Colibacilose Aviéria. In. MACARI, M.; BERCHIERI
JUNIOR, A. Doencas das aves. Campinas: FACTA, 2000. p. 197-208.

FIX,A.S;;WATRHOUSE,C.;GREINER,E.C.;STOSKOPF,M.K. Plasmodium relictum as a
cause of avian malaria in wild-caught magellanic penguins (Spheniscus magellanicus)
Journal of Wildlife Diseases, 24(4), 610-619. 1988.

FRERE, E.; GANDINI, P. & MARTINEZ PECK, R. Gaivota cocinera (Larus dominicanus)
como vector potencial de patdgenos, en la costa Patagdnica. Hornero 15:93-97. 2000.

FURNESS, R. W.; MONAGHAN, P. Seabird ecology. London: Blackie, 1987. 432 p.

GORDON, D. M.; A. COWLING. The distribution and genetic structure of Escherichia coli
in Australian vertebrates: host and geographic effects. Microbiology 149 (Pt 12). 2003.

GROSE,A.V.;SCHULZE,B.J. Registro de reproducgdo do atoba-pardo Sula leucogaster
(Suliformes: Sulidae) em estrutura artificial no estuario da baia da Babitonga, Santa Catarina,
Brasil. Revista Brasileira de Ornitologia, 19(4), 541-544. Dezembro de 2011.

HOLT, J.G.; KRIEG,N.R.; SNEATH,P.H.A.; STALEY J.T.; WILLIAMS,S.T. Bergey's
Manual of Determinative Bacteriology. Philadelphia, USA: Lippincott Williams & Wilkins,
2000. 787 p. 9 ed.

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS INSTRUCAO NORMATIVA No- 179, de 25 de junho 2008.

INTERNATIONAL UNION FOR CONSERVATION OF NATURE (IUCN). Red List of
Threatened Species. 2010. Disponivel em: www.iucnredlist.org. Acesso em: 20/06/2012.

JANDA, J.M. AND S.L. ABBOTT. The Enterobacteria. Philadelphia, Pennsylvania:
Lippincott-Raven Publishers, 1998.

KONEMAN,E.W.,ALLEN,S.D.;DOWELL.V.R. Diagnoéstico micro-biolégico: Texto y Atlas
Color. México, D.F: Editorial Médica Panamericana. 1997. 909 p. 3 ed.

39


http://www.bv.fapesp.br/pt/projetos-tematicos/29685/malaria-aviaria-pinguins-brasil-estudo/
http://www.iucnredlist.org/

MATA, J.R.R.; ERIZE, F. & RUMBOLL, M. Birds of South America: Rheas to
Woodpeckers. New Jersey: Princeton University Press, 2006. 384p.

MATTES, B.R; CONSIGIO, S. de A.S.; ALMEIDA, B.Z.de; GUIDO,M.C; ORSI, B;R;
SILVA, R.M.da; COSTA, A.; FRREIRA, A.J.P.;: KNOBL,T. 2005. Influéncia da
Biosseguranca na Colonizacdo Intestinal por Escherichia coli em Psitacideos. Arg. Inst.
Biol., Séo Paulo, v.72, n.1, p.13-16.

McLAUGHLIN,J.D. Ecological Monitoring and Assessment Network (EMAN). Protocols for
measuring biodiversity: parasites of birds. Department of Biology, Concordia University,
Montréal, Québec, Canada. 2001.

NAKEEB,S.M.;BABUS,B.; CLIFTON,JR.A.Y. Aspergillosis in the Peruvian Penguin
(Spheniscus humboltdti). J. Zoo An Med 12:51-54. 1981.

NEWTON, |. Handbook of the Birds of the World. J. del Hoyo, A. Elliot and D. A.
Christie. Barcelona, Lynx Edicions. 13. 2008.

PLANO DE MANEJO. RESERVA BIOLOGICA MARINHA DO ARVOREDO. Encarte 1-
Contextualizacdo a UC. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e de Recursos Renovaveis —
IBAMA. 2004.

PRICE, P. W. Evolutionary ecology of parasites., Princetown, New Jersey: Princeton
University Press. 1980.

PROJETO NACIONAL DE MONITORAMENTO DO PINGUIM-DE-MAGALHAES
(Spheniscus magellanicus). Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Aves Silvestres
(CEMAVE). Disponivel em: www.icmbio.gov.br/cemave. Acesso em: 23 jun. 2012

RECUPERACAO DE PINGUINS DE MAGALHAES (Spheniscus magellanicus)
CONTAMINADOS POR PETROLEO EM SANTA CATARINA. (2009) Associacdo R3
Animal. Florianépolis — SC

40


http://www.icmbio.gov.br/cemave

ROGERS, K.H. Prevalence of pathogenic enteric bacteria in wild birds associated with
agriculture in Humboldt County, California. 2006. 47p. A Thesis Presented to The Faculty of
Humboldt State University. May, 2006

REUSS-STRENZEL, G. M. 1995. Proposta Metodolégica para 0 monitoramento ambiental
de unidades de conservagdo marinhas e costeiras aplicada a Reserva Bioldgica Marinha do
Arvoredo; Santa Catarina, Brasil. Proposta de qualificagdo apresentada ao Curso de Pos-
Graduacao em Geografia da Universidade Federal de Santa Catarina. Nao publicado 74 p.
APUD, BRANCO, J.0. 2004. Aves marinhas das Ilhas de Santa Catarina. p.15-36 in Aves
marinhas e insulares brasileiras: bioecologia e conservacdo (Organizado por Joaquim Olinto
Branco). Editora da UNIVALLI, Itajai, SC

SICILIANO, S.; ALVES, V.; HACON, S. Aves e mamiferos marinhos como sentinelas
ecoldgicas da satde ambiental: Uma revisdo do conhecimento brasileiro. Cadernos Saude
Coletiva, Rio de Janeiro, 13 (4): 927 - 946. 2005.

SICK, H. Ornitologia brasileira. Rio de Janeiro: Nova Fronteira. 1997. 912 p.

SIGRIST, T. Guia de campo — Aves do Brasil Oriental. Avis Brasilis. 2007. 448p. 1 ed.

SILVA.M.A.C.;MANOEL.F.C.; KRUEGER.J.;BARREIROS.M.A.B.;BRANCO.J.O.
Identificacdo de bactérias potencialmente patogénicas a humanos presentes em Sula
leucogaster (Suliformes:Sulidae), no litoral de Santa Catarina, Brasil. Revista Brasileira de
Ornitologia.Séo Paulo, SP; 19 (4): 520 — 524. 2011.

SISTEMA NACIONAL DE UNIDADES DE CONSERVACAO (SNUC). Texto da Lei 9985
de 18 de julho de 200 e vetos da Presidéncia da Republica ao PL aproado pelo Congresso
Nacional e Decreto N° 4.340, de 22 de agosto de 2002.

THOMAS, G. J. A review of gull damage and management methods at nature reserves.
Biological Conservation 4:117-127. 1972.

YORIO, P.; BERTELOTTI, M.; GANDINI, P. AND FRERE, E. Kelp Gulls Larus
dominicanus breeding on the Argentina coast: population status and relationship with coastal
management and conservation. Marine Ornithology, 26:11-18. 1998.

41



ANEXO A - SISTEMA DE AUTORIZACAO E INFORMACAO DE BIODIVERSIDADE-

SISBIO

Ministério do Meo Ambiente - MMA
nstitutn Chico Mendes de Consenvagao da Biodiversidade - ICMBio
Siztema de Autorizagdo e Informagdo em Blodversidate - SISBID

Autorizagio para atividades com finalidade cientifica
MNumero: 22876-4 | Data da Emissdo: 2510472011 14:43

Diados do titular
Home: PATRICIA PEREIRA SERAFIN | CPF: 027 472.5319-22

Thulo go Projetos Aves mannnas em Santa Catarina — uma 3\'3"3!;93 ganiana 2 populationa
RVACAD DA BIODIVERSIDADE CH2J: 03,529 574/0001-24

Nome da Instituiglo  INSTITUTO CHICO MENDES DE CONS

Cronograma de atividades

EEEI:TE;" EEEEFERS
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Ferloco de amostragens ce verla

Feriodo de amosiragens de culono
Feriodo de amosiragens de Invemo
Feriodo de amosiragens de primasera
D= acondo com o at. 33 da I 1542005, esia autorizacho f=m prazo de valdade eculsalenie ag preyisio fo clonoprAama os atsidaces do projeio.
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1272011
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Chbservaghes & ressalvas

Az mivicades de campo evercidas por pessoa rafural ou juridica ssfrangeira, =m fodo o Emibéro nacioral, gue Imolguem o desiocamento de recursos humaros &

1 | materals, tendo por objelo coletar dacos, materials, espécimes biolégicos & minerals, pecas integrantes da cufura rabva e culium popular, presente e passa da,
obEdos por melo e recursas £ lionicas gue se destnem a0 esludo, & diuslo ou & pesguisa, estio sulelias a avicrizagic do Minksikro ge Cigncla = Tecnokgla.

Esla auforizaco NAT edme o pesquisacor Blular & o5 membros de sua equipe da recessidade de cbber a5 anuénc a. orevistas em culros Insrumenios legals, bem
coma do consentimerhs do nesponsdvel pela drea, poblica ou privada, cnde serd realizada a afvidade, Inclusive de arglio gesior da unidade d= conseragic estacual,
disirital ou muricipsl, cu do propriefario, amendataro, posselo ou morador de drea denire dos limis: de unidade d= c:nser.-a;!c federal cujo processo de
reguiarizaciio funclana enconta-se e oursc.

Esle documenic somerte poderd ser LEkZaco para of fins previsios na InstrugBo Momativa IEAKA n° 1542007 ou na Irsiruglo Kemrativa ICMETC n* 10V2090, no oue
=specilica esta Auiorizagio, nio podendo ser uizade para fins comencials, Indusinials ou esporivvos. O maberial bioitgicn coletado deverd ser uizade pam atvicades
clentficas ou didalicas no Ambilo do ensing Superior.

A auborizagho para ervic a0 extenor de maiernal Dolgite PAC LS gnagdn JevErS ser FEqUETRa [Or MEK CC ENOETE [0 elETBNCo W Cama. g0, br [SEncos on-ine -
4 (U -13;&1 mporagc cu experiacio d= for & faura - CTES endo CITES)L Em caso de malerdal corsigrade, consulle wins. kkmiio.gov.brisksbic - meru
Expotagio

Esle documenic MAC exime 0 pesquisadaor IRlar da necessicade de atercer ac disposso na Instnaglo Nomativa lbama @ 2772002, que regulamenta o Sistera
Maclonal de Anlhamenio de Aves Sllvesyes.

© Hiular de Boerga ou u.bcrza:ﬁ:\ = oz membres da sua equips deverlo optar por mEtaoos de colefa & siumeniss de caplura direclonados, semore qus possive

&0 gruzo tawondmiog de nberesse, evilando 2 more ou dana signiicativo a culros grupos; & empregar esforgo de colehs ou captura gue nio compromesa a v ablicace

[
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T naconal, na
o alaf:l'rr'a continertal & na zona econdmica exchesiva, ou 2o conkecimenio § 1:|clcra| astoclado a0 paTimenk genético, para 1ns de pesguisa centifica,
sicprospecplo & desenvolvimento fecnokigicn. Weja malores Informagles =m www.mma.gov.bricgen.

Er caso de pesquisa em UMIDADE DE CONBERVACAD, o pesquisador Thular desla avicrizagio devera comiaclar a adminksiraglc ca unicade a T de CONFIRMAR

¥ |5 DATAS cas suped ghes, as conciples para rea z,b;b gas colztas & de uso da Infra-estruiuma da unidade

g |*s acades covismEiacdes nesta awtorizagic abrangem espécies brasieras corstante de Isias oficals (e abrangénca nackoral, =stadual cu muritpal] d= espécles
ameacsdas de extinglio, schrespioladas ou ameagacas de sobreswpiotagio.

Equips

£l ams Fungio CPF Haaloma dads

|1 | ISAAL BRAD M pesculzador 102,528 S7E-55 Sraslsry

|2 | HE JOSE FLOREZ RCCTHA pesoulzador 32151145 iBBEEES SEF-DF Brasilers

3 | CrisSane Klyomi Miya)l Kolkesnkovas pesculsadon ¥l 1E&E1577 5EF-5F Brasiera

|4 | Tabarna Lopes Omeso pesculsadon 2852 11E"-=-EE=-5- Brasiera

T | Claucly Niemeyer pesculsadon 2EELDEETE SEFEF Brasilera

& | Sarcro Sandd pesculsador S053083541 BEF-RS Brasiera

7 | José Luiz Catllc Cias pesculzador -8 E5P-BF-5F Sraszlsra

& | Jarsen ce Arauj pesculsador -5 S5F-EF Brasiera

3 | Renata Femeira Hurtado pesculsadon S8 5EF-5P Brasiera

; CARLA SUERTEGARMY FONTANA pesculzadon 455,354 E70-20 S025335533 BEFP-RS-RS Sraslery

: Edison Lulz Durigon pesculzador 002,242 0383 BI34-X 5EF-EF Sraslery

Esle gocumento (Awtorizagda para alividades com Snalltade clentifca) fol expaoldo com base na Instrugio Mormativa ne15472007. Alraves do codigo
de autenticagse abalke, qualguer cldadde podera verficar a autenticldade ou regularidade deste documento, por meke da paging do SisblaCMBIo na
Inbarnet (www. lcmiolo.gow orfslshio)

Cadigo de autenticagdo: 33679416 ‘I"IHI"‘I
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ANEXO B — Autorizagao de anilhamento

.- MINISTERIC DO MEIQ AMBIENTE - MMA
ﬁ" ) INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIC AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS REMOVAVEIS - IBAMA
P N CENTRO NACIONAL DE PESQUISA PARA CONSERVACAO DAS AVES SILVESTRES - CEMAVE
AR SISTEMA NACIONAL DE ANILHAMENTO DE AVES SILVESTRES - SNA MM oA

AUTORIZAGCAO DE ANILHAMENTO

Esta Autorizagio foi expedida com base na IN-IBAMA n® 2772002 de 2311272002, publicada no Diario Oficial da Unido do dia 2411272002, tendo f&

publica em tode Territério Nacional.
Qualquer cidad3o ou autoridade podera conferir a autenticidade ou regularidade desta autorizagdo, acessande a pagina do CEMAVE na Internet,

no enderego: www.ibama.gov.bricemave e informandeo os dados de autenticagao abaixo:

N® do Projetoifutorizagio: 32581 Data/Hora de Emiss3o: 0301172010 16:24:05  Validade: 03/11/2011
DADOS DO PROJETO E DO ANILHADOR:

Titulo do Projeto: Monitoramento de Aves Marinhas e Oceanicas

Nome do Anilhador Titular: PATRICIA PEREIRA SERAFINI N° do Registro: 1197281 CPF: 027.472.819-22

RELAGAC DOS ANILHADORES AUXILIARES

NOME N° REGISTRO INCLUIDO EM CPF CATEGORIA
ISAAC SIMAC NETO 279445 2200772010 10252887859 Senior
ANDREI LANGELCH RODS 251449 2200712010 66618134153 Senior
Cristiane Kiyomi Miyaji Kolesnikovas 2834623 220072010 17614285867 Junior

Esta Autorizagao concede ac(s) anilhador{es)acima identificadols) o direito de proceder ac anilhamento de aves silvestres, de acordo com as
condiges abaixo desecritas, pedendo a referida autorizagao ser cancelada ou suspensa, quando constatado os descumprimento das normas
previstas na legislag3o. O anilhador titular ou um dos membros da equipe de auxiliares deverd portar esta Autorizagdo durante as atividades de
anilhamento, devendo apresenta-la aos agentes publicos durante agdes fiscalizatdrias, devidamente acompanhada de um decumento de
identidade.

ITENS AUTORIZADOS

ITEM DESCRICAD

Reserva Bizlogica Marinha do Arvoredo (FLORIANOPOLIS-SC); Reserva Biologica Marinha do Arvoredo
{BOMBINHAS-SC); Reserva Biclogica Marinha do Arvoredo (PORTO BELO-5C); ilhas Hatiaias (VILA
VELHA-ES); Centro de Triagem de Animais Silvestres - CETAS de SC (FLORIANOPOLIS-SC); Arquipélago de
Femando de Noronha (FERNANDC DE MOROMNHA-PE)

INSTRUMENTOS DE CAPTURA Captura Manual (Gtde: ); Puga (Qtde: 2)

MARCADORES Anilhas de Inox; Anilhas de Aluminic (padrac CEMAVE)

E proibida a utilizagio de artefato de marcagio ou instrumento de captura n3o previstos nesta autorizagio, ou ainda, a utilizag3o destes

LOCAIS DE ANILHAMENTO

instrumentos em quantitative superior ac autorizado.

Ressalvados os casos expressamente autorizados por meio de licengas ou autorizagies especificas, esta autorizagio ndo permite:
1. A coleta de aves vivas ou mortas, com a finalidade de proceder a sua doagao a instituiges cientificas cu educacionais;

2. A coleta ou posse de ovos, peles, carcagas ou quaisquer cutres produtes ou subprodutos da avifauna silvestre;

3. O anilhamento em unidades de conservagio, devendo o interessado obter a licenga junto ao drg3o ambiental competente;

4. 0 anilhamento em propriedades privadas ou publicas sem a devida anuéncia de seu responsavel ou proprietirio legal.

5. O fransporte, destinagio ou manutengao de aves silvestres em cativeiro.

LISTA DOS TAXONS AUTORIZADOS

[ NIVEL [ TAXONS |
[ORDEM [ cHARADRIFORMES, PELECANIFORMES, PROCELLARIIFORMES, SPHENISCIFORMES |
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ANEXO C - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

Diagnostico microbioldgico de aves silvestres da

Estacdo Ecologica de Carijos

Coordenadora: Patricia Pereira Serafini

Equipe: Bianca Pinto Vieira, Dayse Dias, Edin€ia, Patricia Oening Machado.

Coleta de amostras bioldgicas das aves da Estacdo Ecoldgica de Carijos para anélise
microbioldgica

Coleta de swab traqueal

Realizar a antissepsia das maos e colocar os EPIs (luvas, mascara, 6culos de protecéo).
Retirar o swab da embalagem estéril cuidadosamente, a fim de ndo contaminar (em
caso de contaminagdo, 0 mesmo devera ser descartado e substituido).

Introduzir delicadamente a parte de algoddo do swab na traquéia do animal, pegando a
maior quantidade de secrecdo possivel.

Colocar imediatamente no criotubo contendo o meio de transporte.

Cortar a haste dos swabs de forma que fique adequadamente dentro do criotubo
fechado, sem perfurar a tampa.

O material devera se semeado em meios de cultura até 12 horas apés a coleta.

Coleta de swab cloacal

Realizar a antissepsia das maos e colocar os EPIs (luvas, méscara, 6culos de protecéo).
Retirar o swab da embalagem estéril cuidadosamente, a fim de ndo contaminar.
Introduzir a parte de algoddo do swab na cloaca do animal, colhendo a maior
quantidade de material possivel contendo fezes/secrecdes

Colocar imediatamente no criotubo contendo o meio de transporte.

Cortar a haste dos swabs de forma que fique adequadamente dentro do criotubo
fechado, sem perfurar a tampa.

O material devera se semeado em meios de cultura até 12 horas ap0s a coleta.

Cultura de material microbiologico contido em swab em meio sélido (Placa de Petri — técnica
do esgotamento)

Producéao dos meios de cultura

Agar sangue

Dissolver 40 gramas em 1000ml de &gua destilada.
Aquecer ate ferver agitando levemente para dissolver completamente o Agar.
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e Esterilizar autoclavando a 15Ibs de pressdo a 121°C por 15 minutos.

e Esfriar para 45-50°C e assepticamente adicionar 5 % v/v de sangue bovino fetal
desfibrinado estéril.

e Colocar em placas de Petri estéreis proximo ao Bico de Busen.

Agar Macckonkey

e Dissolver 50 gramas em 1000ml de a4gua destilada.

e Aquecer até ferver agitando levemente para dissolver completamente o Agar.
e Esterilizar autoclavando a 15Ibs de presséo a 121°C por 15 minutos.

o Esfriar para 45-50°C e colocar em placas de Petri estéreis.

Agar BHI (Brain Heart Infusion)

Dissolver 52 gramas em 1000ml de a4gua destilada.

Aquecer até ferver agitando levemente para dissolver completamente o Agar.
Esterilizar autoclavando a 15lbs de pressdo a 121°C por 15 minutos.

Se desejar, colocar 20 unidades de Penicilina e 40ug de Estreptomicina por ml de
meio para o tornar seletivo a fungos.

e Esfriar para 45-50°C e colocar em placas de Petri estéreis.

Controle de qualidade dos meios de cultura

e Os meios sdo incubados a 42°C, a fim de verificar se ndo houve contaminagéo durante
0 processo de sua elaboracéo.
e Caso haja crescimento de algum tipo de col6nia, todas as placas séo descartadas.

Técnica de semeadura por estrias

e [Fazer a desinfeccdo da area de trabalho, antissepsia das maos e colocar os EPIs.

e Registrar, com caneta marcadora permanente acima da Placa de Petri, as seguintes
informacdes: origem do material (cloaca ou traquéia), data de colheita e o0 cédigo do
animal do qual a amostra foi obtida (anilha CEMAVE).

e Proximo a chama do Bico de Bunsen (cerca de 20cm), fazer estrias no meio de cultura
com o proprio swab de forma descontinua utilizando da melhor forma possivel toda a
superficie da placa.

Técnica selecdo de colbnias

e Ap0s a execucdo da inoculacdo, incubar a placa a 42°C por 24, 36 € 48 horas.
¢ Realizar a leitura das placas a cada periodo de incubacé&o.

Esfregaco de cultura bacteriana solida

e Depositar uma gota da agua destilada estéril sobre a lamina.
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e Flambar a alca de platina na chama do Bico de Bunsen.

e Esfriar a alca (encostando-a em uma parte do meio de cultura onde ndo haja material
bioldgico), mantendo-a préximo a chama.

e Retirar uma amostra da cultura solida.

e Levar a amostra até a gota de agua depositada sobre a 1dmina, e homogeneizar com
movimentos circulares, para obter um esfregaco de forma oval, uniforme e fino.

e Fixe o esfregaco, passando a ld&mina na chama do bico de Bunsen, como se cortando a
chama, repetindo este procedimento 3 vezes, para que o material fiqgue bem aderido.

Adicao de Corantes

Colocar a lamina com o esfregago sobre um suporte.

Cobrir a ldamina com cristal violeta (Gram I) e deixar agir de 30seg a 1 minuto.

Sem lavar a ldamina, cobrir com lugol (Gram I1), deixar agir por 1 minuto.

Sem lavar a lamina, cobrir com a solucdo de &lcool-acetona (Gram I1ll), verificar a

descoloracdo que deve ocorrer em cerca de 20 segundos.

Lavar a ldamina em jato fraco de agua corrente.

e Cobrir a lamina com fuccina (Gram 1V), deixar agir por 30 segundos, e, novamente
lavar a lamina.

e Secar 0 lado da lamina oposto ao esfregaco com papel toalha e deixar que o lado que
contém o material seque naturalmente.

e Levar a ldmina ao microscdpio e observar o material em objetiva de imers&o.

Descarte do material bioldgico produzido pela cultura microbioldgica

Os swabs de metal contaminados deverdo ser descartados em caixas de materiais
perfurocortantes (Descarpack). As Placas de Petri deverdo ser depositadas em copo de Becker
e autoclavadas a 15lbs de pressdo a 121°C por 15 minutos e, posteriormente, descartadas
sacos plasticos resistentes, de cor branca, contendo o simbolo de risco bioldgico.

ANEXO D - Ficha de necropsias de aves marinhas

FICHA DE NECROPSIA
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IDENTIFICACAO Data da necropsia:
ID na instituicdo: CSC 90-2 Espécie:
Anilha: Instituicdo:

0 Temporaria o Definitiva

CETAS SC, R3 Animal

DADOS INDIVIDUAIS

Data de recebimento:

Local de resgate:

Observagoes:

Data de ébito/soltura/transferéncia:

Destina¢do: o Obito o Eutandsia o Transferéncia o Soltura, local:

Plumagem: o Juvenil em muda o Juvenil completa o Adulta completa o Adulta em muda

Biometria a necropsia (cm):
Largura do bico:
Altura do bico:

Comprimento tarso:

Diametro do tarso:

Asa:

Comprimento do bico:

Cauda:

HISTORICO E LESOES EXTERNAS

O Fresca

o Congelada

O Autolise leve

Estado de conservagdo da carcaga:

o Autdlise moderada/avancada

O Integridade severamente comprometida

Peso (kg):

Sexo:
o Macho
oFémea

O Impossivel de
determinar
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Lesdes fisicas externas:

0O Marcas de interagdo com a pesca
0 Outras lesGes por causas humanas
Desenhar lesdes e descrever no histérico clinico:

Petrolizagdo: Desenhar as areas afetadas.

00% O0<10% oO25% O50% O75% O100%

0 Apenas odor O Superficial o Média o Profunda

0 Queimaduras quimicas

Condig3o corporal ao recebimento: o Caquético o Magro o Bom o Otimo

Histdrico clinico / LesBes externas:

ACHADOS MACROSCOPICOS

Cavidades

Ap. respiratorio

Sist. cardiovascular e hemolinfatico

Sist. digestorio

Ap. urogenital

Sist. musculoesquelético

Sist. nervoso e 6rgdos sensoriais

GInds. enddcrinas

Diagnéstico preliminar / Comentarios:

LISTA DE AMOSTRAS A SEREM COLETADAS

Orgaos em formol:

O Pele o Traquéia o Tiredide

o Adrenais o Timo/Bursa o Figado

o Rim O Goénadas o Utero/Falo
o Ventriculo O Int. delgado O Int. grosso

o0 Pulmao o Coragdo 0 Sacos aéreos

O Bago 0 Pancreas O Bursa

o Esbfago o Inglavio o Pré-
ventriculo

o Cloaca 0 Med. éssea o Mdsculo

Laminas de decalque: o Pulmdo o Bago O Figado
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Orgaos congelados (5-10g): o0 Pulm3o 0 Bago o Figado

O Medula dssea

Outras amostras:

O Ectoparasitas oEndoparasitas
O Microbiologia o0 Micologia
0 Poluentes

o Conteldo gdstrico
O Fotografias

O Suabes para virologia
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