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RESUMO

Pseudopimelodus mangurus (Valenciennes, 1840) ¢ uma espécie de peixe siluriforme,
ameagada de exting¢do (categoria VU A2c no Estado de Sao Paulo), encontrada na area de
abrangéncia do PAN Mogi-Pardo-Grande. Entre as a¢des de conservagdo para P. mangurus
estd a formagdo de um plantel em ambiente ex situ no CEPTA/ICMBio para estudos genéticos
e reprodutivos. Contudo, a manutengdo de espécies de peixes ameagadas de extingdo fora do
seu habitat natural pode ser dificultada pelas doencas parasitarias que acometem esses peixes.
A fim de avaliar a dindmica da fauna parasitaria associada aos espécimes de P. mangurus em
diferentes ambientes ex situ, conduzimos um estudo observacional no qual avaliamos a
influéncia do uso de NaCl na concentragdo de 1:10000 em tanques estufa e em caixas de
alvenaria do quarentendrio do laboratério de Ictiopatologia do CEPTA/ICMBio. Foram
coletados 40 exemplares de P. mangurus do rio Mogi-Guagu entre os meses de julho a
novembro de 2013. Sete peixes foram necropsiados e o restante dividido em duas populagdes
de 14 peixes, os quais foram destinados aos tanques estufa. Antes de serem deslocados, os
peixes foram medidos, pesados e foi feito um raspado de pele e branquias. Esse procedimento
foi repetido mensalmente. Amostras de sangue também foram coletadas visando o diagnéstico
de hemoprotozoarios e, posteriormente esse procedimento foi realizado bimensalmente. Uma
das populacdes do tanque estufa recebeu um banho de NaCl todo més, de outubro de 2013 a
dezembro de 2013. Apos surtos epizoodticos e mortandades nos tanques estufa, os peixes
foram transferidos de volta aos tanques do quarentenario, onde, apds nova aclimatagao foram
divididos em duas populacdes de 7 peixes. Uma dessas populagdes recebeu um tratamento de
NaCl mensalmente de fevereiro a junho de 2014. Peixes mortos durante o periodo de
observagao foram necropsiados. O comprimento e o peso dos peixes, bem como as
abundancias parasitarias foram analisados por meio de andlise de variancia (ANOVA),

seguido pelo teste de Tukey. Nao houve diferencas significativas (p>0,05) no comprimento e



peso dos peixes dos diferentes tratamentos. Peixes provenientes do rio apresentaram
associacdo com 5 espécies de parasitas: Trypanosoma sp., Austrodiplostomum compactum,
Prostenhystera obesa, Phanerothecium sp. € Cucullanus sp.. A composicao e a estrutura da
comunidade parasitaria dos peixes do rio mudaram quando os peixes foram transferidos para
o ambiente ex sifu. Peixes do ambiente ex situ apresentaram maior riqueza de parasitas.
Surgiram trés novas associagdes parasitarias nos peixes da estufa de ambos os tratamentos,
com e sem NaCl, com Flexibacter columnaris, Trichodina sp. e Piscinoodinium pillulare,
embora tenha desaparecido Phanerothecium sp.. Nos peixes mantidos em ambos os
tratamentos do quarentenario, comparado com peixes da estufa, ainda surgiu
Ichthyophthririus multifillis. Portanto, trés espécies de parasitas foram compartilhadas entre
peixes do rio e peixes da estufa e, apenas duas espécies foram compartilhadas entre peixes do
rio e peixes do quarentenario. Peixes mantidos na estufa compartilharam seis espécies de
parasitas com peixes mantidos no quarentenario. Esses resultados denotam que a fauna
parasitaria associada a espécimes de P. mangurus em ambiente ex sifu ¢ mais rica e similar,
reforcando que esses peixes sdo susceptiveis a novas associagdes parasitarias decorrentes de
processos de transferéncia horizontal propiciados pela alteragdo de seu habitat e estresse
ocasionado pelo manejo. Quando peixes do ambiente ex sifu mantiveram as associagdes
parasitrias naturais, as maiores abundancias de infec¢ao (p<0,05) foram observadas em

peixes do rio.



ABSTRACT

Pseudopimelodus mangurus (Valenciennes, 1840) is a kind of siluriforme fish, endangered
(category VU A2c in the State of Sdo Paulo), found in the area covered by the PAN Mogi-
Pardo-Grande. Among the actions for the conservation of P. mangurus is the formation of a
squad in the environment ex situ CEPTA / ICMBio for genetic and reproductive studies.
However, the maintenance of species of endangered fish outside their natural habitat can be
hampered by parasitic diseases that affect these fish. In order to evaluate the dynamics of the
parasitic fauna associated with specimens of P. mangurus ex situ in different environments,
we conducted an observational study in which we assessed the influence of using the NaCl
concentration of 1:10,000 in greenhouse tanks and boxes in masonry quarantine of the lab
Ictiopatologia CEPTA / ICMBio. 40 specimens of P. mangurus of Mogi Guacu between the
months from July to November 2013 were collected. Seven fish were necropsied and the
remainder divided into two populations of 14 fish, which were intended to estufa. Before
being moved, the fish were weighed, measured and was made a skin scrapes and gill. This
procedure was repeated monthly. Blood samples were also gathered with the diagnosis of
hemoprotozoarios and then this procedure was performed bimonthly. One of the populations
of the greenhouse tank received a NaCl bath every month, from October 2013 to December
2013. Upon epizootic outbreaks and mortalities in greenhouse tanks, fish were transferred
back to the quarantine tanks where, after further acclimatization were divided 7 in two
populations of fish. One of these populations received a treatment of NaCl monthly from
February to June 2014. Fish died during the observation period were necropsied. The length
and the weight of the fish and the parasitic abundances were analyzed by analysis of variance
(ANOVA) followed by Tukey test. There were no significant differences (p> 0.05) in length

and weight of fish of different treatments. Fish from the river were associated with 5 species



of parasites:. Trypanosoma sp, Austrodiplostomum compactum, obese Prostenhystera,
Phanerothecium sp. Cucullanus and sp .. The composition and structure of the parasite
community of fish in the river changed when the fish were transferred to the ex situ
environment. Fish environmental ex situ showed greater richness of parasites. Emerged three
new parasitic associations in fish Kiln both treatments, with and without NaCl, with
Flexibacter columnaris, Trichodina sp. and Piscinoodinium pillulare but disappeared
Phanerothecium sp .. In fish kept in quarantine both treatments, compared with fish from the
oven, yet arose multifillis Ichthyophthririus. Therefore, three species of parasites were shared
between river fish and fish from the oven and, only two species were shared between river
fish and fish quarantine. Fish kept in the greenhouse shared six species of parasites with fish
kept in quarantine. These results denote that the parasitic fauna associated with specimens of
P. mangurus in ex situ environment is richer and more similar, reinforcing that these fish are
susceptible to new parasitic associations arising from horizontal transfer processes enabled by
the alteration of their habitat and stress caused by management. When the fish environment ex
situ maintained the natural parasitic associations, the greatest abundance of infection (p

<0.05) were observed in fish from the river.
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1 INTRODUCAO

1.1 Plano de Acao Nacional Mogi-Pardo-Grande

O Plano de Ac¢do Nacional para a Conservagdo das espécies ameagadas da fauna
aquatica do ecossistema formado pelos rios Mogi-Guagu, Pardo e Grande (PAN Mogi-Pardo-
Grande) foca suas atividades em um recorte da bacia do rio Parana, que inclui os rios Mogi-
Guagu, Pardo e parte do Grande, com aproximadamente 37.379,09 Km’.

Em 2009, o Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio), tendo
como suporte a Portaria n® 316/2009, em conjunto com o Ministério do Meio Ambiente, e a
Portaria n° 78/2009 do ICMBio, estabeleceu uma estratégia para elaboragdo e implementacao
dos Planos de Acao, envolvendo instituigdes parceiras coordenadas pelos centros de pesquisa
e conservacdo do Instituto. O Centro Nacional de Pesquisa e Conservagdo de Peixes
Continentais — CEPTA ¢ responsavel pela coordenacao do PAN Mogi-Pardo-Grande.

A preparagdo do PAN foi realizada em duas etapas que incluiram a definicdo do
objetivo geral, informacdes sobre a bacia e as espécies-alvo, consolidacdo e identificagdo de
uma rede de parceiros, identificacdo dos problemas e dos respectivos objetivos especificos e
acdes voltadas para a conservacao das espécies listadas como Ameagadas na regido. O PAN
Mogi-Pardo-Grande busca atuar nos proximos oito anos, por meio de 42 agdes propostas por
um conjunto de parceiros interinstitucionais dentro de seis objetivos especificos, visando a
conservacao da biodiversidade destas bacias.

Ao todo, 14 espécies ameagadas de extingdo sdo contempladas pelo PAN dentre elas
esta o Pseudopimelodus mangurus (Valenciennes, 1840), espécie de peixe categorizada como
ameacada de acordo como Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo

(MMA, 2008).
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1.2 Conservacao ex situ

Estudos que visem a implementac¢ao de medidas de conservacao, tais como a elaboragao
de Planos de Acdo para as espécies ameagadas de extingdo, tornam-se fundamentais para a
manuten¢do da biodiversidade. Porém, algo que pode somar e contribuir para essas agdes € a
conservagdo ex situ (IUCN, 1987; GORDON et al. 2005). Estratégias de conservacao
adaptativas sdo necessarias para garantir o futuro de um mundo natural e novas sugestdes de
conservacdo estdo comecando vir a tona, com o ecossistema aproximar a pratica principal
para a gestdo da conservacdo (SHEPPERD, 2008; CBD, 2012). A manutencdo de espécies
ameacadas de extingdo em ambiente ex situ ¢ uma importante fonte de estudos para avaliar a
viabilidade populacional (OOSTERHOUT et al., 2007), sobretudo se a reintroducdo para o
aumento da biodiversidade ou preenchimento de um nicho ecologico ¢ desejada (NEVES,
2004; ARAKI et al., 2007). Entretanto a manutengao de espécies de peixes em cativeiro nao ¢
uma tarefa facil exigindo um conhecimento do comportamento das espécies em seu ambiente
natural e sua adaptagd@o em ambientes controlados.

A conservacao “‘ex situ’’ ajuda na gestdo das espécies que sairam do seu habitat natural
(ENGELMANN; ENGELS, 2002). Ambientes ex situ podem assim servir como modelos de
estudo para investigar melhores condi¢des sanitdrias para as espécies criadas em cativeiro.No
Brasil a falta de trabalhos sobre tecnologias de prevencdo e tratamento das enfermidades de
peixes tem sido um dos principais entraves no desenvolvimento da atividade aquicola. As
mortalidades verificadas neste ambientes tém inviabilizado a manutencdo, em viveiros “ex

situ”, da maioria das espécies de peixes ameagadas de extingdo. (SULLIVAN, M. 2010)

1.3 Pseudopimelodus mangurus (Valenciennes, 1840)
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O jat-sapo ou peixe-sapo, Pseudopimelodus mangurus (Figura 1), ¢ uma espécie de
biologia pouco conhecida. A espécie P. mangurus ocorre nas bacias dos rios Parana, Paraguai
e Uruguai. Em Sao Paulo, pode ser encontrado nas bacias dos rios Grande, Tieté, Sao José¢ dos
Dourados, Parand e Paranapanema. Vive nas regioes profundas de rios de médio a grande

porte, em meio a rochas e troncos submersos (ICMBio, 2010).

Figura 1 Pseudopimelodus mangurus proveniente rio Mogi-Guagu, Cachoeira de Emas,

Pirassununga - SP Foto: José Octavio de Lima Pereira, 2013 barra de escala = Scm

1.4 Parasitofauna associada a Pseudopimelodus mangurus

Parasitas exercem importantes fungdes nos ecossistemas naturais e sao encontrados em
associacao com a maioria das espécies de animais de vida livre (GASTON, 2010). Além de
sua fun¢do obvia de controle populacional (SCHMIDT; ROBERTS, 2009), os parasitas agem

em nivel de selecdo natural, condicionando os hospedeiros a diversificarem-se cada vez mais
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(COMBES, 2005) e, quando ndo encontram um hospedeiro adequado, ainda constituem uma
fonte alimentar para outros organismos (JOHNSON et al. 2010).

Espécies do género Pseudopimelodus estao distribuidas pela América do Sul desde o rio
Atrato na Colombia até o rio de la Plata, na Argentina (SHIBATA, 2003), porém os registros
parasitarios para peixes desse género sdo confusos. No Brasil ha registros do protozoario
Trypanosoma zungaro; do mixozoario Henneguya [lutzi Cunha & Fonseca, 1918; dos
nematdides Rondonia rondoni Travassos, 1919, Cucullanus (Cucullanus) oswaldocruzi
Vicente, Santos & Jardim, 1979, C. (Cucullanus) zungaro Vaz & Pereira, 1934 e
Procamallanus (Spirocamallanus) iheringi Travassos, Artigas & Pereira, 1928; e do cestoide
Amphoteromorphus parkarmoo Woodland, 1935; todos registros para Pseudopimelodus
zungaro Humboldt, 1821(THATCHER, 2006). Esta espécie de peixe foi posteriormente
sinonimizada com Zungaro zungaro (HUMBOLDT, 1821) (LUNDBERG & LITTMANN,
2003; FROESE & PAULY, 2012). Ainda no Brasil ha registro dos digenéticos
Prosthenhystera obesa (DIESING, 1850) em uma espécie ndo identificada de
Pseudopimelodus; e lheringtrema iheringi Travassos, 1948 para Pseudopimelodus roosevelti
Borodin, 1927 (THATCHER, 2006), posteriormente sininimizado com P. mangurus
(SHIBATA, 2003). Para espécies de Pseudopimelodus, o Unico registro realizado no Brasil,
cujo nome da espécie ¢ considerado valido, foi realizado em Cachoeira de Emas, em
Pirassununga, Estado de Sdao Paulo, com o encontro de C. (Cucullanus) pinnai pinnai
Travassos, Artigas & Pereira, 1928 em P. mangurus (KOHN & FERNANDES, 1987;
LUQUE et. al, 2011), parasita ja registrado em 20 espécies de peixes de trés bacias
hidrogréficas brasileiras.

Na Colombia foi realizado o registro de um monogenoideo da familia Dactylogyridae,
Ameloblastella mamaevi (KRITSKY & THATCHER, 1976) coletado de Cephalosilurus

zungaro (Humboldt) (KRITSKY & THATCHER, 1976). O género Cephalosilurus foi
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sinonimizado com Pseudopimelodus e, posteriormente considerado valido (SHIBATA, 2003;
ESCHMEYER, 2013). Outro monogenoideo, da familia Gyrodactylidae, Phanerothecium
caballeroi Kritsky & Thatcher, 1977 foi registrado na mesma espécie de peixe, C. zungaro,
no México (THATCHER, 2006). Esse registro suscita ainda mais davidas, uma vez que
mesmo considerando este hospedeiro como uma espécie de Pseudopimelodus, teriamos que
negligenciar a informagdo de Shibata (2003), que as cinco espécies de Pseudopimelodus estao
distribuidas pela América do Sul.

O adequado registro dos parasitas de P. mangurus € necessario para que entendamos a
dindmica parasitaria, como e quando esses individuos tornam-se parasitados e por quais
parasitas e ainda, que relevancia isso pode ter para a manutencdo desses espécimes em
cativeiro, quando sdo rotineiramente estressados pelas condutas de manejo. Portanto ¢
imprescindivel saber se esses peixes tornam-se susceptiveis a infestagdo por outros parasitas
quando em ambientes ex situ e, o que essa relagdo pode representar em termos de
patogenicidade. Diante do exposto, a presente proposta traz como objetivo documentar a
parasitofauna associada a P. mangurus selvagens e mantidos em ambiente ex sifu e, analisar a
dindmica parasitiria em ambientes ex situ, além de avaliar a eficiéncia do uso de NaCl como

medida profilatica.

2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Identificar os parasitas associados a P. mangurus provenientes do rio Mogi-Guagu;

2.2 Identificar a parasitofauna e a dinamica dos parasitas associados a P. mangurus em
ambiente ex situ;

2.4 Avaliar a eficdcia do NaCl como medida profilatica no controle das parasitoses nos

tanques estufa de alvenaria e nos tanques de alvenaria do quarentenario.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Coleta dos peixes

O trabalho realizado durante o periodo compreendido entre julho de 2013 a junho de
2014 foi desenvolvido nas dependéncias do Centro Nacional de Pesquisa e Conservagdo de
Peixes Continentais (CEPTA/ICMBio) localizado a 21°55°487S/47° 22° 28,1’0 em
Pirassununga, Estado de Sao Paulo (Figura 2). Foram coletados quarenta exemplares de P.
mangurus do rio Mogi-Guagu (Figura 2) na localidade de Cachoeira de Emas entre o més de

julho a novembro de 2013. A coleta foi realizada usando espinhéis contendo iscas de lambaris

e cascudinhos.
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Figura 2 — Local de coleta dos hospedeiros, no rio Mogi-Guagu préoximo a localidade de
Cachoeira de Emas, Pirassununga, Estado de Sao Paulo (estrela amarela). Mapa elaborado por

Fernando Rocchetti dos Santos.

3.2 Delineamento observacional

Dos quarenta peixes coletados do rio Mogi Guagu, sete foram necropsiados e, o trinta e
trés restantes foi mantido nos tanques de alvenaria do quarentenario (2m’) no comego do més
de outubro. Os peixes foram marcados, pesados, medidos e divididos em dois tanques de
alvenaria do quarentenario, para um periodo de aclimatacdo. Durante esse periodo, peixes dos
dois lotes foram tratados com oxitetraciclina (3g/1000L de agua) e sal (1:20000). Esse
tratamento prévio foi, devido a eventos de mortandade observados em consequéncia de
septicemia ocasionada por ferimentos feitos no esofago e estomago dos peixes, pelos anzodis
engolidos no momento da captura. J4 no meio do més de outubro, 28 peixes foram divididos
em dois grupos de quatorze e transferidos para dois tanques de alvenaria estufa (E1 e E2)
(74m’ cada) (Figura3). Os cinco peixes restantes, por apresentarem letargia e indicios de
anemia (caquexia e descoloragdo das extremidades das nadadeiras dorsal e caudal) foram
mantidos nos tanques de alvenaria do quarentenario. Uma das populacdes do tanque estufa
(E2) recebeu um tratamento de NaCl (na concentragdo 1:10000) e a outra (E1, sem uso de
NaCl) foi o controle.

Em decorréncia das mortandades e surto enzoodtico que comegou uma semana logo
depois de colocar os peixes nos tanques E1 e E2 e se estendeu ate dezembro de 2013 os
peixes foram transferidos de volta para os tanques de alvenaria do quarentendrio no més de
janeiro de 2014. Posteriormente, um novo ambiente ex sitfu foi preparado para esses peixes,

dessa vez, nos proprios tanques. Duas populacdes de sete peixes foram transferidas para dois
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tanques. Uma das populacdes (Q1) foi o controle e ndo recebeu tratamento de NaCl. A outra

(Q2) (Figura 3) recebeu tratamento de NaCl (1:10000).
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Rio N=40
Necropsiados=3

Cuarentenario N= 335
Necropsiados=2
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01 % J (Q2)
' * - N=1
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Figura 3 — Esquema de peixes das populagdes

3.3 Necropsia, coleta, processamento e identificacdo dos parasitas
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Os raspados de pele e branquias foram feitos nos peixes necropsiados para
adicionalmente quantificar o ponto zero da associacdo parasitdria. O raspado foi feito com
laminas e laminulas do tamanho 22x22mm, e adicionamos agua para posteriormente serem
observadas em microscopio Optico. Com uma micropipeta colocamos uma aliquota de 0,2uL
de sangue em uma lamina para confeccionar o esfregaco sanguineo para diagnose de
hemoprotozoarios, especialmente tripanossomatideos (NEVES et al. 1974 ). O esfregaco
sanguineo em lamina, depois de seco, foi fixado com metanol (P.A.) e corado com Giemsa
para evidenciar os parasitas do género Trypanosoma (WOO, 1969; NEVES et al. 1974),
metodologia também usada para coloracdo de laminas contendo outros protozoarios
encontrados no raspado de pele e branquias. A identificacdo desses parasitas foi realizada com
a chave de identificagdao de (WOO, et al. 2006).

Monogenoéideos coletados no raspado de pele foram fixados em formol 4%. Os
endoparasitos que foram encontrados foram fixados em formol 4% ~65°C (AMATO et al.
1991). Para a coleta de endoparasitas foram retirados os 6rgdos da cavidade celomatica do
peixe. Para isso foi utilizada uma tesoura para um corte comecando acima do anus e se
estendendo longitudinalmente até a cintura pélvica (AMATO et al. 1991).

Os monogenodideoss foram montados em laminas em meio de Grey & Wess para estudo
dos tecidos esclerotizados (6rgdo copulados masculino; vagina; barras; ancoras; e ganchos)
usando laminas e laminulas, ou foram corados com Tricromico de Gomori para observacao
dos tecidos moles (germadrio, testiculo, reservatdrio prostatico, vesicula seminal) (KRITSKY,
et al., 1986; BOEGER & VIANNA, 2006; AGUIAR et al., 2011). A identificagdo foi feita
com base na chave taxondmica proposta por Boeger e Vianna (2006) e no trabalho de Kritsky
e Boeger (1991). A identificagdo dos nematodides encontrados foi realizada com base nas

chaves de THATCHER (2006) e LUQUE, et al. (2011).0s digenéticos foram identificados de
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acordo com KOHN ef al. (1997). Esses parasitas foram identificados com uso de um

microscopio Optico Physis ISH500.

3.4 Analise da dinAmica parasitaria de P. mangurus com e sem o uso de NaCL

Os indices quantitativos de prevaléncia, incidéncia, abundancia e intensidade parasitaria
serdo os sugeridos por Bush ef al. (1997). A prevaléncia € representada por P% (N° de peixes
coletados/ N° de peixes infectado); a abundancia media representada por ABM (N° de
Parasita/ N° total de peixe); a intensidade media de infec¢do por IMI ( N° de parasita/ N° de
peixe infectado) BUSH et al. (1997).

As intensidades parasitarias quantificadas por raspados foram comparadas pelo teste
ANOVA (F), com teste de Tukey, a posterirori, considerando os trés diferentes tratamentos,
TO (raspados durante a necropsia), T1 (populacdo que ndo recebeu banho de sal) e T2
(populacdo que recebeu banho de sal). Os tratamentos T1 e T2 ainda serdo monitorados a
cada dois meses ao longo de 10 meses. Os peixes que porventura morrerem durante esse
periodo, serdo examinados e terdo a composi¢ao da parasitofauna determinada, bem como os
descritores quantitativos do parasitismo. Esses dados serdo comparados também com TO,
considerando as espécies de parasitas encontradas e a dindmica nos valores de incidéncia,
abundancia e intensidade parasitaria. Com isso os raspados de pele e branquia dos peixes T1 e
T2 serdo feitos mensalmente e a coleta de sangue bimestralmente, podendo assim avaliar o
uso efetivo ou ndo de NaCl. Esses dados irdo compor uma base para que hipoteses parasitarias

envolvendo aspectos bidticos relativos aos hospedeiros e aos parasitas, sejam testadas.

3 RESULTADOS
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3.1 Peixes coletados e observados

Foram coletados 40 peixes da espécie Pseudopimelodus mangurus do rio Mogi-Guagu,
Cachoeira de Emas, Pirassununga, Estado de Sao Paulo, no periodo de junho a novembro de
2013. Desses, sete (comprimento total = 32 £10cm; peso = 600+ 645g) foram necropsiados e
28 peixes foram divididos em dois tratamentos destinados aos tanques estufa de alvenaria.
Um deles com 14 peixes (comprimento total [Ct] = 31,2 + 6,5cm; peso [P] = 515,7 = 505,6g),
que foram designados E1, sem tratamento de NaCl. O outro, E2, contendo 14 peixes (Ct =
30,8 = 6,4cm; P = 4945 + 377,1g) que receberam mensalmente um tratamento NaCl na
concentragdo 1:10000. Cinco peixes foram mantidos no quarentenario por estarem letargicos
e apresentarem indicios de anemia (caquexia e descoloracdo das extremidades das nadadeiras
dorsal e caudal). Com um evento de mortalidade e um surto enzoodtico retiramos os peixes
das estufas E1 e E2 e retornamos os exemplares de P. mangurus para os tanques de alvenaria
do quarentenario (Q1 e Q2), QI foi o controle (sem NaCl) e o Q2 foi com o uso do NaCl.
Foram colocados 7 peixes (Ct = 26,42+ 5.4cm; P = 440+ 400g) em cada tanque, que
mensalmente o Q2 continuou a receber o tratamento com NaCl e o Q1 continuou sendo o

controle.

3.2 Parasitofauna de Pseudopimelodus mangurus do rio Mogi-Guacu

Os parasitas encontrados nos peixes provenientes do rio Mogi-Guagu que foram
necropsiados pertencem a trés tdxons superiores, Protozoa, Plathyelminthes e Nematoda. No
esfregago sanguineo foi diagnosticada a presenca e a concentracdo de hemoprotozodarios

Trypanosoma sp. (Figura 21A) com uma prevaléncia de infeccdo de 100% (Tabela 1). No
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raspado de pele, podemos observar a presenca de platelmintos como o girodactilideo
Phanerothecium sp. (Figura 25) que foram encontrados em 2 de 7 peixes, tendo uma
prevaléncia de 28,5%. Outro platelminto encontrado foi o digenético Austrodiplostomun
compactum (Figura 22A), porém no olho, com 28,6% de prevaléncia. Na vesicula bilar foi
encontrado o digenético P. obesa (Figura 22B), com uma prevaléncia de 100%.

Representando os nematdides, observamos espécimes de Cucullanus sp. (Figura 26) (Tabela

).

Tabela 1 Descritores quantitativos do parasitismo de Pseudopimelodus mangurus
provenientes do rio Mogi-Guagu, Cachoeira de Emas, Pirassununga, Estado de Sao Paulo. P%
= Prevaléncia; ABM= Abundancia média; IMI= Intensidade Média de Infecgdo; Sitio =

microhabitat onde o parasita foi encontrado

Parasita P% ABM IMI SITIO
Protozoa

Trypanosoma sp. 100 1,45* 1,45% sangue
Platyhelminthes

Prostenhystera obesa 100 2 2 vesicula biliar
Austrodiplostomum 28.6 0,7 2,5 olho
Foapexcstivecium sp. 28,5 0,4 1,5 pele
Nematoda

Cucullanus sp. 28.5 0.4 1.5 intestino

*Valores estimados para concentracdo de tripomastigotas por cada 1uL de sangue

3.3 Dinamica da fauna parasitaria de P. mangurus e avaliacdo da influéncia do uso do

sal (NaCl)
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Peixes provenientes do rio apresentaram associagdes com 5 espécies de parasitas:
Trypanosoma sp. (Figura 21A), Austrodiplostomum compactum (Figura 22A), Prostenhystera
obesa (Figura 22B), Phanerothecium sp. (Figura 25) e Cucullanus sp. (Figura26). A composi¢ao
e a estrutura da comunidade parasitaria dos peixes do rio alteraram quando os peixes foram
transferidos para o ambiente ex sifu.( E1;E2;Q1;Q2) Peixes do ambiente ex situ apresentaram
maior riqueza de parasitas. Surgiram trés novas associa¢des parasitarias nos peixes da estufa de
ambos os tratamentos, com ¢ sem NaCl, como Flexibacter columnaris (Figura 20), Trichodina
sp (Figura 21B). e Piscinoodinium pillulare (Figura 23), embora tenha desaparecido
Phanerothecium sp.. Nos peixes mantidos em ambos os tratamentos do quarentenario,
comparado com peixes da estufa, ainda surgiu Ichthyophthririus multifillis (Figura 27). Portanto,
trés espécies de parasitas foram compartilhadas entre peixes do rio e peixes da estufa e, apenas
duas espécies foram compartilhadas entre peixes do rio e peixes do quarentendrio. Peixes
mantidos na estufa compartilharam seis espécies de parasitas com peixes mantidos no
quarentenario (figura 3). Esses resultados denotam que a fauna parasitaria associada a espécimes
de P. mangurus em ambiente ex sifu ¢ mais rica e similar, reforcando que esses peixes sdao
susceptiveis a novas associacdes parasitarias decorrentes de processos de transferéncia horizontal
propiciados pela alteracdo de seu habitat e estresse ocasionado pelo manejo. Quando peixes do
ambiente ex situ mantiveram as associagdes parasitirias naturais, as maiores abundancias de

infec¢do (p<0,05) foram observadas em peixes do rio.
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Figura 3 Diferentes populagdes com inter-relagao de parasitas entre o rio,E1;E2;Q1;Q2
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Nao houve diferencas estatisticas no comprimento ¢ peso dos peixes ao longo do

periodo de observacao (p>0.05) (Figura 4).
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Figura 4 Comprimento (A) e peso(B) (Log x+1) dos exemplares de Pseudopimelodus

mangurus do rio Mogi Guagu e em ambiente ex situ
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A maior prevaléncia de infestacdo por Phanerothecium sp. foi observada no més de
junho em peixes provenientes do rio. Peixes do rio também apresentaram a maior abundancia
média de infestagdo. Contudo a intensidade média de infestacdo foi maior nos peixes da
estufa controle do que no rio (Figura 5, Tabela 2). Porém, os peixes mantidos no ambiente ex

situ ao longo do periodo de observagdo ndo mantiveram essa associagdo parasitaria.
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Tabela 2 Teste de Tukey™ (Q) aplicado para verificar diferengas na prevaléncia e abundancia
e intensidade média de infestagdo por Phanerothecium sp. parasita de Pseudopimelodus
mangurus do rio Mogi Guagu e em ambiente ex sifu, Pirassununga, Sao Paulo

Prevaléncia de Infestacao

Tratamento Q p-value Periodo Q p-value
Estufa Controle-Rio 0,00 0,00 outubro-junho -2.22e+01  0.02
Estufa NaCl-Rio -11,90 0,00 novembro-junho -2.50e+01 0.02
Quarentenario Controle-Rio -11,90 0,00 dezembro-junho -2.50e+01 0.02
Quarentenario NaCl-Rio -4.8 0,00 - - -

Abundancia Média de Infestacao

Tratamento Q p-value Periodo Q p-value

Estufa Controle-Rio -6,80 0,01 - - -

Quarentenario Controle-Rio  -7.50e-01 0,01 - - -

Quarentenario NaCl-Rio -7.50e-01 0,01 - - -
Intensidade Média de Infestacao

Tratamento Q p-value Periodo Q p-value

Quarentenario Controle- -1.59¢+00 0,04 novembro-outubro  -2.53e+00 0,03

Estufa Controle

Quarentenario NaCl-Estufa  -1.59¢+00 0,04 dezembro-outubro  -2.53e+00 0,03

Controle

*Apenas valores significativos (p<0,05) sdo mostrados

Prostenhystera obesa apresentou 100% de prevaléncia de infec¢do durante todo o

periodo observacional, para todos os tratamentos. Nao houve diferenga estatistica para

abundancia e intensidade parasitaria (Figura 6).
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de infestacdo(B) por Prostenhystera obesa
parasita de Pseudopimelodus mangurus do rio Mogi Guacu e em ambiente ex situ,
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Tabela 3 Teste de Tukey™* (Q) aplicado para verificar diferengas na prevaléncia de infestacao
por Austrodiplostomum compactum parasita de Pseudopimelodus mangurus do rio Mogi
Guagu e em ambiente ex situ, Pirassununga, Sdo Paulo

Prevaléncia de Infestacao

Tratamento Q p-value Periodo Q p-value
Estufa Controle-Rio -5.00e+01 0,04 - - -
Estufa NaCl-Rio -444e+01 0,04 - - -
Quarentenario Controle-Rio  -5.00e+01 0,03 - - -
Quarentenario NaCl-Rio -5.00e+01 0,03 - - -

* Apenas valores significativos (p<0,05) sdo mostrados

Cucullanus sp. apresentou a maior prevaléncia de infeccdo em peixes do rio, porém sem
significancia estatistica. Peixes de rio foram estatisticamente mais abundantemente
parasitados por Cucullanus sp. do que peixes do ambiente ex situ. Contudo ndao houve

diferenca estatistica para a intensidade média de infec¢ao (Figura 8, Tabela 4).
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Tabela 4 Teste de Tukey* (Q) aplicado para verificar diferencas na abundancia média de
infestacdao por Cucullanus sp. parasita de Pseudopimelodus mangurus do rio Mogi Guagu e
em ambiente ex sifu, Pirassununga, Sao Paulo

Abundancia Média de Infestacao

Tratamento Q p-value Periodo Q p-value
Estufa Controle-Rio -6.00e-01 0,04 - - -
Estufa NaCl-Rio -5.33¢-01 0,04 - - -

Quarentenario Controle-Rio  -6.00e-01 0,03 - - -

Quarentenario NaCl-Rio -6.00e-01 0,03 - - -

*Apenas valores significativos (p<0,05) sdo mostrados

Trichodina sp. foi encontrada infestando a pele e as branquias de P. mangurus,
exclusivamente em ambiente ex situ. A prevaléncia e a abundancia média de infestacdo por
esse parasita na pele foi menor no quarentenario NaCl, comparado com os outros tratamentos
(Figura 9, Tabela 5). De maneira similar a prevaléncia de Trichodina sp. encontrada nas
branquias foi mais alta nas estufas em novembro e dezembro e, no quarentenario controle,
embora sem significancia estatistica. Um aumento significativo da abundancia média de
infestagdo por esse parasita nas branquias foi observado a partir dos primeiros meses em que
os peixes foram transferidos para os tanques estufa, vindo a declinar posteriormente em

ambos os tratamentos do quarentenario (Figura 10, Tabela 6).
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Tabela 5 Teste de Tukey™ (Q) aplicado para verificar diferengas na prevaléncia e abundancia
média de infestagao por Trichodina sp. parasita da pele de Pseudopimelodus mangurus do rio
Mogi Guagu e em ambiente ex situ, Pirassununga, Sdo Paulo

Prevaléncia de Infestacao

Tratamento Q p-value Periodo Q p-value
Estufa NaCl-Rio 69.23 0,04 - - -
Quarentenario NaCl-Estufa -59.17 0,03 - - -
Controle

Quarentenario NaCl-Estufa -61.73 0,03 - - -
NaCl

Quarentenario NaCl- -52.64 0,03 - - -

Quarentenario Controle

Abundancia Média de Infestacao

Ambiente ex situ Q p-value Periodo Q p-value

Estufa Controle-Rio 17.43 0,03 - - -

Quarentenario NaCl-Estufa -17,08 0,01 - - -
Controle

* Apenas valores significativos (»p<0,05) sdo mostrados

42



T
00k

T T T T
08 0g or 0z

(954) cedEISEIU| Bp ElOU|EARIH

L
L

4
4
4
4
4
4
7
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

20363 EIEIETET CIEICICT EIETCILD CICTEICT CICIETEI EICICIC CICILICD CICACIED CICVEACD

0Z 0Iglazap’ |DEN OLEUSIUSIENT
07, 0IgLIsZap 8|0juoD OLBUSUBIEND
0z ciquiazep |DEN BJMsT

(g olqLazap 8[oJjuo) ejnisg

0Z oIqUWazap oy

07, cIgUBACU [JEN CLEUSIUSIEND
0Z 0IGLIBAOU'|01jUOD) OLEUSIUSIEND
07 clguanou’ |DEN BJNIST

0z olglianou’3joUaD ejnis3

0z ociguianou oy

0Z 0IGNING’ [DEN OLEUSIUIENT

0z 0Ignino 8jonuos) oleusjusIen
0g olgnino’ [DEN BINIS 3

0z olgnino' sjoucd ey

0z 0Ignine ol

un[ [DEN cUBUSIUBIEND
un['8[{0.U00) OLBUBIUBIENT
unl [DeN EjfisT
yunl-ajosuon gjnisg

unfory

EW [DEN OlEBUSIURIEND

el S[0JU00) OLEUSJUaIEND
EW |DEN EJNIST

EEIN e TRi=]

jewrofy

Ige’ [DEN OLEUSIUBIEND)

e 8jajuo] cueUsjUSEND
4ge [ DEN Bjms 4

Ige' gjouod Ejffisg

1ge oy

JIEW [DEN OllEuUaIENT)

(g 0dIeW 8[0QuU0D CLEUSIUSIEND
0z oblew [DeN effisg

Oz oblew sjouod ejnsg

02 0duew oy

07 0J18JaAs) [DEN OlEUSIUBIENT)
0 0lja1aA3] 3j0JU0D) alLEUAIUBIEND
0z ollalaas) DN BjmsT

0Z oljaiaaa] Sjouod ejfisg

Lazap' [DBN OLEUSjUSIEND)
0Z ©Jguiazap’ajoljuoy) olBUSIUBIEND
0Z 0Jquiazap’ [DeN Bjns3

0Z 0Jquazap8jouod ejnis3

0Z 0lquiazap'oly

0Z 0JgUIaA0U [DEN OUEUSUSIENT)
(0Z olguiaAoL3josjuos) oLBUSJUSIEND
0Z oJguianou [DeN BjsT

(0Z oJguianou8jouo] ejnis3

0z oJguiancuoly

0Z 0JgNING’' [DEN OLIELBJUBIENT)

0Z 0JgNING'8joAUCY) OlBUIURIEND
0Z 0Jgnino’' |[DEN s

0Z 0Jgnino'ajouc) ejrisg

0Z 0Jgnino oy

unl DN ouBUSIUsEND
unl&jojuog oleusiuaeny
unljoeN ejnisg

unl sjojuol ejns3

yun oly

BUIOEN OlBUSIUSIEND)
eLU'3]0JU0T) OLBUBJUSIENTD
2wl |JeN ejnisg

el 8jouc) ejns3

lBuroly

IgE'|[DEN OlIeUsjUBEND)
IgE'8]0.U0D OlLBUAIUREND
IgE’|DEN Ejms g

Iqe'3jouo) Bjmsg

uge oy

AJELI [DBN OleuUalUIent)

0Z 0dJew sjouod cleUsiUaeND
0Z 0dlew |DeN ejnisg

0z 0dlew sjcuoD ejrisg

0z 0dIew ory

0Z 0JI213A3) TOBN OlEUSIUaIENT)
(0Z ©Jia1aAs] 8]0Juoy) oleusUsiEND
0z 0Jia1aAa) |DBN EJNIST

0Z olia1sAa] 8jouo)) ejmsg

0Z 0dia13A3) oy

ooococoCoo0oQ

COOCO000000000000
N O CI I O O I EICI I I

T T T T
0z Sl 0l E

ogdelsaju| 3p BIPSIN BISUEPUNGY

[aelarTueTuslntor Toekor Luptor taptor ToplupTop Lur Top TupTuz Rup Top Lostop bapTua Top o Fostop Top oo Lop Lo Top o e o e T e i M M e e e e A e e A e A A A e B B B o

0z 0IquIaZap’ [DEN OLEUSIUSIEND

(02 0IqWsZzep 8joJuU0s CLEUSIUSIEND
wezep [DEN EjNsT

Wazap 8joJuol Ejfsg

Wazap oy

WSAOU [DBN OLEUSIUSIEND
LUSAOU 8]0JUOT) OLEUSIUBIEND
WsAoU [JEN EJIST

LSAoU Sj0JU0D BjfsT

WSAOU Oy

NN’ |DEN OLEUSILRIENTD

njno 8joAjuos) oLEUsjUBIEND
nno’|DeN Ejnysg
njno'ajonuos effis3

nno'ofy

unl |DBN OLEUSIUSIEND
un[ 80jU0D) OLEUSIUBIEND
unl |DeN ejfisg

unl 8jojuos) ejrisg

un oly

W JEN OLEUSIUSIENT)
EL3]0JjU0D) oLEURIUSIEND
EW |DEN EjfIST

e 3j0juod ejnisg

EW 0y

E'|OEN OLeusjualent
E'8]0.JU0D) OLEUSIUBIEND
e |OBN e

Ee'ajoUo)) effis3

o[y

JIEW [DEN OLEUSJUBIENT
wLmE 8jojucy) oLEUBIUBIEND
5.

JBLI'a|0NUcD) BjmsT
Sleuoly

0J18J3A8) [DEN O LEUSIUBIENT)

07 0J[3JaAd)' 3j0NU0S) OLEUaIUaIBND
0z 0llaiaas) |DEN BJjMST

0z 0J[2JaA3] 3jonuUo)) ejfisg

WeZep 8j0JU0T) OLEUSIUSIEND
1qUIsZap’ DB BlNsg

IqUWazap 8jojuod Ejfysg
1qUIBZBP Oy

1GUISAOU |DEN OLEUSIUBIEND
1qUBAOU B]0JUDS) OLEUSIUBIEND
IqUIBAOU QBN EJST

1GUW8AOU S[0.JU0D) EjsT
IGUIBAOU Ol
1

J

1

J

1

nino’ |DEN OLEUSILBIENT
LEuajUaiEnD
njno’|0EN Ejnis
njno'ajoauo) ejnis3

nno ofy

un[ |DEN OLEUSIUS.IEND)

un[ 8jojuos oLeUSIUaTEND

unl [DeN ejrisg
unf sjoJuoD ejris3
Lun[ ofy

B [QEN OLBUSIUSIEND)
eLU'3]0JjU0T) CLBURJUSIEND
ew DN Bjiisg
eWw'sj0.juoD) ejms3

lBuroly

LIQe' |DEN OLEUSJUBIEND

g’ 3]0JU0) OLBUSIURIEND
g’ |OBN EjrisT
Lge'ajonuo) ejnisg

Lge oy

PENTe 1= NI =VE VET =ly ]

0z 0dIeWsjoucs) olBuaUaIENTD
0z 0diew ' |DeN EJNjsT

0z odiewsjoluc) ejns3

0z odueuroly

07 0J13J2A3) TOBN OUEUSIUaIENTD)
(07 0JI8iaAs) 8[04UCD OlLiEUsIUBIENT
0z 0JlaIaAa) |DBN EJnIST
(0Z'0JIaiaAs) 8joaU0D BjMST
0Z'0J[31aA3) 01y

COCO0CCoO00000000000000000 000
N O O C O O N CN RO O N N O R O O N O N (I I O (I

T T T T
0z Sl ol S

OBEISAIU| 3P BIPSIN BPEpISUSIU|

I INNAANIAD NN ADNAADDN AN ONND NN NONNOOTITITIITIII T I I IS IS SIS SIS SIS IS I

3
3
3
3

07 0IQUIBZaP’ [DBN OLEUIUAIEND
(¢ 0IgWaZzep §jo4ucs oLEusjUaEny
0z 0IquIZap’ [DEN ejnis3

(¢ 0IgWiazep 8joJuc] Ejmsg

0g 0iquiazap
02 OIS A0 [DBN OLEUSIUAIENT
0z 0IGUISAOL 3]0U0T) OlEUIUBIEND
(¢ oiguasou [JEN Efis

(g 0IgWs Ao 8joJU0D) Ejfysg

07 0IgUIBAOL O

(g 01gnjno’ [DEN CLEUSLBIENT

0z oignino’ajojuog olgusalens
02 04gnino’ |0EN EffisJ

0z 0ignino'ajojuod ejnis3
0Z'04gnino oy

0z 0yunf |DEN olEUSUBIENTD
SjoJU0D) CLEUSUEEND

ﬁ
ﬁ
omor_clm_obcooﬁéwm
0Z:oyunfory
(¢ CleW’|JEN clieuajusient)

(¢ 0lew 8|ojuod oLeUSUBIEND
W' [DBN Ejrisg

q
e 8]0.0U0D OLBUBIUSIEND
qe'|DBN BJnisy
g SjoUcD Bjfsg
02 |uge'oly
0z 0dlew [DEN OUeUSjUaIEND
07 0d/eW a{0nU0D) OLBUBIUSIENT
0¢ odlew|DeN Ejnsg
0z 0diew ajonuoD EjNiIS]
0z 0dlewr oy
0 ollalanal DN OLEUSIUBIEND)
0z 0lialana) 8joljUoD) olBUBUAIEND
0z oliaians) |DBN BJMST
0¢ oJlalana) ajoljuo) ejnisy
0z olisJandfoly
07 olquwiazap' |[DEN OLEUSIUSIENT
(g 0lquwazep'8|oauog oleusiualenty
0 0lqwiazap [N ejimsS
0z 0IquIazZap Sjouod ejfisg
0z 0lquiszap oy
(0Z 0IgUIBAOL [DBN OLEUSIUAIENT)
07 0JdWisA0U 8]0U0D) OlgUsIUaEN)
¢ oiquiaou’ [DeN ejns3
(¢ 0IgWIaAoU §jou0D Ejffsg
0Z 0IquaAoU
0Z 0gniNo’ [DEN CUBUSIUBIENT
0¢ 0.gnjnoafo.juo)) olBeUsjUaIEN
02 0Jgnine’ [0eN effis g
0g 0/gnino’'ajoJiuod ejnis3
02 oJgnino ory
0z oyunl |[DEN oleuaUsEND
0z oyun[ SjouoD oLBUSUBIEND
‘oyunl' |DeN ejniss
0z o;c&o 0.JU0D EjysT

gE'[DEN O UeUSjUsIEND
qe'ajonucy) oLBUsjUBIBND
e [OBN Bjns

0Z'|uge 8joauo Bjms3

0Z'[4ge ol

0z 031w [DEN OlBUSJUBIEND

0z 032w 3]0.JU0D OlEUSIURIEND
0z 0diew |QEN EJNIST

0z 03w ajonuo) ejns3

0z odiew oy

07 0J13/2A3) [DBN OlBURJUS/END
0z 0Jlaiana) 8oJuo)) oleUsUSIENT
07 0J131aA3) |DBN NS

(0g 0Jlaiana) ajoluo) Bjnis3

0z 0lla1ans)oly

(B) e intensidade média de infestacao(C) por

ancia
de Pseudop

ambiente ex sifu, Pirassununga, Sao Paulo

A

(A), abund

éncia

A

Figura 10 Preval

Mogi Guacu e em

10

lodus mangurus do r

mme.

anquias

A

Trichodina sp. nas br:

43



Tabela 6 Teste de Tukey* (Q) aplicado para verificar diferencas na abundancia média de
infestacdo por Trichodina sp. parasita das branquias de Pseudopimelodus mangurus do rio
Mogi Guagu e em ambiente ex situ, Pirassununga, Sdo Paulo

Abundancia Média de Infestacao

Tratamento Q p-value Periodo Q p-value

Estufa Controle-Rio 1443 001  novembro-outubro 11,99 0,04

g;‘;ﬁczngsri?glecommle' 11331 000  dezembro-outubro 12,59 0,03

Quarentenario NaCl-Estufa -13,88 0,00 - - -
Controle

* Apenas valores significativos (p<0,05) sdo mostrados

Piscinoodinium pilullare foi diagnosticado exclusivamente em peixes do ambiente ex
situ. Encontramos esse dinoflagelado infestando a pele e as branquias nas fases de tomonte e
trofonte. A prevaléncia de infestagdo por parasitas na fase de tomonte na pele nao foi
diferente nos diferentes tratamentos do ambiente ex situ. Contudo a intensidade média de
infestacdo por esses mesmos parasitas, mostrou-se consideravelmente elevada no més de
margo (Figura 11, Tabela 7). Parasitas na fase tomonte, porém encontrados nas branquias, nao
diferiram sua prevaléncia, abundancia média e nem intensidade média de infestacdo nos
diferentes tratamentos (Figura 12). Piscinoodinium pilullare na fase trofonte encontrados na
pele e nas branquias ndo apresentaram diferencas estatisticas na prevaléncia, abundéancia e

intensidade de infestagdo (Figura 13 e 14).
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Tabela 7 Teste de Tukey* (Q) aplicado para verificar diferengas na intensidade média de
infestacdo por Piscinoodinium pilullare (tomonte) na pele Pseudopimelodus mangurus do rio
Mogi Guagu e em ambiente ex situ, Pirassununga, Sdo Paulo

Intensidade Média de Infestacio

Tratamento Q p-value Periodo Q p-value
Quarentenario NaCl-Rio 8,45 0,03 marco-fevereiro 13,25 0,02
- - - junho-marg¢o -10,28 0,04

*Apenas valores significativos (p<0,05) sdo mostrados
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Ichthyophthirius multifiliis foi diagnosticado na pele e nas branquias, exclusivamente
em peixes do quarentenario. A prevaléncia e a intensidade de infestacdo por 1. multifiliis na
pele ndo diferiu estatisticamente nos diferentes tratamentos (Q1 e Q2). Entretanto as
abundancias parasitarias foram mais altas no més de junho (Figura 16, Tabela 8). Os I
multifiliis diagnosticados nas branquias ndo apresentaram diferencgas estatisticas entre os

tratamentos do quarentenario (Q1 e Q2), (Figura 17, Tabela 9).
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Tabela 8Teste de Tukey* (Q) aplicado para verificar diferencas na abundancia média de
infestacdo por Ichthyophthirius multifiliis na pele de Pseudopimelodus mangurus do rio Mogi

Guagu e em ambiente ex situ, Pirassununga, Sdo Paulo

Abundancia Média de Infestacao

Tratamento Q p-value Periodo

Q p-value

- - - junho-abril

- - - junho-maio

9,22¢+00 0,04

8.24e+00 0,03

* Apenas valores significativos (p<0,05) sdo mostrados
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Tabela 9 Teste de Tukey™* (Q) aplicado para verificar diferengas na prevaléncia de infestacao
por Ichthyophthirius multifiliis nas branquias de Pseudopimelodus mangurus do rio Mogi
Guagu e em ambiente ex situ, Pirassununga, Sdo Paulo

Prevaléncia de Infestacao

Tratamento Q p-value Periodo Q p-value
Quarentenario Controle-Rio 1,444e+01 0,01 - - -
Quarentenario NaCl-Rio 1.27e+01 0,01 - - -
Quarentenario Controle- 1.44e+01 0,00 - - -
Estufa Controle

Quarentenario NaCl-Estufa  1,27¢+01 0,01 - - -
Controle

Quarentenario Controle- 1,4e+01 0,00 - - -
Estufa NaCl

Quarentenario NaCl-Estufa  1,27¢+01 0,01 - - -
NaCl

* Apenas valores significativos (p<0,05) sdo mostrados

Os meses que mais morreram peixes foram novembro e dezembro, na estufa NaCl (E2)
(Figura 18, Tabela 10). Contudo, quando observamos a porcentagem de peixes mortos, oS
diferentes tratamentos (E1, E2, Q1 e Q2) nao apresentaram diferencas estatisticas. Contudo
houve diferenca estatistica para o periodo de observacgao, revelando que junho e dezembro sao

0s meses em que a porcetagens de peixes mortos sao mais altas (Tabela 11).
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Figura 18 Numero e porcentagem de Pseudopimelodus mangurus mortos em ambiente ex
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Tabela 10 Teste de Tukey* (Q) aplicado para verificar diferengas no numero de
Pseudopimelodus mangurus mortos em ambiente ex situ, Pirassununga, Sao Paulo

Prevaléncia de Infestacao

Tratamento Q p-value Periodo Q p-value

Estufa NaCl-Rio 0,48 0,00 outubro-fevereiro -0,28 0,03

Quarentenario Controle- -0,34 0,00 novembro-fevereiro 0,62 0,00

Estufa NaCl

Quarentenario NaCl-Estufa -0,30 0,00  dezembro-fevereiro 0,59 0,00

NaCl
- - - outubro-margo -0,31 0,02
- - - novembro-marco 0,60 0,00
- - dezembro-margo 0,56 0,00
- - novembro-abril 0,75 0,00
- - dezembro-abril 0,71 0,00
- - novembro-maio 0,63 0,00
- - dezembro-maio 0,60 0,00
- - outubro-junho -0,49 0,00
- - novembro-junho 0,42 0,01
- - novembro-outubro 0,91 0,00

- - dezembro-outubro 0,87 0,00

*Apenas valores significativos (p<0,05) sdo mostrados
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Tabela 11 Teste de Tukey* (Q) aplicado para verificar diferencas na porcentagem de
Pseudopimelodus mangurus mortos em ambiente ex situ, Pirassununga, Sao Paulo.

Prevaléncia de Infestacao

Tratamento Q p-value Periodo Q p-value
- - - junho-fevereiro 8,79 0.02
- - - dezembro-fevereiro 14.06 0,00
- - - dezembro-margo 13.20 0,00
) - - junho-abril 10.45 0,02
- - - dezembro-abril 15,73 0,00
- - - dezembro-maio 13,51 0,00
- - - outubro-junho -10,95 0,00
- - - novembro-outubro 7,87 0,05
} - - dezembro-outubro 16,22 0,00

* Apenas valores significativos (p<0,05) sdo mostrados
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Figura 19 Lesdo provocada por Flexibacter columnaris na parte ventral do P. mangurus.

barra de escala = S5cmFoto : José Octavio de Lima Pereira, 2013
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Figura 20 Flexibacter columnaris encontrada infestando Pseudopimelodus mangurus, barra

de escala = 10pum Foto: José Octavio de Lima Pereira, 2013
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Figura 21 Protozoarios encontrados em Pseudopimelodus mangurus. A forma de
Tripomastigota de Trypanosomasp. encontrada no esfregago sanguineo, indicado na seta,
barra de escala = 20um; B Trichodina sp. encontrada no raspado de pele, barra de escala =

25um Foto: José Octavio de Lima Pereira, 2013

61



Figura 22 Digenéticos encontrados em Pseudopimelodus mangurus; A Austrodiplostomum
compactum encontrada no olho de Pseudopimelodus mangurus,barra de escala = 200um;
BProstenhystera obesa encontrado na vesicula biliar de Pseudopimelodus mangurus,barra de

escala = 2mmFoto: José Octavio de Lima Pereira, 2013
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Figura 23 Piscinoodinium sp. encontrado no raspado de pele de Pseudopimelodus mangurus,

barra de escala = 30um Foto: José Octavio de Lima Pereira, 2013

B - . ' ¢ . c
v o el P e

Figura 24Piscinbodinii:m sp. encoﬁﬁado no raspado de bélé de Pseuddpimelodus mangurus,

barra de escala = 30um Foto: José Octavio de Lima Pereira, 2013
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Figura 25 Gyrodactylidae Phanerothecium sp.; A Parasita inteiro barra de escala = 100pum;

B,C ovos de Phanerothecium sp.barra de escala = 50um ; D 6rgdo copulatorio masculino de
Phanerothecium sp. indicado na seta,barra de escala = 25um; E,F haptor de Phenerothecium

sp., barra de escala = 25um Foto: José Octavio de Lima Pereira, 2013
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Figura 26 Cucullanus sp. A Regido anterior da fémea barra de escala =100um, B Regido

posterior da Fémea barra de escala = 100umFoto: José Octdvio de Lima Pereira, 2013

-
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Figura 27Ichthyophthririus multifillis barra de escala = 100pumFoto: José Octavio de Lima
Pereira, 2013

5 - DISCUSSAO

Os parasitas encontrados associados a P. mangurus nos tanques do CEPTA, ndo foram
os mesmos encontrados nos peixes examinados logo que coletados do rio Mogi-Guacu, o que
nos permite deduzir que os peixes tornam-se susceptiveis a outros parasitas no ambiente ex
situ. Uma vez que a agua que abastece os tanques do CEPTA ¢ provenientes de duas represas,
as quais possuem inumeras espécies de peixes, que naturalmente estao infectados com outros
tipos de parasitas, o que fez com que os mesmos se aderissem ao P. mangurus como um novo
hospedeiro.

O encontro do Gyrodactylideo Phanerothecium sp. representa um novo relato de
localidade e de hospedeiro. Monogenoideos dessa familia, ndo foram relatados para o
ecossistema em questdo e, o registro de Phanerothecium caballeroi, um girodactilideo
descrito para C. zungaro no México, suscita duvidas, uma vez que as cinco espécies de
Pseudopimelodus se distribuem pela América do Sul. Espécies de Trypanosoma parasitas de
peixes no Brasil carecem de estudos robustos de identificacdo, assim estudos adicionais estao
sendo realizados para comprovar se nosso relato representa o Trypanosoma zungaroi, descrito
no rio Mogi-Guacu em P. zungaro. Metacercarias de Austrodiplostomum compactum sao
amplamente encontradas em peixes de agua doce, contudo esse estudo denota um novo
registro de localidade e de hospedeiro. A fauna parasitaria de P. magurus do rio Mogi-Guagu,
mostrou-se relativamente rica considerando grandes grupos de parasitas, se comparada a
outros siluriformes do local e, adicionalmente foram encontradas espécies potencialmente nao
descritas como o girodactilideo e o hemoprotozoario Trypanosoma sp.. Assim, a continuidade

dos estudos podera evidenciar um nimero maior de espécies parasitas para este hospedeiro.
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A utilizagdo de produtos alternativos, como o sal comum (NaCl), muito empregado em
banhos terapéuticos para o controle de monogenodideos em peixes (KABATA, 1985;
PAVANELLI et al. 2008). De fato o tratamento com NaCl ¢ bastante usado para combater
varias enfermidade e parasitoses. Sua principal vantagem ¢ que ¢ um produto que se usado
adequadamente ndo traz riscos a saide do peixe. E comumente usado para controle da
Ictiobodose, Chilodonella, monogendideos e saprolegniose (PAVANELLI, et al. 2002). Mas
com bases nos dados coletados, ndo observamos eficacia no emprego do sal no controle de
parasitose e surtos epizoooéticos. De forma semelhante ao observado nesse estudo, Vargas et
al. (2003) relataram que o tratamento com sal a 3% durante 10 minutos para tilapia do Nilo
(Oreochromis niloticus) ndo foi eficaz na diminuicdo da ocorréncia e nem na intensidade de
ocorréncia de helmintos monogenoéideos.

Com a maior prevaléncia e abundancia de infeccdo no rio e maior intensidade de
infeccdo no ambiente ex situ, Austrodiplostomun compactum parece sofrer com o efeito
diluidor, o qual em seu habitat natural, com maior biomassa e mais alta biodiversidade, os
efeitos da parasitemia em P. mangurus sdo atenuados. Alguns autores (JOHNSON;
THIELTGES, 2010; JOHNSON et al., 2012; JOHNSON et al., 2013) tém demonstrado o
papel relevante que a biodiversidade enxerta na diminui¢do dos riscos de doengas. Isso
denota a necessidade de monitorar os descritores quantitativos do parasitismo de P. mangurus
no rio Mogi Guagu, uma vez que esse rio sofre com os recorrentes eventos de mortandade de

peixes, além de apresentar 14 espécies de peixes ameagadas de extingao.
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