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Resumo

Espécies exoticas invasoras sdo uma das maiores ameacas a biodiversidade e devem ser
manejadas com métodos adequados para cada espécie e ambiente. Uma das determinacfes do
plano de manejo do Parque Nacional da Tijuca é a identificacdo da contaminacgéo por espécies
exoticas e invasoras que afeta a biodiversidade no parque.

H& alguns anos vem sendo realizado manejo de forma ndo sistematica e sem registro e
monitoramento. O presente trabalho avaliou e comparou a eficacia de diferentes métodos de
controle para a espécie Dracaena fragrans, que domina vastas areas de sub-bosque,
principalmente no Setor Floresta do Parque Nacional da Tijuca. Foram realizados
experimentos comparativos de trés métodos diferentes, um manual (remogdo mecanica) e dois
quimicos (aplicacdo de herbicidas a base de Triclopir e Glifosato em baixas concentragdes).
Os resultados indicam que 0 manejo mecanico e o tratamento com o herbicida a base de
triclopir foram igualmente eficientes, o que ndo aconteceu com o glifosato. Recomenda-se a
utilizacdo do manejo mecéanico e novos experimentos com diferentes concentragcdes de
triclopir.

Palavras chave: Exdticas, invasoras, manejo, Parque Nacional da Tijuca.



Abstract

Invasive exotic species are a major threat to biodiversity and should be managed based on
control methods according to the condition. One of the determinations of the management
plan of the Tijuca National Park is the identification of contamination by exotic and invasive
species that affect biodiversity in the park.

A few years ago is being held management unsystematically and without registration and
monitoring. This study evaluated and compared the effectiveness of different methods of
control for Dracaena fragrans species, dominating vast areas of the understory, especially in
Sector Forest of the Tijuca National Park. Comparative experiments were performed three
different methods, a manual (mechanical removal) and two chemical (applying the herbicides
glyphosate and triclopyr in low concentrations). The results indicate that the mechanical
handling and treatment with the herbicide triclopyr base were equally efficient, which did not
occur with the glyphosate. It is recommended the use of mechanical handling and new
experiments with different concentrations of triclopyr.

Key words: Exotic, invasive, management.
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Introducéo

Invasbes bioldgicas sdo consideradas uma das maiores e mais crescentes ameagas a
diversidade bioldgica global (Williansom, 1996; 1999; GLOBAL INVASIVE SPECIES
PROGRAMME, 2001).

Uma “espécie exotica” € toda espécie que se encontra fora de sua area de distribuicdo natural.
"Espécie Exotica Invasora”, por sua vez, & definida como sendo aquela que ameaca
ecossistemas, habitats ou espécies (Pimentel et al., 2001), . Espécies exdéticas invasoras
provocam impactos diretos e indiretos sobre a biodiversidade, afetando individuos,
populacdes e comunidades, seja por meio de alteragdes nas interacdes existentes entre
espécies ou por alteracbes quimicas e fisicas no meio (Verfeld &Van Wilgen, 1986; Vitouesk,
1990; Mack et al., 2000; Richardson et al., 2000; Shea & Chesson, 2002; Van Vilgen, 2004).
O processo de invasdo de habitats por espécies exoticas desencadeia-se em estagios marcados
pela introducdo, estabilizacdo, dispersdo, colonizacdo e dominancia da espécie invasora
(Pivello, 2008).

Nos séc. XVIII e XIX, a area onde fica o Parque Nacional da Tijuca, foi em sua grande parte
devastada pela extracdo de madeiras e cultivo de café, milho, mandioca e outros. A partir de
1860, essa area foi reflorestada e recuperada, mas nesse processo foram utilizadas diversas
espécies exdticas de carater invasor, com destaque para a jaqueira (Artocarpus heterophyllus)
(Abreu & Rodrigues, 2010), a dracena (Dracaena fragrans) (Ribeiro & Zau, 2007) e o capim-
colonido, espécies indicadas como prioritarias no Plano de Manejo do Parque (ICMBio,
2008).

O controle bioldgico classico € altamente recomendado para controlar populacdes
estabelecidas em grande escala, mantendo-as em niveis aceitaveis. Quando bem sucedido,
apresenta uma Otima relacdo custo-beneficio, é permanente, sustentavel e ecologicamente
seguro devido a alta especificidade dos agentes utilizados (Wittemberg & Cock, 2001).
Métodos de controle mecanico envolvem a remocdo manual de plantas por meio de técnicas
como arranquio, corte e rocada. S0 mais recomendados para invasdes iniciais e de pequena
escala ou para o controle da densidade e da abundéncia da espécie-alvo, tendo em vista que
sdo sempre muito trabalhosos e de alto custo, pois devem ser repetidos por muitos anos até
gue todos os individuos sejam removidos (Wittemberg & Cock, 2001).

A dracena é uma monocotileddnea da familia Asparagaceae originaria da Africa tropical.
Ocorre geralmente em sub-bosque de florestas, atingindo entre 3 e 6m de altura (Lorenzi &


http://pt.wikipedia.org/wiki/Artocarpus_heterophyllus

Souza, 1995). A espécie é listada entre as invasoras presentes em unidades de conservagdo
brasileiras (Ziller & Dechoum, 2013).

Antes do presente trabalho, o PNT iniciou 0 manejo da dracena (Dracaena fragrans), porém
de forma ndo sistematica e com poucos resultados efetivos. O manejo mecanico realizado
demandou grande esfor¢o e observou-se que algum tempo depois a espécie rebrotava, por isso
observou-se a necessidade de manejar de outra forma mais eficaz. Ribeiro & Zal (2007)
compararam dois métodos de remocdo fisica da espécie (corte raso e arranquio), nao
encontrando diferenca significativa entre eles e constatando a ineficiéncia de ambos.
Mantovanelli e colaboradores (2009) avaliaram a regeneracdo apds a remocao fisica de
Dracaena fragrans, utilizando diferentes tratamentos com plantio de uma espécie
competidora, plantio misto ou regeneracdo natural e também ndo encontraram diferenca
significativa entre os mesmos, além de constatar rebrotas de Dracaena fragrans em todos os
tratamentos. Os estudos realizados limitaram-se a comparar diferentes métodos de remogéo
fisica e destacaram a dificuldade de remocdo total dos individuos e a alta capacidade de
rebrota da espécie. ObservacGes diretas da equipe do PNT reforcam esta percepcéo,
destacando-se ainda a grande dificuldade e o alto custo para realizacdo da completa remocao
da espécie. A rede temética de espécies exoéticas da IABIN — Rede Inter Americana de
Informac&o sobre Biodiversidade recomenda que seja testado o controle quimico, mas ndo ha

registro de que tenha sido efetivado (13N, 2014).

O controle quimico de plantas utiliza principalmente o uso de herbicidas. Herbicidas
diminuem o crescimento, a producdo de sementes e a competitividade de plantas exdéticas
invasoras, consequentemente disponibilizando mais recursos para a comunidade vegetal
nativa (Bussan & Dyer, 1999). Herbicidas sdo ferramentas efetivas para o controle de espécies
exoticas invasoras, tendo em vista que, na maioria dos casos, 0s métodos mecanicos ndo sao
suficientes para a maioria das espécies (Sigg, 1998; TU et al., 2001; Wittemberg & Cock,
2001; Simberloff, 2008).



Objetivos

O presente trabalho teve por objetivo testar e comparar trés métodos de controle da espécie, a
remocao fisica e dois tratamentos quimicos com uso de herbicidas, e entdo analisar variaveis
como tempo de manejo e numero e rebrotas para se identificar o método mais eficiente e

orientar futuras acfes de manejo.

Material e métodos

O trabalho foi realizado no setor “A” - Floresta da Tijuca, do Parque Nacional da Tijuca, Rio
de Janeiro, RJ (22° 25” ¢ 23° 01° S e 43° 12’ ¢ 43° 19> W). Foi feito um levantamento da
ocorréncia da espécie e a partir de informacGes prévias foram percorridas estradas e trilhas do
PNT para identificacdo de &reas de maior ocorréncia da espécie D. fragrans e selecdo das
areas de manejo.

Foram demarcados e georreferenciados dez sitios (areas) com trés parcelas de 25m? cada,
sempre em d&reas com sub-bosque dominado pela espécie, para comparacdo dos trés
tratamentos. A demarcacdo comegou em agosto de 2014 e durou trés semanas. Houve a
preocupacdo em espacar 0s sitios e manter uma distancia de, no minimo, 10m entre as
parcelas de cada sitio para que ndo houvesse interferéncia (no controle quimico) de um sitio

para outro ou de uma parcela para outra (figura 1).

A localizacdo de cada sitio encontra-se no mapa abaixo. Em vermelho estdo ilustrados todos

os sitios e em amarelo alguns pontos de referéncia do parque.
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Figura 1: Mapa da localizagdo dos sitios.

O manejo, que inclui o recenseamento das parcelas e remocao dos exemplares comegou no
dia 9/09/2014 e terminou no dia 7/10/2014, seguindo o cronograma do Plano de trabalho. O
ambiente de cada sitio e parcela foi caracterizado antes do inicio do manejo, registrando-se a
declividade, a presenca de arvores de médio e grande porte (altura >5m). Cada parcela foi
fotografada a partir de cada vértice, além de ser feita a caracterizacdo do entorno, registrando
a dominancia ou ndo da espécie em um raio aproximado de 5 m. A dominancia foi estimada
com base em senso visual, estabelecendo-se os seguintes niveis: 0 para inexistente, 1 a 20%
pouca, 20 a 50% média e mais de 50% muita.

Em cada sitio as parcelas foram aleatorizadas para definicdo do tratamento a ser aplicado (um
mecanico e dois quimicos diferentes, com herbicidas a base de Triclopir e Glifosato). Durante
a remocao foram registrados o nimero e o comprimento de todos o0s brotos e partes aéreas da
espécie alvo manejados em cada parcela, assim como 0 tempo necessario para 0 manejo € 0
numero de pessoas. A remocdo fisica foi executada com corte e remocdo total dos rizomas
com enxadas e picaretas e exame detalhado para certificacdo de retirada de todo o material.
No controle quimico foram testados os herbicidas a base de Glifosato (Roundup®) e Triclopir



(Garlon®). O glifosato é um herbicida utilizado com sucesso em monocotileddneas de acordo
com o fabricante Roundup® normalmente a aplicacdo se da por aspersdo no caule. O
Triclopir € um herbicida utilizado para dicotileddneas. Apesar de ndo haver registro de teste
com a espécie no Brasil, a Rede Tematica de Espécies Exdticas da IABIN recomenda o uso
experimental de Triclopir (I3N, 2014).

O aplicador utilizou roupa de seguranca com mascara, 6culos, chapéu e luva desde a dilui¢do
do herbicida. Segundo os fabricantes a dilui¢cdo adequada do Roundup varia entre 3,5e 7% e a
do Garlon entre 2% e 7,5%. Moura (2011) utilizou dilui¢do a 4% do Triclopir em estudo para
controle de jaqueiras no Parque Estadual da llha Grande. Considerando o principio da
precaucdo, optou-se por utilizar a diluicdo a 4% de ambos os herbicidas. Os produtos foram
aplicados diretamente nos individuos apos corte do caule rente ao solo com serra manual ou
motosserra e borrifamento direcionado na secdo remanescente para minimizar o risco de
contaminacéo do solo. Todas as informac6es do manejo foram catalogadas numa planilha de
campo. Além das informacfes descritas acima foram descritas também a condicéo climatica
do dia, 0 nUmero e 0 nome das pessoas que realizaram o manejo em cada parcela e o tempo de
trabalho.

A cada dois meses as parcelas foram recenseadas para avaliagdo do sucesso e eficiéncia de
cada tratamento, registrando-se o nimero de rebrotas e o comprimento total das rebrotas
identificadas. A cada intervalo, o sucesso relativo do metodo foi calculado com base na
proporcéo de rebrotas em relacdo ao nimero de individuos antes do manejo. Da mesma forma
foi calculado o sucesso pelo comprimento total das rebrotas em relagéo ao comprimento total
das partes aéreas presentes em cada parcela antes do manejo. No primeiro acompanhamento
foram contabilizadas as rebrotas de cada parcela, e cada rebrota foi enumerada. Nos
acompanhamentos seguintes além da contagem foi feita a medicdo dos espécimes. Essas

informacdes foram registradas em uma planilha.



A fim de avaliar se as caracteristicas ambientais de cada parcela influenciaram no sucesso dos
tratamentos foi testada a relacdo entre a declividade, o nimero de arvores de médio e grande
porte e a densidade de dracenas dentro e no entorno das parcelas com o sucesso do manejo em
cada parcela, utilizando o indice de correlacdo ndo paramétrico de Spearman (Zar, 1999).

A andlise de variancia simples (ANOVA oneway) foi utilizada para comparar 0 sucesso
relativo de cada tratamento, tanto para o nimero de rebrotas quanto para o comprimento total.
Da mesma forma, a eficiéncia dos diferentes métodos foi comparada utilizando-se o produto

do sucesso pelo tempo necessario para manejo de cada parcela.

Resultados

A verificacdo sobre eventual influéncia de outros fatores sobre o0 sucesso de cada tratamento
indicou que nenhum dos fatores avaliados influenciou significativamente o resultado. A
declividade, a presenca de arvores de médio e grande porte e a quantidade de dracenas dentro
e no entorno da parcela ndo apresentaram correlacdo significativa com o sucesso de cada
tratamento (tabela 1).

Variavel Correlacdo com o
sucesso do controle
Declividade -0.107408
Presenca de arvores -0.316661
Dracenas entorno -0.011098
Dracenas manejadas 0.181413

Tabela 1: Indice de correlagio de Spearman. *Nenhum resultado foi significativo ao nivel de 5% (p<0,05).

O metodo de controle mecénico apresentou sucesso de 73%, enquanto o controle quimico
com o herbicida triclopir teve 70%, ndo havendo diferenca significativa entre os dois. Ja o
herbicida glifosato apresentou apenas 9% de sucesso, sendo significativamente menos eficaz
(F = 43.260, p> 0,00001 — figura 2).
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Quando considerado o sucesso pelo comprimento total das partes aéreas, o sucesso foi bem
maior, uma vez que o pequeno intervalo de tempo decorrido (8 meses) ndo foi suficiente para
crescimento significativo das rebrotas. A resposta a cada tratamento foi similar. O controle
mecanico teve 95% de sucesso, 0 controle quimico com triclopir teve 93% e o controle com
glifosato 83%, apresentando também diferenca significativa em relacdo aos outros dois
tratamentos (F = 8,2271, p=0,00162 — figura 3).

Na figura 5, observa-se o indice de rebrota a cada monitoramento, o grafico mostra uma
queda no ndmero de rebrota no 3° monitoramento em todos os tratamentos. Em todos o0s
monitoramentos as parcelas em que foi aplicado o glifosato tiveram um maior nimero de

rebrotas.

Quando considerado o tempo de manejo, o0 tratamento mecanico se mostrou mais eficiente,
porém nao houve diferenca significativa para o triclopir. O tratamento com glifosato mostrou-

se significativamente menos eficiente em relacdo aos demais (F=7,9512, p=.00193).
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Tratamento; LS Means
Current effect: F(2, 27)=43.260, p=.00000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Figura 2: Resultado da Analise de variancia do sucesso no manejo pelo nimero de rebrotas apos 8 meses
(F = 43.260, p> 0,00001). * Barras verticais representam o intervalo de confianca de 95%.
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Figura 3:Resultado da Andlise de variancia do sucesso no manejo pelo comprimento total das partes
aéreas ap6s 8 meses (F = 8,2271, p=0,00162). * Barras verticais representam o intervalo de confianga de
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Tratamento; LS Means
Current effect: F(2, 27)=19.831, p=.00001
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Figura 4: Resultado da Analise de variancia da eficiéncia de cada tratamento ap6s 8 meses (F = 19,831, p=

0,00001). * Barras verticais representam o intervalo de confianca de 95%.
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Discussao e conclusao

O teste de correlacdo ndo detectou associacdo entre as caracteristicas ambientais das parcelas
e 0 sucesso do controle de dracenas, indicando que o desenho amostral foi adequado para
detectar eventuais diferencas entre os métodos de controle.

A partir dos resultados observou-se que 0 método mecéanico e 0 método quimico com triclopir
obtiveram resultados semelhantes na eficiéncia, sendo significativamente mais eficientes do
que o glifosato.

A diferenca nos resultados entre os tratamentos com herbicidas conflita com as
recomendacdes dos fabricantes, que indicam o glifosato para monocotileddneas e o triclopir
para dicotiledbneas. Aparentemente outros aspectos da biologia da espécie sdo mais
importantes do que essa divisdo taxondmica, como a largura das folhas e estrutura do caule.

O manejo mecanico e a aplicacdo do herbicida triclopir se mostraram equivalentes neste
experimento, sem diferencas significativas em sucesso e eficiéncia. Sendo assim, 0 manejo
mecanico seria mais recomendado, uma vez que dispensa 0 uso de herbicidas e seus riscos
associados. No entanto, o estudo foi bastante conservador ao utilizar concentracfes muito
baixas dos herbicidas. Estudos complementares testando concentragdes mais elevadas de
triclopir, preferencialmente acompanhados de avalia¢do sobre eventual contaminacédo do solo,
poderiam resultar em aumento do sucesso e indicar a concentracdo 6tima para 0 manejo da
espécie. Independentemente da técnica de manejo utilizada, é importante destacar que em
todos os tratamentos houve rebrotas, evidenciando a necessidade de monitoramento e acdes
periddicas de manejo até a completa eliminacédo da espécie.

O periodo de monitoramento (oito meses) ndo permite grandes inferéncias sobre o padrao de
rebrotas, mas foi observado um indice menor de rebrotas no terceiro monitoramento (margo
de 2015) para todos os tratamentos. Esse decréscimo coincide com o periodo maior
pluviosidade o que difere do esperado se considerarmos que Dracaena fragrans é uma espécie
normalmente associada a corpos d’agua. Esse aspecto mereceria estudo de mais longa

duragéo.
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Recomendacdes para o manejo

A partir desse estudo observa-se que é recomendavel para 0 manejo da espécie Dracaena
fragrans a demarcacdo de sitios para que haja a retirada controlada dos espécimes, com 0
plantio de mudas nativas logo apds o manejo. E importantissimo monitorar os locais
manejados e retirar os brotos remanescentes. E recomendado o plantio de mudas de espécies
nativas com a finalidade de restaurar os locais manejados, assegurando, 0 sucesso da
erradicacdo das exoticas e a sustentabilidade do ambiente.
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