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RESUMO

Em uma realidade de intensas mudangas no uso e cobertura do solo em diversas partes do
mundo, é importante compreender como a paisagem influencia o uso do habitat e dos
recursos, as taxas de sobrevivéncia e de movimentacdo das espécies animais. Em ambientes
heterogéneos, o0 estudo da ecologia do movimento pode ajudar a entender como o0 processo de
dispersdo afeta a capacidade de movimentacdo entre fragmentos e consequentemente a
ocupacdo do habitat e dindmicas regionais de uma populacdo. Este projeto de pesquisa prop6s
analisar influéncia de areas antropizadas no movimento do lobo guard (Chrysocyon
brachyurus) na regido da Serra da Canastra, verificando se h& preferéncia de uso em
diferentes habitats. Procuramos responder as seguintes perguntas: (i) Como a movimentacao
de C. brachyurus é influenciada pela paisagem? (ii) Areas antropizadas podem alterar a
movimentacdo de C.brachyurus? Nossos resultados mostraram que os lobos além de
adentrarem areas antropicas, alguns individuos usam essas areas como area de vida. Porém,
entre todos os individuos se apresentou predominante em suas areas de vida uma propensao
para areas naturais e preservadas. Essa preferéncia por areas naturais, nos mostra que o
C.brachyurus ndo é uma espécie generalista em relacdo ao uso da paisagem. A estrutura da
paisagem exerce uma influencia importante sobre a frequéncia do uso de &reas naturais pelos
lobos, esse tipo de comportamento certamente pode ajudar na dispersdo da espécie. Os
resultados deste estudo poderdo contribuir para o Plano Nacional de Conservacdo do
C.brachyurus e de seus habitats naturais.

Palavras-chave: Movimentacao, Areas antropizadas, Chrysocyon brachyurus.



ABSTRACT

In a reality of intense changes in land use and land cover in different parts of the world, it is
important to understand how the landscape influences the habitat use and resources, survival
rates and movement of animal species. In heterogeneous environments, the movement
ecology study may help understand how the dispersion process affects the handling capacity
between fragments and consequently the habitat occupation and regional of a population
dynamics. This research project is proposed to analyze the influence of disturbed areas in the
movement of the maned wolf (Chrysocyon brachyurus) in the Serra da Canastra region,
checking for preferred use in different habitats. This research project is proposed to analyze
the influence of anthropized areas in the movement of the maned wolf (Chrysocyon
brachyurus) in the Serra da Canastra region, checking for preferred use in different habitats.
We seek to answer the following questions: (i) the movement of C. brachyurus is influenced
by landscape? (ii) Anthropized areas can change the C. brachyurus movement? (iii) Our
results showed that the wolves as well as venturing into anthropic areas, some individuals use
these areas as living area. However, all individuals have similar patterns, with a greater
propensity to use of natural areas and preserved areas. This preference for natural areas,
shows that the C. brachyurus is not a generalist species in the use of the landscape. The
landscape structure has an important influence on the frequency of use of natural areas by
wolves, such behavior can certainly help in the dispersion of the species. The results of this
study will contribute to the National Plan of Conservation of C.brachyurus and their natural
habitats.

Key words: Movement, Anthropized areas, Chrysocyon brachyurus.
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1. INTRODUCAO

Em uma realidade de intensas mudangas no uso e cobertura do solo em diversas
partes do mundo, é importante entender ndo somente como fatores biéticos influenciam
0 comportamento e dindmicas das populagdes, mas também como a paisagem influencia
0 uso do habitat e dos recursos, as taxas de sobrevivéncia e de movimentacdo e
dispersdo, a riqueza de especies, entre outros (With & King 1999; Ribeiro et al. 2009;
Martensen et al. 2012; Pozo-Montuy et al. 2013). A perda de habitat e fragmentacéo
tem sido foco de diversos estudos (Ribeiro et al. 2009) e entender como estes
influenciam espécies de animais e vegetais é fundamental para a conservacao.

A fragmentacdo é o processo de divisdo de um habitat continuo em porgdes
menores, contribuindo com a auséncia da riqueza e abundancia de espécies, e pode
contribuir no bloqueio da movimentacdo de espécies mais sensiveis a alteracOes
ambientais (Gilbert, 1988; Andrén et al., 1994). Além disso, seus efeitos interferem
diretamente nas comunidades que ocupam essas areas, uma vez que afetam processos
ecoldgicos basicos (Andrén et al., 1994; Martensen et al., 2012).

Diversos fatores associados ao processo de fragmentacdo e expansdo antropica
exercem diferentes consequéncias sobre as espécies em relacdo a variagcao aos processos
ecoldgicos, como por exemplo, a capacidade de dispersdo, territorialidade, tamanho da
area de vida, e tolerancia as perturbacdes. Os individuos de grande porte sdo mais
sensiveis aos processos de alteracdo do ambiente, resultando em ocupacdo de areas que
ndo fazem parte da sua distribuicdo original (Henle et al. 2004a).

O movimento de organismos é uma das mais fundamentais caracteristicas da
vida na Terra e um componente crucial de quase todo processo ecoldgico e
evolucionéario (Nathan et al, 2008). Em ambientes heterogéneos, o estudo da ecologia
do movimento pode ajudar a entender como a alteracdo da paisagem afeta a habilidade
de movimentacdo entre fragmentos e consequentemente a ocupacdo do habitat e
dindmicas regionais da populagdo (Hanski and Gilpin, 1991).

Movimento € 0 processo que conecta recursos, genes € processos entre
diferentes locais e que promovem links entre populagfes, comunidades e ecossistemas
(Jeltschet al. 2013, Nathan et al. 2008). A movimentacdo pode ajudar a reduzir as
consequéncias da perda de habitat e fragmentacdo, dependendo da capacidade de
movimento dos individuos em paisagens alteradas. Nesse contexto, animais frugivoros

de grande tamanho sdo extremamente importantes, uma vez que podem Sse mover a



grandes distancias e possuem um tempo de retencdo de sementes maior, o que confere a
eles a funcdo de conectar areas fragmentadas e promover o fluxo génico entre
populagdes isoladas em fragmentos (Nathan, 2006).

Os mamiferos da Ordem Carnivora também aparecem como um grupo de
extrema importancia ecologica, uma vez que sdo espécies de grande visibilidade e
desempenham o papel de predadores de topo de cadeia alimentar, através do controle
“top-down” regulando a populacdo de presas e contribuindo com a manutengdo do
equilibrio nos ecossistemas (Donatti et al., 2009). Sdo animais bastante vulneraveis a
paisagens fragmentadas devido as suas grandes areas de vida, baixo numero de
individuos e constante pressdo antropica (Noss et al., 1996; Woodroffe; Ginsberg,
1998).

Esses animais dependem de grande disponibilidade de recursos para sua
sobrevivéncia e sdo mais suscetiveis ao processo de extin¢do, uma vez que para a
manutencdo de suas populacdes, necessitam de extensas areas de mata continua
(Wilson; Willis, 1975 apud Chiarello, 1999), além de apresentarem baixa densidade
demogréafica (BRASIL, 2003). Em areas fragmentadas, podem ser substituidos por
meso-predadores de habito generalista (Laurance, 1993; Crooks; Soulé, 1999), pois
estes possuem maior capacidade de sobreviver em ambientes alterados (Gehring;
Swihart, 2003).

A espécie escolhida para este estudo € o lobo guard (Chrysocyon brachyurus)
que devido a drastica reducdo de habitat e fragmentacdo, é considerada uma espécie
vulneravel ao risco de extingcdo, e pela classificacdo da IUCN, esta registrada como
quase ameacada (IBAMA, 2003; RedList, 2016). C. brachyurus é um dos maiores
exemplares da familia Canidea na America do Sul, pesando por volta de 23 kg, altura
aproximada de 97 cm e grandeza total de 147 cm, cujos 45 cm representam a cauda.
Possui uma dieta com base em pequenos mamiferos e frutos, de forma com habitos
alimentares de um generalista (Dietz, 1984).

Neste estudo, analisamos a influéncia de areas antropizadas no movimento do
lobo guara (Chrysocyon brachyurus), comparando a preferéncia e a presengca em
diferentes habitats. A inclusdo do componente espacial aos estudos ecoldgicos é muito
importante, uma vez que permite caracterizar a natureza e intensidade das relagbes

espaciais entre organismos e seus ambientes (Fortin & Dale, 2009).



2. OBJETIVOS

Este estudo teve como objetivo analisar a influéncia de areas antropizadas na
movimentacdo do lobo guard (Chrysocyon brachyurus) comparando a preferéncia por
diferentes habitats. Respondemos as seguintes perguntas: (i) Como a movimentacdo de
C. brachyurus é influenciada pela paisagem? (ii) Areas antropizadas podem alterar a

movimentacdo de C. brachyurus?

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Nacional da Serra da Canastra (PNSC) que esta
situado na regido sudoeste do Estado de Minas Gerais e é considerada a segunda maior
Unidade de Conservacdo (UC) do estado, possuindo area de 71.525 hectares, com
altitudes variando de 800 a 1.400 metros. Sua principal predominancia é o bioma
Cerrado e apresenta diversas fitofisionomias como as florestas mesofilas de encosta,
capdes, campo limpo, sujo e campo rupestre. Encontra-se aos arredores do PNSC,
propriedades como fazendas destinadas a criacdo de gado leiteiro e plantacGes de
diversas culturas, resultando em alteracdo da paisagem e do habitat natural de diversas
espécies (IBDF, 1981).

A area de estudo para as andlises esta localizada entre as coordenadas
geograficas 20° 18”16 S e 46° 35°56” (Figura 1).
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Regido de Influéncia na area de estudo - MG
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Figura 1 — Regido de influéncia na area de estudo — MG.

3.2. Dados de movimentagéao

Os dados de movimentagdo utilizados foram coletados previamente através de
colares com sistema GPS no Parque Nacional da Serra da Canastra. Foram analisados
dados referentes a posicdo geografica de treze lobos durante um ano, coletados pelo
pesquisador Dr. Rogério Cunha de Paula (SISBIO 11124).

3.3. Analises espaciais e estatisticas

A delimitacdo do uso do solo foi realizada utilizando imagens do Satélite
RapidEye, disponibilizadas pelo ICMBio, onde realizou-se uma pré-classificagdo
utilizando o software GRASS 6.4.3 (GRASS Development Team, 2012), no qual foram
mapeados os diferentes usos do solo que compdem a paisagem da regido.
Posteriormente a essa etapa se realizou a identificagéo, reclassificagdo supervisionada e
correcdo da delimitacdo, de forma a eliminar quaisquer erros provenientes da pré-
classificacdo. Em outra etapa, foram selecionadas as areas naturais (cerrados, campos e
florestas) e areas ndo naturais (agricultura, pasto, eucalipto e areas degradadas) de C.
brachyurus, processo realizado a partir do mapeamento da classificagdo dos usos do
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solo anteriormente realizada. Os pontos de GPS referentes a movimentacdo dos lobos
foram sobrepostos ao mapa de areas naturais e ndo naturais, e a partir dai foram
calculadas os valores de distancia euclidiana entre cada ponto e a area natural mais
proxima. Todas as analises espaciais foram realizadas utilizando o software ArcGis 10
(Environmental Systems Research Institute, 2014). Os valores de distancia euclidiana

foram analisados estatisticamente utilizando o software R (R Core Team, 2015).

4. RESULTADOS

Partindo do refinamento do mapeamento, identificou-se as principais
fisionomias na regido, que foram A&gua, &rea urbana (considerando toda &rea com
concentracdo de residéncias ou edificacdes), agricultura, café, campo, mata inicial, mata
media, mata pioneira inicial, nuvem, pasto, queimadas, solo degradado e varzea; como

representados na Figura 2.
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Figura 2 — Mapeamento de uso do solo que compdem a paisagem da regido da Serra da

Canastra e entornos - MG.

As classes utilizadas para o mapeamento foram definidas a partir das
caracteristicas bioldgicas e geogréaficas da area, e sdo detalhadas na Tabela 1, que
também mostra a area total e porcentagem correspondente a cada classe. Observa-se que

0s usos da terra que apresentam a maior porcentagem de cobertura sdo de acao antropica
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como a agricultura, pasto e café. A partir da soma desses usos de acao antrépica temos
uma grande perda de habitat para a biodiversidade da regido, com cerca de 30% de areas
alteradas.
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Tabela 1 — Descricéo das classes de uso da terra que compdem a paisagem

Classe Descricéo Area (km?) Porcentagem
Agricultura Cultivo de culturas, como XXX, YYY e DDDD 701,62 14
Agua Corpo d"agua 4,15 0,08
Area urbana Area com concentracéo urbana ou edificacoes 6,91 0,14
Café Cultivo de café 121,69 2,56
Campo Vegetacdo de porte pequeno como gramineas, campo sujo/campo limpo 2565,56 53
Mata inicial Vegetacao de porte arboreo-arbustivo em estagio secundario 487,29 10
Mata media Vegetacdo de porte arboreo-arbustivo em estagio mais avancado 73,99 1,55
Mata pioneira inicial Vegetacdo de porte arboreo-arbustivo em estégio inicial 75,45 1,58
Nuvem Informacédo sobreposta por nuvem, area sem informacéo 62,91 1,32
Pasto Pastagem plantada 651,23 13
Queimadas Solo queimado 0,20 0,004
Solo degradado Mineracao/solo exposto 0,47 0,01
Varzea Area alagada 1,14 0,02
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Também é possivel identificar uma forte influéncia das areas alteradas entre as
classes mais representativas do mapeamento, especialmente as relacionadas a
agricultura e pasto, representando cerca de 27% do total da &rea, assim descrevendo um

cenario de intensas alteracdes do habitat natural (Figura 3).
60
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w ey
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campo agricultura pasto mata inicial café mata pioneira mata média

inicial

Classes de usos da terra

Figura 3 — Classes mais representativas de uso da terra na regido da Serra da Canastra e

entornos.

A figura 4 mostra os pontos de localizacdo GPS dos 13 individuos de C.

brachyurus analisados neste estudo sobrepostos ao mapeamento das areas naturais e ndo

naturais na area de estudo.
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Figura 4 Mapeamento da area de estudo na regido da Serra da Canastra e entornos -
MG. A superficie verde representa areas naturais; e a cinza, areas antropicas. Os pontos

coloridos sao referentes a localizagdo de cada individuo estudado.

A analise de distancia euclidiana representa as diferentes movimentacdes para
fora das areas naturais registradas para cada individuo, sendo que as maiores distancias
alcangadas, foram pelos lobos “Henry” e “Loba”, com valores frequentes acima de 100
metros (Figura 5).
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\
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individuos

Figura 5 Gréafico de boxplot indicando a distancia euclidiana em relacdo as areas
naturais para cada individuo de Chrysocyon brachyurus estudado. Os valores médios de
distancia sdo de cerca de 55 metros e os maximos dificilmente ultrapassaram os 200

metros.

A média de movimentacdo além das areas naturais foi de 53,75 metros. Os
individuos Henry e Loba foram os Unicos que passaram frequentemente além dos 100
metros de distancia das areas naturais. E importante salientar que todos os individuos
percorreram distancias maiores, mas apenas esporadicamente.

A figura 6 mostra a relagdo da frequéncia de ocorréncia e distancias percorridas
para cada individuo. Nota-se que o individuo “Loba”, se destacada por apresentar um
pico de atividades com valores aproximados de até 450 metros. Sua area de vida grande

parte esta concentrada dentro do PNSC (Figura 4).
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Figura 6 Frequéncia da distancia percorrida fora das areas naturais para cada individuo

de C. brachyurus estudado.
Ao agrupar os lobos em relagéo a localizacdo dos individuos, sdo poucos 0s que

possuem uma area de vida totalmente dentro do parque (Rose e Bolt). Os outros

individuos ocorrem em areas antropizadas ou areas mistas (parques e fazendas) (Figura
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7). No entanto, ndo encontramos diferencas significativas em relacdo as distancias

percorridas em cada grupo de uso do espago.
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Figura 7 Presenca dos lobos em &reas antropizadas (fazendas), mistas e naturais.

Para uma maior compreensdo dos padrbes encontrados, realizamos uma
correlacdo de Pearson entre as distancias médias (Figura 8) e maximas (Figura 9) com
caracteristicas relacionadas ao periodo de coleta de dados (nimero de localizagdes e
dias de monitoramento) e aos individuos (idade e peso). Entretanto, ndo foi encontrada

nenhuma relag&o significativa (p<0,05) entre essas variaveis.
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Figura 8 Correlacao de Pearson entre distancia euclidiana média e variaveis de coleta de

dados (nimero de localizacGes e dias de monitoramento) e individuais (idade e peso).
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Figura 9 Correlagdo de Pearson entre distancia euclidiana maxima e varidveis de coleta

de dados (numero de localizagdes e dias de monitoramento) e individuais (idade e peso).
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5. DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os resultados do mapeamento demonstraram uma paisagem com alto nivel de
heterogeneidade provocado devido a acdo antropica. Estudos como as meta-analises
desenvolvidas por Markl et al. (2012) e Magrachet al. (2014) deixam claro que as
alteracdes do ambiente natural podem alterar fortemente as espécies e suas interacdes
com o meio.

Segundo Amboni (2007), C. brachyurus é caracteristico de ambientes abertos e
possui padrdo de movimentacdo para uma extensa area de vida. Com as alteracdes na
paisagem ocorre a reducdo de recursos e fragmentacdo de ambientes, e essas acOes
podem colaborar para a alteracdo de importantes aspectos de C. brachyurus, incluindo
0s padrdes de movimentagao.

Os resultados da analise do uso da paisagem mostraram que a area de estudo é
altamente heterogénea, apontando para aproximadamente 30% de &reas naturais
alteradas. Esses resultados sdo preocupantes, uma vez que espécies mais sensiveis a
fragmentacdo e alteracdo dos habitats sdo os individuos que apresentam uma grande
area de vida, principalmente carnivoros (Henle e colaboradores, 2004; Donatti et al.,
2009).

Além do valor consideravel das areas naturais modificadas, os lobos guara
adentram areas antrépicas em busca de recursos. As analises demonstraram inclusive
que, alguns dos individuos usam essas regides em suas area de vida. Porém, todos os
individuos apresentaram padrdes semelhantes, com uma maior propensdo ao uso de
areas naturais e preservadas. Essa preferéncia mostra que C. brachyurus ndo é uma
espécie generalista em relacdo ao uso da paisagem, contrariando estudos anteriores
(Courtenay 1994; Lyra-Jorge et al. 2010; Massara et al. 2012).

O lobo guaré é uma espécie tolerante a presenca humana, no sentido que utiliza
areas que sofreram alteracGes antrOpicas. Porém, as taxas de ocorréncia de C.
brachyurus em areas ndo naturais é relativamente pequena, possuindo forte preferéncia
por &reas naturais. Sendo assim, a estrutura da paisagem exerce uma influéncia
importante sobre a frequéncia do uso de areas naturais pelos lobos, sendo fundamental
na dispersao da espécie (Paula 2016). As paisagens alteradas afetam a movimentacéao de
C. brachyurus, podendo interferir diretamente nas estruturas da area de vida dos

individuos.
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6. RECOMENDACOES PARA O MANEJO

E fundamental entender como as espécies respondem as alteraces na paisagem
para promover medidas mais eficazes de conservacdo e manejo que atendam as
necessidades da biodiversidade. Para a preservacédo do C. brachyurus recomenda-se que
a preservacdo e reestruturacdo de areas naturais, uma vez que essa especie possui forte
dependéncia das mesmas. Este estudo poderd ser utilizado no auxilio da compreenséao
da relagéo de C. brachyurus com a paisagem da Serra da Canastra.
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