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Resumo

De acordo com o Novo Cddigo Florestal (Lei N° 12.651/2012), milhdes de hectares de
areas desmatadas de forma ilegal deverdo ser restauradas no pais. O Cerrado ocupa
25% do pais e sofreu a maior taxa de desmatamento nas ultimas décadas, por isto ha
necessidade de um levantamento de informagdes que preencham as lacunas de
conhecimento associadas a restauracdo ecologica neste bioma. O presente trabalho
visou obter informacdes Uteis para a restauracao de espécies herbaceas e arbustivas de
Cerrado. Para a busca foram consultados portais cientificos (Web of Science, Portal
Capes e Google Académico) para localizacdo de artigos cientificos, dissertacdes, teses
e resumos de congresso em portugués, inglés e/ou espanhol. As informagfes foram
sistematizadas em uma tabela contendo dados de 68 espécies. A caracteristica mais
frequentemente encontrada foi a de distribuicdo geografica (96% das espécies) e ha
menos informacdes sobre a dorméncia das sementes (10%). Apesar de ainda ser
grande a caréncia de informacdes ja existem dados suficientes para possibilitar o uso de
mais de 50 espécies entre ervas e arbustos nativos das formacdes savanicas do
Cerrado. Essas informacgfes serdo incorporadas ao banco de dados aberto e online
Webambiente, gerido pela Embrapa, que congrega informacdes para subsidiar a

restauracdo do passivo ambiental brasileiro.

Palavras — chave : germinacgéao, fenologia, beneficiamento



Abstract

According to the new Brazilian Forest Code (Law 12.651/2012), a set of environmental
laws, millions of hectares of illegally deforested areas must be restored in the country.
The Cerrado biome covers 25% of the country’s area and has suffered the highest
deforestation rates in the last decades. Therefore, there is a need to collect information
that fills the lack of knowledge about restoration ecology in this biome. This report aimed
to obtain
useful information for the restoration of herbaceous and shrub species of Cerrado.
Scientific websites such as Web of Science, Portal Capes and Google Scholar were
searched for scientific articles, theses, dissertations and congress abstracts in
Portuguese and English and/or Spanish. The information were organized in a table
with data from 68 species. The most frequently found feature was the geographic
distribution (96% of the species). There is less information about seed dormancy (10%).
Despite the lack of knowledge, there are enough data to allow the use of more than 50
native herbaceous and shrub species of Brazilian savanna. These information will be
incorporated to the online database WebAmbiente, managed by Embrapa, which

features information to back up the restoration of Brazil’'s environmental liability.
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Introducéo

A existéncia de areas degradadas, dominadas por espécies exoticas invasoras
(EEI) no interior de Unidades de Conservacdo (UC) ameaca 0s objetivos de
conservacao das UC. Estas areas sao fonte de propagulo para a expansao de EEI, que
sd0 uma das maiores ameacgas a conservagdo da biodiversidade (Sampaio & Schmidt
2013). A restauracdo destas areas com espécies nativas é, portanto, essencial para
garantir a conservacao da biodiversidade em UCs.

Fora das UCs, estima-se haja um passivo de milhdes de hectares que foram
ilegalmente desmatados e deverdo ser restaurados para cumprir a legislacao,
especialmente o Novo Cdédigo Florestal (Lei n® 12.651/2012) e o Cadastro Ambiental
Rural, mecanismo que visa ampliar a aplicacao da legislacdo em propriedades rurais.

O Cerrado € o segundo maior bioma brasileiro, tendo ocupado, originalmente 2
milhdes km2 no Brasil Central. Trata-se de um mosaico de vegetacdo com formacdes
savanicas, campestres e florestais (Ribeiro & Walter,1998). As fitofisionomias savanicas
sdo caracterizadas pela coexisténcia entre gramineas e arvores, o que faz com que,
nestas areas, a sucessdo ocorre de forma muito diferente das florestas, onde ha
substituicdo gradativa de espécies pioneiras (tolerantes ao sol) por espécies tardias
(tolerantes a sombra). Como nas fitofisionomias savanicas e campestres raramente ha
a formacdo de dossel arbéreo continuo, técnicas de restauracdo ecoldgica
desenvolvidas em areas florestais sdo inadequadas para ambientes savanicos
(Veldman, 2015).

Lacunas de conhecimento sobre a dindmica regeneracao natural e sucessao em
areas savanicas e campestres € um grande gargalo para a conservacdo bem como
para a restauracdo ecoldgica destes sistemas, que frequentemente sdo desvalorizados
e visto como florestas degradadas (Veldman, 2015).

Entre 60% e 80% das 12.000 espécies do Cerrado sédo de estrato herbaceo-
arbustivo (Martins, et al. 2001). Os estudos sobre espécies deste estrato sdo mais
raros, o que dificulta seu uso em esfor¢cos de restauragéo ecologica.

Este projeto esta inserido em um projeto de pesquisa em parceria entre UnB,

ICMBio e Embrapa que tem por objetivos principais desenvolver técnicas de



restauracdo ecoldgica para o Cerrado, que sejam aplicaveis em larga escala. Neste
contexto, ha um esforgco conjunto de realizar experimentos para obtencdo de novas
informacdes, e sistematizd-las, juntamente com informac¢fes ja publicadas sobre a
regeneracao, estabelecimento e crescimento de espécies nativas do Cerrado de forma

a construir um arcabouco de recomendacdes praticas para restauracédo do Cerrado.

Objetivos

Levantar informacfBes sobre histéria de vida, fenologia, germinacdo de
sementes, estabelecimento, crescimento, entre outras informacfes Uteis a restauracao
ecolégica do Cerrado relacionadas a espécies herbaceo-arbustivas.

Sistematizar as informacdes levantadas tornando-as acessiveis ao publico geral.

Publicar as informacGes em sitio da internet, ainda em desenvolvimento, pela

Embrapa.

Materiais e Métodos

Foi feito um levantamento de informacdes acerca da histéria de vida, técnicas de
coleta, beneficiamento e plantio de sementes e desenvolvimento de espécies herbaceo-
arbustivas nativas do Cerrado. Para isto, foram consultados portais cientificos (Web of
Science, Portal Peridédicos Capes e Google Académico) para localizacdo de artigos

cientificos, dissertacdes, teses e resumos de congresso em portugués, inglés e espanhol.

Para a busca dos trabalhos, foram usadas associa¢des palavras-chave (em portugués
e inglés) como: ‘Cerrado’; ‘Neotropical savanna’, ‘Brazilian savanna’; ‘herb*, ‘shrub’;
‘restoration’, ‘seed™, ‘propagule’; ‘propagation’; ‘planting’, ‘fenology’, ‘fruit*’, ‘seed

dormancy’; ‘seed germination’. Adicionalmente, foram consideradas referéncias citadas



nos trabalhos, bem como resultados de experimentos desenvolvidos pelo grupo de

pesquisa em que este projeto esta inserido.

Para o armazenamento, organizacdo e compartilhamento dos trabalhos encontrados e
Uteis, foi utilizado o software livie Mendeley®. Todas as informacdes sobre histéria de
vida, formas de plantio e resultados de restauragdo encontrados foram sistematizados em

uma tabela com uma linha para cada espécie.

Esta tabela foi integrada a outros dados em fase de compilacdo pelo grupo de
pesquisa de forma a permitir a construcdo de um sitio de internet para divulgacdo de
informacdes sobre restauracédo do Cerrado. Este sitio contard com um organograma para
facilitar a tomada de decisGes sobre que técnicas e espécies utilizar, de acordo com a
situacdo das areas degradadas que devem ser restauradas.

Resultados

Foram encontradas e sistematizadas informacdes sobre 68 espécies herbaceas,
subarbustivas e arbustivas (Tabela 1). As informac8es disponiveis para cada espécie sao
sobre os seguintes temas: distribuicdo geogréfica, floracéo, frutificacdo, dispersdo, nimero
de sementes por quilograma, técnicas de colheita e beneficiamento, armazenamento das

sementes, dorméncia, fotoblastia, porcentagem e velocidade de germinacéo.



Tabela 1. Informacdes encontradas para 68 espécies herbaceo-arbustivas de Cerrado para as quais existe informacdes

disponiveis na literatura.

Espécie Formade Distribuicao Floragédo | Frutificacéo Disperséao N° de Armazenamento Colheitae Germinagdo (Velocidade de| Fotoblastia Dorméncia Referéncias
vida geografica sementes Beneficiamento (%) germinagao Bibliograficas
por Kg (dias)
Andropogon Erva AC, Dezembro | Abril a Outubro | Zoocérica 1850000 Magquina trituradora |  10a19 % 17 Positiva (16) (20) (30)
bicornis AL,AP,AM,BA,CE,DF, | aMaio de grama (baixa) (38) (18) (39)
ES,GO,MA MT,MS,MG (26)
,PA,PB,PR,PE,PLRJR
S,RO,RR,SC,SP,SE, T
0]
Achyrocline Arbusto BA [ES, MG PR, Margo a | Abrila Outubro | Autocérica 2000000 (16)(20) (18)
satureioides RJ,RS ,SC,SP Junho
Andropogon Erva BA,CE,DF,MG,MS,GO, 909091 Magquina trituradora Positiva (16) (18)
fastigiatus MT,PAPB,PEPIRR,T de grama
0
Andropogon Erva AC, Novembro | Dezembroa | Anemocdrica Sacos permeaveis 20 a 49% 14 Neutra (16) (11) (34)
leucostachyus AL,AP,AM,BA,CEDF, | aAbril Julho /Um ano de (regular) (30) (20) (40)
ES,GO,MA MT,MS,MG armazenamento gera
,PAPB,PR,PE,PLRJ,R redugédo da germinacdo
N,RS,RO,RR,SC,SP,S
E,TO
Andropogon Erva AC, Outubro a | Janeiro a Abril | Anemocérica | 1990000 |Armazenamento a partir| Desaristadores no 20 a49% 17 Neutra (16) (30) (31)
selloanus AL,AM,BA,CE,DF,ES, Maio de cinco meses diminui [ beneficiamento (regular) (38) (34) (39)
GO,MA,MT,MS,MG,PA a germinacao
,PB,PR,PE,PILRJ,RS,R
O,RR,SC,SP,SE,TO
Aristida Erva BA,CE,MA,MT,MS MG, | Dezembro | Janeiro a Abril 1912500 Sacos permeaveis; Desaristadores no 20 a49% 20 Positiva (30) (32) (38)
setifolia PB,PE,PI,RJ,RN,SP,T | a Outubro Armazenamento de um |  beneficiamento (regular) (16) (11) (33)
(e} ano aumenta em 6xa (39)
germinacio
Aristida Erva AM,BA DF,GO,MA MG 833333 Magquina trituradora Negativa (16) (18)
gibbosa ,MT,PARJ,RR de grama
Avristida Erva BA,DF,GO,MTMS MG,| Marco a Abril a Julho 1835000 Sacos permeaveis Desaristadores no 20 a 49% 36 Neutra (16) (30) (32)
recurvata PR,PIRR,SP Outubro ;Armazenamento até beneficiamento (regular) (39) (11) (39)
dois anos ndo altera
germinabilidade
Aristida torta Erva AP,AM,BADF,GO,MS,| Margo a Margo 1630000 | Sacos permedveis; Um | Desaristadores no |50 a 80 % (boa) 45 Positiva (16) (32) (30)
PAPB,RR,TO Setembro ano de armazenamento [ beneficiamento (38) (11) (39)
aumenta a germinag&o
Aspilia foliacea Erva AP ,DF,GO,MG,MT,MS, Anemocoérica (16) (31)
PR,RR,RS,SP,TO
Axonopus Erva Janeiroa | Abrila Maio, Zoocérica 237500 Beneficiamento por | >80 % (6tima) 7 (30) (20) (33)
barbigerus Outubro Setembro a ventilagéo (38) (11)
Outubro




Axonopus Erva AM,BA,DF,GO,MT,MS, | Outubro a | Janeiro a Junho | Anemocdrica Sacos permeéaveis / Um <10 % (ruim) 36 (16) (31) (30)
brasiliensis MG,PR,SC,SP Fevereiro; ano de armazenamento (34) (12)
Maio aumenta em 10xa
germinagao.
Axonopus Erva AP,AM,BA,CE,DF, <10 % (ruim) (16) (33)
capillaris ,GO,MA, MG,PA,
PR,PE RNRS, SP, TO
Axonopus Erva BA,DF,GOMTMS,MG, | Fevereiro | Abrila Maio | Anemocérica (16) (31) (20)
marginatus PR,PE,SP,TO a Julho
Axonopus Erva BA,DF,ES,GOMAMG,| Janeiro Fevereiro Armazenamento até 12 <10 % (ruim) 15 (16) (29)
pellitus MS,MT,PA,PRRN,SC, meses ndo prejudica a
SP,TO germinagao
Axonopus Erva DF,ES,GO,MAMG,MS | Fevereiro Junho Armazenamento até 3 <10 % (ruim) 5 Neutro (16) (11) (40)
pressus ,BA,PAPRRN,RS,SP, meses ndo prejudica a (29)
TO germinagao
Axonopus Erva AP,CE,DF,ES,GO,MA, | Dezembro Junho a Anemocoérica >80 % (6tima) 7 (16) (31) (32)
siccus PR,RJ,SC,SP,TO aJulho Fevereiro (11)
Axonopus Erva AP,CE,DF,ES,GO,MA, | Dezembro Junho a Anemocoérica >80 % (6tima) 7 (16) (31) (32)
siccus PR,RJ,SC,SP,TO a Julho Fevereiro (11)
Baccharis Arbusto Novembro | Janeiro a Julho | Anemocoérica 50 a 80 % (boa) (20) (21)
dracunculifolia a Abril
Baccharis Subarbusto |ES, MAMG,MS,MT,SP | Setembro | Novembroa | Anemocoérica (16) (20) (45)
humilis a Abril Junho
Bidens Subarbusto | AL,AP,AM,CE DFES, | Aolongo Zoocdrica Armazenamente de até 20a49% 30 Neutra (16) (41) (40)
gardneri MAMSMG,PR,PIRJ,S| doano dez anos ndo prejudica (regular) (34) (20)
E a germinagéo
Byrsonima Arbusto  [BA,DF,GO,MG,MS,MT,| Setembro [Outubro a Junho| Zoocérica 20 a49% (16) (20) (23)
intermedia PAPISP,TO a Maio (regular)
Calea Subarbusto BA,GO,MT,TO Anemocoérica (16) (31)
gardneriana
Campomanesi | Arbusto MTMS,PR,SC,SP >80 % (6tima) (16) (22)
a adamantium
Cenchrus Erva AC,AM,DF,GOMG,P], 20a49% (16) (33)
brownii MT,MS RR (regular)
Chamaecrista | Arbusto AC, Setembro | Novembro a Zoocdrica 34.850 24 Dorméncia | (16)(34) (20)
flexuosa ALAP,AMBA,CEDF, | aAbril Setembro tegumentar (35)
ES,GO,MAMTMS,MG
,PAPB,PRPE,PIRJR
N,RS,RO,RR,SC,SP,S
E,TO




Ctenium Erva BA,DF,MT,MG Fevereiro | Margo a Maio Sacos permeaveis/ Um 20 a49% 17 (16) (11) (27)
chapadense a Agosto ano de armazenamento (regular) 32)
aumenta em 4xa
germinacéo. Dois anos
de armazenamento
aumentam em 3x a
germinacgao
Echinolaena Erva AC Novembro Janeiro a Zoocérica Sacos permeaveis; Um 20 a 49% 8 Altos indices (16) (20) (11)
inflexa ,AP,AM,BA,CE,DF,ES, | a Outubro Novembro ano de armazenamento (regular) de dormencia (25) (26)
GO,MA,MT,MS,MG,PA aumenta em 2xa
,PB,PR,PE,PIRJ,RO,R germinacéo
R,SP,SE,TO
Eragrostis Erva AP,AM,BA,CE DFES, Abril Abril Zoocdrica 50 a 80 % (boa) 9 (16) (33) (20)
maypurensis GO,MA MT,MS,MG,PA
,PB,PE,PLRJ,RN,RO,R
R,SP,TO
Eragrostis Erva AL,AP,BA,CE,DF,ES, | Agostoa | Agosto a Maio >80 % (6tima) 8 (16) (33) (32)
rufescens GO,MA MT,MS,MG,PA Maio
,PB,PE,PLRJ,RN,RO,S
P,SE,TO
Gymnopogon Erva BADF,MTMSMG,PA,| Marcoa | Marco a Maio Sacos 20 a 49% 12 (16) (11) (32)
spicatus PR,RJ,RN,RS,RR,SC, Maio permedveis/Armazena (regular)
SP mento de 1 a 2 anos
aumenta em 3xa
germinacao
Heteropterys Arbusto  |BA,DF,GO,MG,MS MT, Junho a Anemocorica (16) (24)
pteropetala SP Setembro
Hypogynium Erva CE,MS,MG,PRRS,RR | Fevereiro |Agosto a Marco [ Autocdrica 2585000 Desaristadores no |50 a 80 % (boa) 20 Positiva (34) (30) (31)
virgatum a beneficiamento (38) (39) (11)
Novembro
Jacaranda ulei Arbusto BA,DF,GO,MG,MT 37.037.037 Peneira Positiva (16) (18)
Lavoisiera Arbusto MG 50 a 80 % (boa) (16) (37)
cordata
Lepidaploa | Arbusto[76] |BA,DF,GO,MG,MT,PA, 1250000 Mé&quina trituradora Positiva (16) (18)
aurea PLRJ,SC de grama
Loudetiopsis Erva BADF,ES Fevereiro Abrila (16) (20)
chrysothrix ,MT,MS,MG,PAPB,PR| aMarco Novembro
PLRJ,RN,RS,RO,RR,S
C,SP,SE,TO
Marcetia Arbusto | AL,BA,CE,DF,ES ,MG | Setembro Novembro 20 a49% 6a (16)(36)
taxifolia ,PB,PR,PE,RJ,RR,SP, (regular) 13
SE
Mesosetum Erva AC,AP,AM,BA,CE,DF, | Novembro | Novembroa | Anemocdrica 50 a 80 % (boa) (32) (33)(31)
loliiforme GO,MAMTMS,MG,PA| a Abril Abril (16)
,PB,PE,RN,RO,RR,SE,
TO
Mimosa Arbusto DF,GO,MG,TO 31645 Maquina trituradora Negativa (16) (18)
claussenii de grama
Panicum Erva Fevereiro Autocérica Armazenamento até <10 % (ruim) 12 (16) (29) (31)
cyanescens AP,AM,BA,DF,GO,MT, onze meses ndo

MS,MG,PA,PR,PE,RJ,
RN,RS,RO,RR,SC,SP,
SE,TO

prejudica a germinagéo
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Parinari Arbusto DF,GO,MT,MS MG 485,43 Beneficiamento Positiva (16) (18)
obtusifolia com despolpadeira
Paspalum Erva AM,BA,DF,GO,MAMT,| Fevereiro Janeiro Sacos permeaveis 20 a49% 17 (16) (11) (30)
carinatum MS,MG,PR,PIRORR, | aAgosto /Armazenamento de um (regular) (29)
SC,SP,TO ano aumenta em 2x a
germinacdo
Paspalum Erva AC,BA,CE,DF,GO,MA, <10 % (ruim) (16) (33)
convexum MG,PB,PE
Paspalum Enva  |CE,DF,GO,MG,MS,MT,| Novembro 50 a 80 % (boa) 15 (16) (27) (20)
erianthum PR,RJ,SP,TO a Janeiro (28)
Paspalum Enva  |AP,AMBA,CE,MAPA, | Aolongo | Dezembroa Zoocorica 235000 Sacos permeéveis; | Beneficiamento por| 20 a49% 7 Neutra (16) (27) (34)
gardnerianum PB,PE,PIRN,RR,SE, T | doano Abril Armazenamento de um ventilagéo (regular) (30) (38) (39)
o] ano aumenta em 6xa
germinacdo
Paspalum Enva DF Fevereiro 20000 Sacos permeéveis; | Beneficiamento por | 50 a 80 % (hoa) 8 Neutra (16) (30) (38)
reduncum a uma ano de ventilagéo (11) (39)
Setembro armazenamento resulta
aumenta em 2xa
germinacao
Paspalum Erva AM,DF,GO,MAMTMS,| Marcoa | Abrile Maio 490000 |Sacos permedveis; Até | Desaristadores no |50 a 80 % (boa) 10 Neutra (16) (30) (32)
stellatum MG,PRRN,RR,SP,TO | Setembro dois anos de beneficiamento (38) (11) (39)
armazenamento ndo
altera a germinacdo
Paspalum Erva >80 % (6tima) 11
trachycoleum
Riencourtia | Subarbusto | DF,GO,MT,MS,MG,TO | Janeiroa | Novembroa | Anemocérica (16) (45) (31)
oblongifolia Abril Junho
Saccharum Enva GO,MG,RS,SC,SP Margo >80 % (6tima) 10 (16) (33)
asperum
Schizachyrium Erva AM,BA,DF,GO,MAMT,| Fevereiro | Julho a Maio 1440000 Sacos permeéveis | Desaristadores no | >80 % (6tima) 9 (16) (30) (32)
microstachyum MS,MG,PB,PR,RJ,RS, a beneficiamento (38) (11)
SC,SP Setembro
Schizachyrium Erva AP AM,BADFES,GO,| Abrila Abril a Maio Sacos permeaveis (16) (11) (20)
sanguineum MAMTMS MG,PAPR,| Maio ;Armazenamento de
PE,RJ,RS, SPTO até 2 anos ndo altera a
germinacao
Schizachyrium Erva BA,DF,GO,MG,MT,MS, | Fevereiro | Fevereiroa Armazenamento de Dorméncia até | (16) (28) (20)
tenerum PR,RJ,RR,RS,SP a Agosto Maio dois anos aumenta a o terceiro més (29) (30)
germinagao de
armazenament
0
Senna alata Arbusto AC, 181812 Peneira Positiva (16) (18)
AL,AP,AM,BA,CE,DF,
ES,GO,MAMT,MS MG
,PAPB,PRPE,PIRJR
N,RS,RO,SC,SP,TO
Setaria Erva AC, Maio Zoocdrica 20 a49% (16) (20) (26)
geniculata ALAP,AM,BA,DF ES, (regular)
GO,MA MT,MS,MG,PA
,PB,PRPIRJRNRS,R
O,RR,SC,SP,SE,TO
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Setaria Erva AC, Fevereiro | Fevereiro a 20 a49% (16) (26) (32)
parviflora ALAP,AM,BADFES, | aMaio Maio (regular
GO,MAMT,MS,MG,PA
,PB,PR,PE,PIRJRN,R
S,RR,SC,SP,SE, TO
Setaria Erva | ALBADFESMGMS, <10 % (ruim) (16) (33)
poiretiana MT,PA,PB,PE,RJ,SC,
RS,SP
Stylosanthes | Subarbusto AC, 370370 Positiva (16) (18)
capitata AP,AMES,PRRJ,RS,
RO,SC,TO
Syngonanthus Erva  |AM,BADF,GOMGMT, Agosto a Anemocorica Sacos de papel >80 % (6tima) 13 Positiva (16) (31) (42)
nitens PLPR, RO, RR, SE, Novembro
SP.TO
Thrasya Enva Abrila 250000 Beneficiamento por| 20 a 49% 12 Neutra (30)(38) (11)
glaziovii Junho ventilacdo (regular) (39)
Tibouchina | Subarbusto [DF,GO,MT,MS,MG,PR, | Outubroa | Fevereiroa | Anemocdrica >80 % (6tima) (16) (28) (20)
gracilis RJ,RS,SC,SP,TO Julho Julho
Tristachya Erva BA,DF,GOMG Novembro | Dezembro a Sacos permedveis; 10219 % 25 (16) (11) (20)
leiostachya a Junho Julho Armazenament de dois (baixa) (32)
anos diminui a
germinacéo
Vellozia Subarbusto MG Zoocorica >80 % (6tima) 9 Fotodorméncia (16) (6)
epidendroides
Vellozia Subarbusto MG Inicio do Zoocorica >80 % (6tima) 10 Fotodorméncia (16) (6)
leptopetala verdo
Xyris Erva MG >80 % (6tima) 9 Positiva (16) (43)
longiscapa
Xyris >80 % (6tima) 6 Positiva 43
platystachia
Xyris Erva BAMG,RJ,SP Julho 20 a49% 9 Positiva (16) (43) (44)
trachyphylla (regular)
Zeyheria Arbusto  |BA,DF,GO,MAMTMS,| Aolongo |Ao longo doano| Anemocdrica | 14992 Peneira >80 % (6tima) Dorméncia | (16)(17) (18)
montana MS,MG,PAPRSP,TO | doano tegumentar (19)
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As caracteristicas mais frequentemente encontradas foram as de distribuicdo geografica
(96% das espécies), seguida da porcentagem de germinacao (72%) e informacdes sobre
fenologia - floracao (65%) e frutificacdo (60%) (Figura 1). H& informagdes disponiveis sobre
velocidade de germinacdo para 53% das espécies, para 43% das espécies a sindrome de
dispersdo de sementes foi identificada e para 37% das espécies ha dados publicados sobre
fotoblastia das sementes. No que diz respeito ao conhecimento sobre nimero de sementes
por quilograma e ao armazenamento, informagdes foram encontradas para cerca de 34% e
32% das espécies, respectivamente. Ha menos informacdes sobre formas de colheita e

beneficiamento e dorméncia (disponiveis para 29% e 10% das espécies).

Frequéncia de informacgdes

S
w100 -
f}
4
E 70
E 60 -
o 50 -
B 40 -
k] 30 A
B 20 -
= 10 -~
.§ 0 .
) ,bO .—;bO xQ a,bO (;bO N >
o {%\\ & £ & @Q’Q @Q’Q & & \'bé ’é\(}
N 0 N R R & & & & P <&
% & ' 2@ AN < < K
7P ¢ 3 & % %
& < & 2 & N
.\0\5 ‘9® v e\o <& 60
& ¥ N & P
$© N & N S
Q 0\ Q,Q \O
S & N\2

Figura 1. Porcentagem de informacfes encontradas para 68 espécies herbaceo-

arbustivas de Cerrado para as quais existe informacg6es disponiveis na literatura.
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Discussao

A caracteristica mais frequentemente encontrada foi a de distribuicdo geografica
(96%), 0 que é importante para indicar as regides em que cada espécie podera ser coletada

e utilizadas em projetos de restauracao.

Ha informacdes disponiveis sobre porcentagem e velocidade de germinacao para
72% e 53% das espécies, respectivamente, sendo a maioria destes estudos feitos em
laboratério. Apesar de haver informacdes disponiveis sobre a porcentagem de germinacéo
para a maior parte das 68 espécies, hd uma lacuna de conhecimento sobre esta
caracteristica em sementes de espécies herbaceas de Cerrado e poucas pesquisas focam-
se na germinacdo de espécies sob condi¢cbes naturais (Zaidan & Carreira, 2008). Sendo
assim, é importante atentar a possibilidade dos resultados de germinacdo em laborat6rio nao
se repetirem em campo, j& que neste Ultimo ambiente a semente encontra-se exposta a
inlmeras variaveis que certamente influenciardo seu desenvolvimento. As respostas
germinativas as condicfes ambientais sdo componentes essenciais do sucesso reprodutivo

das espécies (Garcia et al, 2007)

Ainda relacionadas a germinacdo de sementes, foram encontradas informacdes
sobre fotoblastia para 37% das espécies. A luz é um dos principais fatores que influenciam a
germinacao, podendo estimula-la, inibi-la ou Ihe ser indiferente ( Baskin & Baskin, 1971).
Conhecer efeito da luz sobre as espécies é necessario para entender a forma correta de

semea-las em campo.

Foram encontradas informacdes sobre floracdo para 65% das espécies e sobre
frutificacdo para 60% delas. Embora sejam ainda escassas as publicacdes que abordam a
fenologia de espécies herbaceo-arbustivas do Cerrado (Munhoz & Felfili, 2005), essa
caracteristica € de extrema importancia para o desenvolvimento de projetos de restauragéo,
pois é a partir dela que se sabe o periodo correto de colheita. Assim, evita-se a colheita
prematura, que impede a reproducdo e a colheita tardia, apos a dispersao da maior parte
das sementes (Sampaio et al, 2015).
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Informacdes sobre técnicas de colheita e beneficiamento de sementes foram
encontradas para cerca de 29% das espécies. A respeito da coleta, € importante atentar-se
as estruturas que de fato devem ser coletadas para evitar prejuizo as plantas e,
consequentemente, as futuras colheitas de sementes (Sampaio et al, 2015). A etapa do
beneficiamento € essencial para a producdo de sementes de qualidade, além facilitar o
armazenamento e permitir uma semeadura eficiente, na qual as sementes sejam bem

distribuidas na érea de plantio (Buitrago et al, 1991; Sampaio et al 2015 ).

Ha informacdes sobre forma e periodo de armazenamento para cerca de 32% das
espécies. Tais informagfes sdo essenciais para preservar a qualidade das sementes até seu
uso (Sampaio et al, 2015) e, no caso de muitas espécies, aumentar sua taxa de germinagao
( Aires (2013) e Ramos (2015)).

Foram encontradas informacgdes sobre o tipo de dispersédo para cerca de 43% das
espécies. Considerando que a restauracdo é mais do que uma simples revegetalizacdo, a
escolha de espécies utilizadas deve contribuir para um ambiente mais resiliente (Reis et al,
1999). A utilizacdo de espécies zoocdricas, que naturalmente atrairdo animais para as areas
restauradas no futuro, contribui para uma restauracédo efetiva, no qual a sucessdo de todos

os elementos (microbiota, solo, fauna, flora, etc) de fato acorra ( Reis et al, 1999).

Ha informacBes sobre a quantidade de sementes por quilograma para 34% das
espécies. O monitoramento da altura, quantidade e diversidade de espécies na éarea
plantada € um indicador da escolha de um método adequado e de sua boa execuc¢éo para
a recuperacdo de uma area (Sampaio et al, 2015). Assim, ter informacdes sobre o niamero
de sementes por quilograma é essencial para a execu¢do dos monitoramentos, ja que indica
quantos individuos em potencial foram inicialmente introduzidos nas é&reas a serem

restauradas.

Finalmente, ha menos informagdes sobre o tipo e a forma de quebra da dorméncia
das espécies (10%). S&o os mecanismos de dorméncia que previnem a germinacdo em
momentos ndo favoraveis, sendo importantes para o sucesso do estabelecimento das

plantulas (Rathcke & Lacey, 1985). Conhecer os processos de quebra de dorméncia pode
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potencializar a utilizacdo de espécies herbaceas arbustivas (Bechara et al, 2007), as quais

ficariam excluidas de plantios por conta de sua germinac¢ao nao imediata.

Conhecer as caracteristicas das espécies a serem introduzidas em campo é
importante para tornar o processo de restauracdo de areas degradadas de Cerrado mais
efetivo. Tendo isso em vista, entende-se a necessidade de realizagdo de mais estudos que
preencham as lacunas de conhecimento existentes, em especial sobre a dorméncia das
espécies. Apesar de ainda ser grande a caréncia de informacfes ja existem dados
suficientes para possibilitar o uso de mais de 50 espécies entre ervas e arbustos nativos das
formacdes savanicas do Cerrado.

Os préximos passos serdo consultas a especialistas, para agregacdo de conhecimentos
ainda nao publicados, e a disponibilizagdo destas informacdes em um web site, ainda em
construcdo, desenvolvido pela Embrapa, que contera informacgdes Uteis e acessiveis sobre

restauracao ecolodgica.

Recomendacgdes para o manejo

E necessario que haja sistematizacdo e transformacdo de dados cientificos
produzidos em conteddo acessivel ao publico geral. Feito isto, € preciso que se saiba
combinar corretamente as informacgBes disponiveis para tomar decisdes sobre quais
espécies deverdo ser plantadas, a quantidade, a preparacao do local, entre outros fatores.
Desta forma, torna-se possivel a recuperacao de um sistema que ndo seja estatico, mas sim

diverso e resistente a futuros disturbios.
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