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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo desenvolver e testar uma maneira eficiente de armazenar os
registros eventuais de fauna no Parque Nacional Serra dos Orgdos (PARNASO), facilitando
sua utilizacdo para a gestdo da UC. Avaliamos formularios, planilhas e bancos de dados
existentes no PARNASO e outras UC, adequando-se as necessidades do projeto o aplicativo
SISS-Geo, permitindo o registro de animais em qualquer situacdo. Na versdo web além de
envio dos dados, converte informac6es em tabela Excel, e produz mapas e gréficos, dando um
excelente suporte a gestdo. Em 2016 foram realizados pela equipe do SISS-Geo trés eventos
de treinamento nos meses de margco e junho aos servidores, funcionarios terceirizados,
condutores de visitantes, estagidrios e parceiros da UC num total de 129 capacitados, com
intuito de estimular o registro de informagdes e recuperar registros anteriores. Registramos
consideravel aumento do nimero de colaboradores cadastrados no aplicativo e de registros
enviados, de 02/08/2015 até os dias de hoje, que passou de 21 para 83 colaboradores e de 4
para 33 registros validos enviados, apds as acbes de capacitacdo. Constatamos o grande
potencial dessa ferramenta ndo apenas para organizar registros, mas também para ampliar a
participacdo social na gestdo da UC. Pela simplicidade da proposta acreditamos também que
depois de testados e indicados os principais gargalos no funcionamento, estes métodos
poderdo ser aplicados em outras UC e que podem impulsionar grandes melhorias na forma de
usar dados para qualificar a gestdo e na propria forma de fazer gestdo ambiental nas regides
onde estas UC se localizam.

Palavras-Chaves: Participacdo Voluntéria; Gestdo de Biodiversidade; SISS-Geo;



ABSTRACT

This work aims to develop and test an efficient way to store any records of fauna in the Sierra
National Park Organs (PARNASO), facilitating its use for the management of UC. We
evaluate forms, spreadsheets and databases existing in PARNASO and other UC, adjusting to
project needs the SISS Geo-application, allowing the animals to record in any situation. On
the web version as well as data transmission, converts information into Excel table, and
produces maps and charts, giving excellent support to management. In 2016 they were carried
out by SISS-Geo team three training events in March and June to servers, outsourced
employees, visitors, drivers, trainees and UC partners in a total of 129 trained, in order to
stimulate the registration information and recover previous records. Recorded considerable
increase in the number of registered employees in the application and sent records,
08.02.2015 until today, which went from 21 to 83 employees and 4 to 33 valid records sent
after the training actions. We found the great potential of this tool not only to organize
records, but also to broaden public participation in the management of UC. The simplicity of
the proposal also believe that after tested and indicated the main bottlenecks in the operation,
these methods can be applied to other UC and can drive major improvements in the way of
using data to qualify the management and own way of doing environmental management in
UC regions where they are located.

Key words: Voluntary participation, Biodiversity Management, SISS-Geo.
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1. INTRODUCAO

O Parque Nacional da Serra dos Orgdos (PARNASO), Unidade de Conservacio
Federal de Protecdo Integral, é o terceiro parque mais antigo do pais, teve seu ponta pé inicial
no governo Getdlio Vargas, pelo Decreto-Lei n°® 1822, de 30 de novembro de 1939,
representando um importante marco na histéria das Unidades de Conservacdo Brasileira
fazendo parte da primeira geracgdo de Parques brasileiros (CASTRO, 2008). Sua criagéo teve o
intuito de conservar a excepcional paisagem e a biodiversidade deste trecho da Serra do Mar
na Regido Serrana do Rio de Janeiro. Sdo 20.024 hectares, abriga mais de 2.800 espécies de
plantas catalogadas pela ciéncia, 462 espécies de aves, 105 de mamiferos, 103 de anfibios e
83 de répteis, protegidos nos municipios de Teresopolis, Petropolis, Magé e Guapimirim
(ICMBio, 2015).

Com numero de pesquisas cientificas autorizadas aumentando a cada ano, 0 parque
vem consolidando sua posicdo de referéncia nacional (ICMBio, 2015). Esse aumento
teoricamente traz beneficios para a unidade, gerando informacGes que, além da contribuicdo
cientifica, devem dar suporte a gestdo, permitindo melhor avaliar a eficicia das acGes de
manejo, ajudando no caminho de atingir o proposito de preservar e proteger o remanescente
da Mata Atlantica (CRONEMBERGER; CASTRO, 2015).

Além do beneficio direto da geracdo do conhecimento sobre a natureza local, as
pesquisas geram beneficios indiretos para a Unidade de Conservacdo (UC) (CASTRO;
CRONEMBERGER, 2007), tais como: a aproximacao da populacao geral e do entorno na sua
prépria regido de influéncia (CRONEMBERGER; CASTRO, 2015) e o desenvolvimento de
politicas voltadas para o uso sustentavel, com a publicidade dessas informacdes gera mais
interesse publico e turistico nas areas protegidas, isso colabora para divulgacdo sobre o que
acontece nas unidades, fator muito importante para ajudar na sua preservagdo, encaixando-se
nos objetivos de Estratégia Nacional de Diversidade Bioldgica (LEWINSOHN, 2005).



No PARNASO existem quatro tipos de registro de fauna:

1- Por meio de pesquisas cientificas, que sdo informados nos relatorios de pesquisa e
ficam armazenados no SISBIO, e agora, também no Portal de Biodiversidade.

2- O PARNASO desenvolveu um banco de dados para gerenciar o conhecimento
adquirido pelas pesquisas cientificas desenvolvidas na UC, de forma que
colaborassem efetivamente na producdo de conhecimento e na tomada de decisdo
sobre 0 manejo. Denominado SISCON-PARNASO (Sistema para Gestdo do
Conhecimento), foi desenvolvido a partir do sistema MSAccess, a estrutura criada
permite relacionar e armazenar informac@es, insercdo de dados bibliograficos sobre
publicacbes das pesquisas realizadas no PARNASO, além disso, dispbe de
informacdes de fauna e flora, podendo gerar lista especifica de espécies por divisao
taxondmica (CRONEMBERGER, 2011).

3- Animais recebidos, vivos ou mortos, no PARNASO, animais, apreendidos pelo
Parque, ou outros 6rgaos ambientais, encontrados em residéncias proximas ao parque
e provenientes de atropelamento na BR-116. Para estes animais, existe um
procedimento de registro e controle feito pelo Setor de Fauna do parque. Ha um
formulério sucinto (Guia de entrega) e uma planilha eletrbnica que armazena
informacBes mais detalhadas, como o destino de cada animal. Porém ndo existe hoje
maneira de armazenar fotos ou videos desses animais.

4- Temos também registros eventuais, que sdo aqueles feitos tanto por funcionarios do
Parque quanto por visitantes. Um registro eventual € um encontro ou avistamentos de
um animal. Pode ocorrer durante uma visita ao Parque ou durante uma atividade de
rotina de um funcionario (por exemplo, é comum os vigilantes em ronda noturna
avistarem animais mais raros, como felinos). Até mesmo pesquisadores podem fazer
registros eventuais, que ndo sdo registrados formalmente nas suas pesquisas por nao

serem alvo do projeto.



No entanto ndo ha hoje, no PARNASO, uma boa forma do armazenamento do
conhecimento, nesse contexto ainda se perde muita informacgdo ndo sendo aproveitadas tanto
para pesquisas aplicadas, quanto para 0 manejo da UC. Nesse contexto vemos a necessidade
de termos outros mecanismos para consolidar as informacdes ja que muitos registros tém se
perdido, por falta de uma maneira organizada de registro, armazenamento, validacdo, analise
e divulgacéo.

Este projeto tem por objetivo desenvolver uma maneira de registrar, organizar e
analisar os registros eventuais de fauna. Assim, se pretende desenvolver e testar um protocolo
para a organizacao desses eventuais avistamentos sobre fauna silvestre (tanto antigos quanto
novos). Abrangem a area do PARNASO e a sua Zona de Amortecimento, na busca de gerar
suporte qualificado, de facil e rdpido acesso dos dados para a tomada de decisOes,
recuperando toda a gama de informacdo que hoje esté dispersa dentro e fora da unidade, em
prol da gestdo e do manejo, com seguimento concreto e coeso ndo s6 no periodo de execugdo
desse projeto. Atuando como protocolo junto ao Plano de Manejo do PARNASO,
constantemente alimentado de forma voluntaria com dados dindmicos visualizados em tempo
real, colaborando para o bom andamento da conservacgéo da Biodiversidade.

Sabemos que circulam pelo Parque mais de 217 mil visitantes em média (em 2014 e
2015) por ano, (entre turistas, operadores de turismo, montanhistas, pesquisadores,
educadores, estudantes, militares e gestores), em grande parte munidos de cameras
fotogréficas ou celulares com cameras e GPS, que muitas vezes se deparam com animais de
interesse para conservagdo. O Parque acaba ficando sem registros desses eventuais
avistamentos importantes sobre a fauna feitos por qualquer cidadao.

A Ciéncia cidadd ndo € um conceito novo. Iniciado em 1900, coordenado pela
sociedade Audubon, uma organizacdo ambiental ndo governamental dos Estados Unidos,
promovendo a participacdo da sociedade na contagem sistematizada de aves, tornou-se
popular nos paises da Europa e América do Norte (SOARES; SANTOS, 2011).

No Brasil, temos a mesma iniciativa através da Sociedade para a Conservacdo das
Aves do Brasil (SAVE Brasil, 2016) que é uma organizacdo da sociedade civil sem fins
lucrativos, com projeto denominado “Cidaddo Cientista”, utiliza o aplicativo E-Bird para
contagem de Aves.

Quando planejada e bem executada, a ciéncia cidadd pode aumentar conhecimento
cientifico, aumentar a conscientizagdo das pessoas de seu ambiente (TWEDDLE et al., 2012).

O sucesso de alguns projetos de ciéncia cidadd, confirmado ndo s6 pelo numero de
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publicacdes decorrentes dos resultados das analises feitas pelos voluntarios, mas também pelo
grande envolvimento de pessoas. Nestes projetos busca-se a compreensdo publica da ciéncia e
do processo cientifico, e a ampliacdo do acesso a telecomunicacdes em particular, do acesso a
internet e a redes de dados por meio de telefonia celular (SOARES; SANTOS, 2011).

No Brasil, a ciéncia cidadd estd dando seus primeiros passos. Ainda h& poucas
iniciativas e tecnologia aplicada com este fim, e por isso ha um grande potencial neste
sentido. Contudo, a proposta deste trabalho é encontrar e implementar a melhor forma para
organizar os dados de registros eventuais de fauna feitos por ndo pesquisadores (ex:
voluntarios, visitantes, servidores publicos, estudantes e populagdo em geral) bem como
armazenar de uma maneira que o banco de dados possa continuar sendo alimentado
constantemente com dados das ocorréncias de fauna através da ajuda voluntaria dos cidadaos
gue sdo em sua maioria, potencialmente, os visitantes e usuarios do Parque. Os objetivos

especificos sdo:

1. Desenvolver e aprimorar planilhas e formularios para o registro eventual de fauna,
com e sem imagens associadas.

2. Auvaliar formas e ferramentas alternativas (tanto as mais tradicionais, quanto as mais
modernas) para registro eventual de fauna, disponiveis no mercado de aplicativos para
celular,

3. Recuperar e sistematizar toda a gama de informacdo que hoje esta dispersa dentro da
unidade, no intuito que isso facilite a gestdo e 0 manejo das espécies registradas e do
PARNASO, de modo a gerar indicacGes que os gestores do Parque poderdo utilizar
mais facilmente em sua rotina de gestdo, e também ajudar a divulgar o trabalho
realizado na unidade, e suas riquezas naturais aproximando a sociedade para participar
das questdes cientificas como voluntarios, disseminando também o uso sustentavel do

turismo em prol da conservacao é um dos objetivos.



2. MATERIAL E METODOS

Para iniciar o trabalho, foi realizada uma avaliacdo de como os dados referentes aos
registros de fauna séo atualmente organizados e armazenados no PARNASO.

Avaliamos também os formatos de formulario desenvolvido na Reserva Bioldgica
Guaribas (PB), feito com o objetivo de registrar todas as visualizagdes feitas fora dos projetos
de pesquisa, registros feitos por funcionarios e colaboradores para “Registro de Ocorréncia
com Fauna”. Em ambas as avaliacdes os objetivos e rotina do PARNASO, as propostas de
utilizacdo da informacdo na gestdo do Parque foram avaliadas para que pudessem,
posteriormente, ser feitas as adaptacdes cabiveis para aprimorar a sua aplicabilidade.

Também foram avaliados os aplicativos de registro de fauna disponiveis on line: o
Sistema Urubu, criado pelo Centro Brasileiro de Estudos em Ecologia de Estradas da
Universidade Federal de Lavras (BAGER et al., 2015), que registra atropelamentos de fauna,
e 0 SISS-Geo (Sistema de Informacdo em Saude Silvestre, do Centro de Informacdo em
Saude Silvestre — CISS, da FioCruz), que tem por objetivo 0 monitoramento da saude da
fauna silvestre (CHAME et al. 2015).

O portal da biodiversidade, langado recentemente pelo ICMBIio, também contribui
para compilacdo de dados como uma plataforma de acesso a informacg6es. Analisamos quanto
a facilidade de uso, interesse dos dados gerados para 0 PARNASO, nimero de usuarios atual
e facilidade de obtencéo dos dados.

O Centro de Informacdo em Saude Silvestre da Fiocruz (CISS) e Laborat6rio Nacional
de Computacao Cientifica (LNCC) foram contatados para avaliar possibilidade de cessao de
dados registrados no PARNASO, e formar uma parceria com o delineamento de uma base e
um acesso especifico para os gestores do PARNASO permitindo a ter visualizacdo e
manuseio em tempo real e com o maior volume de dados possivel contidos nessa base. Foram
realizados treinamentos pela equipe do SiSS-Geo aos servidores e funcionarios terceirizados
da UC para estimular o registro de informac0es e recuperar registros anteriores.

A partir disso, a metodologia adotada para este plano de trabalho, ocorreu por meio da
utilizacdo do aplicativo SISS-Geo, alimentado pela participagdo voluntaria da sociedade,
envolvida na busca da construcdo da ciéncia cidadd (CHAME, 2013). Permitindo registros de

animais em qualquer situacdo, ndo apenas de animais atropelados. Além disso, o sistema tem
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uma versdo Web que permite o envio de conjuntos maiores de dados de uma vez so, converter
informacdes em tabela Excel, mapas, e gréficos, dando um excelente suporte para a gestdo do
Parnaso.

A construcdo do um sistema deu-se com a unido e colaboracdo entre a Fundacéo
Oswaldo Cruz (Fiocruz) e o Laboratério Nacional de Computacdo Cientifica (LNCC). O
desenvolvimento do Sistema de Informagdo em Saude Silvestre (SISS-Geo) propde avancar
sobre os desafios postos, buscando a integracdo e a participacdo de diversos segmentos da
sociedade, desde o registro de dados primarios por qualquer pessoa interessada, na aplicacao
do conceito de ciéncia cidada (CHAME, et al, 2014).

3. RESULTADOS

Foram reformulados os formularios para registro de fauna, com base no desenvolvido
na Reserva Bioldgica Guaribas (com sucesso na geracdo e organizacdo das informacdes,
desde 2012 e apresentado como Prética Inovadora do ICMBio em 2014, em Seminario em
Brasilia). Nesses formularios prevemos o registro de informacdes basicas para validar um
registro de fauna como: identificacdo da espécie avistada, local, data, hora, forma de registro e
dados do observador.

Assim, foram formatados dois novos formularios em papel: um resumido (para ser
levado a campo no formato de bloquinho de bolso) e um mais extenso (para 0s casos em que
hd a possibilidade de registrar detalhes, observar com calma ou até haver manuseio do
espécime por especialistas presentes). Realizei adaptacdes para que ele se adequasse melhor a
esse projeto em questdo e a rotina de recebimento de animais do PARNASO (ANEXO 1 e 2).

Os aplicativos Urubu, figura 1, e SISS-Geo, figura 2, na comparacdo foram
considerados os dados necessarios para contemplar um registro de fauna, passivel de ser
validado cientificamente. Nosso setor de fauna ja utiliza o Urubu para o monitoramento da
BR-116. O Urubu Mobile - é um aplicativo criado pelo Centro Brasileiro de Ecologia de Estradas da

Universidade Federal de Lavras que registra atropelamentos de fauna.
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Figura 1- Telas do Aplicativo Urubu Mobile

O SISS-Geo criado pelo Laboratério de Saude Silvestre da FioCruz, tem como
objetivo o monitoramento da satde da fauna silvestre (FIGURA 3). Apesar do objetivo final
do aplicativo ser a satde animal e humana, o aplicativo permite o registro, fotografico ou nao,
de animais de qualquer espécie, em qualquer situacdo, sendo por isso mais abrangente que o
Urubu mobile (FIGURA 4).

Figura 2 - Logotipo do Aplicativo SISS-Geo

SISS-Geo
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Figura 3 - Telas de navegacdo do Aplicativo SiSS-Geo

SISS-GEO »meusiesisuos = z!==

AEMAK UM T390 OF ANAAA MR TS L

»Mapa MCETRO g
pu Vi e g = - .
> £ registios - - Q
> Meu Cadastra iwa b
» Calabors conosce e p — 21

Fi gura 4 Cldadao reg |strando ocorrenma de fauna

Foram destacadas algumas diferencas entre os aplicativos na tabela 1, no aplicativo
Urubu ndo tem espago para comentarios sobre o animal, tem foco e busca formatar acdes
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preventivas em Ecologia de Estradas, o download é facil, estd em fase avancada de
implantacdo, j& interferindo em politicas publicas e se encontra presente em algumas redes
sociais. Ja o aplicativo do SISS-Geo tem espaco para comentarios sobre 0s animais, tem foco
em Saude Publica, apresenta problemas no download, estd em fase inicial de implantacéo e

ainda ndo possui perfis e paginas em redes sociais.

Tabela 1 - Comparativo entre Funcionalidades dos Aplicativos

Atributo Urubu SISS-Geo
Registro de coordenadas Sim Sim
Fotografias Sim Sim
Pré- Identificacdo do animal Desnecessaria Né&o
Registro do ambiente Sim Sim
Reg on line Sim Sim
Reg off line Sim Sim
Interface Amigavel Sim Sim
Validag&o por especialistas Sim Sim
Espaco para descri¢do do animal Né&o Sim
Coordenacao por Instituicdo Publica UFLA FIOCRUZ
Aplicacdo em saude Né&o Sim
Aplicagdo em gestdo de fauna Sim Sim
Estrutura das vias Sim Né&o
x . Conservagéo da .
Acao preventiva bio divers% dade Saude
Informacgdes da regido Nao Sim
Elaboracdo de modelos preditivos Possivel Possivel
Informac@es sobre o coletor Cadastradas Cadastradas
Pesquisa cientifica Sim Sim
Influéncia em politicas publicas Em curso Potencial
Download em celular Facil Apresenta
problemas
Fase de implantacdo Avancada Inicial
Sistema Android e 10S Android
Visualizagdo dos dados Sim Sim
Acesso ao aplicativo Gratuito Gratuito
Presenca em redes sociais Facebook Sim
Fazer analise on line Sim Sim
Comunicagdo com 0 usuario E-mail Néo

Ap0s avaliagdes e comparacgdes identificou-se que o Aplicativo o SISS-Geo, foi 0 que
mais se adequou as necessidades do projeto em questao, pois permite o registro de animais em
qualquer situacdo, ndo apenas de animais atropelados além disso, o0 sistema tem uma versdo

Web que permite o envio de conjuntos maiores de dados de uma vez s0.
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Em 2016 foram realizados pela equipe do SISS-Geo trés eventos de treinamento nos
meses de marco e junho aos servidores, funcionarios terceirizados, condutores de visitantes,
estagiarios e parceiros da UC: dia 21 de marco de 2016 foram capacitadas 47 pessoas, dia 22
de marco de 2016 foram capacitadas 51 e dia 28 de junho de 2016 capacitadas 31, num total
de 129 capacitados, com intuito de estimular o registro de informagdes e recuperar registros

anteriores. Com perfis variados:

e Servidores do ICMBio/Parnaso:

e Funcionéarios da Concessionéaria CRT:

e Funcionéarios da Concessionaria Hope: 6;

e Condutores de visitantes autorizados: 7;

e Unifeso,UFF, UERJ/Unopar, CEFET, Estudantes, Estagiarios e voluntarios um, total
56, Embaixadores, SEMA (secretaria do Meio Ambiente Magé e Guapi), INEA,
IBAMA num total de 11 e os demais somando 19;

A divulgacéo dos registros e resultados proporcionara, também, o aumento da interacdo com a
populacdo do entorno e o desenvolvimento de mecanismos para a reducdo de impactos
negativos resultantes das atividades antropicas. A partir dos registros, espera-se poder ampliar

as relacdes ecologicas, o conhecimento das espécies e as relacdes destas com a salde humana.

O treinamento do SISS-Geo foi realizado na sede do PARNASO, quando os participantes
instalaram o aplicativo em seus celulares e simularam entradas de registros de animais,

utilizando modelos para simulagéo.

O curso € fruto da parceria entre a Fiocruz e 0 PARNASO com alinhamento na missdo de
"Conservar o remanescente da Mata Atlantica em seu dominio, incluindo os recursos naturais,
a biodiversidade e a paisagem, promovendo a visitacdo de qualidade, a educacdo ambiental, a

pesquisa e a disseminacdo de conhecimentos".

Rita Braune e Marcia Chame (05/04/2016 Teresopolis)
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Figura 5 — Registro de Fauna visualizada pelo Siss- Geo - Teresopolis

| Asgamad | — [ Foto]

L] - — L]
_— b sk

Dia 18/06/2016 hora 13:55:00

Foto registrada no PARNASO pelo Cidaddo Douglas Rodrigues no Municipio de Teresépolis

Figura 5.1- Registro de Fauna visualizado pelo Siss-Geo - Teresopolis

Detalhes do Registro. = %X

v ||

Data e
Hora *

| Id registro: Id colaboradaor: Versdo: Android 2.1.0
o0 904 {5éca)

18/06/2016 - 13:55:00

Lista de animais

Tipo do animal:
Outro - guati
g m’ﬁﬁ:ﬂ;ﬂ‘?m Nome do animal: quati

0O Nm! ) Mome cientifico do animal: nasua nasua

— Quantidade Sexo: Macho

Q\ abservada: 15 ldade: Adulto

Condigdo j.‘i'sim Mais detalhes: quati em grupo procurava restos de alimento nos
Gordo lixos e entre as pessoas
Anormalidodes:
Nenhum

Dados do registro visualizados no Siss-Geo - Teresopolis
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Figura 6 — Registro de Fauna visualizada pelo Siss- Geo - Petropolis

Animal Local Foto

Dia 16/07/2016 hora 12:24:34

Foto registrada no Parque Municipal centro de Petrépolis,
pela Cidada Katia, Municipio de Petrépolis.

Figura 6.1 - Registro de Fauna visualizado pelo Siss-Geo - Petropolis

Animal Local Foto
Data e Id resistro: Id colaborador:  Versdo: Android 2.4.15
Hora * 1059 1022 {Arapiuns)

Descricdo do animal

Tipo do animal: Mico
0 0 animal estd: Vivo
Comportamento: Normal - e .
@\ Quantidade observada: 7 ?Em: NE.'? .‘tlzl'ent.‘f.‘clﬂdn
Idade: Ndo identificada

Condicdo fisica Magro . .
) L f o ) Mais detalhes: Comendo restos numa lixeira do pargue.
Anormalidades: Nenhum

Mome do animal: sagui

Dados do registro visualizados no Siss-Geo - Petropolis
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Figura 7 — Registro de Fauna visualizada pelo Siss- Geo - Guapimirim

Animal H Local H Foto E

Dia 22/03/2016 hora 03:03:00

Foto registrada na Estr. Rio-Friburgo Zona Rural pelo cidaddo Douglas Barents Vivas Araujo,
Municipio de Guapimirim.

Figura 7.1- Registro de Fauna visualizado pelo Siss-Geo - Guapimirim

| Animal || Local || Foto |
Data e Id registro: Id colaborador: Versao: Android 2.1.0
Hora * 884 880 {Séca)

Descricdo do animal

Tipo do animal: Cobra Nome do animal: jiboia

0 Eﬂmzﬁ ES:ﬁ:er?f‘Ti:lrmai Nome cientifico do animal: Boo Constrictor
npartan ' ) Sexo: Ndo identificado
Quantidode abservada: |
. , Idade: Adulto
Condigdo fisica Normal

Anormalidades: Nenhuma

Dados do registro visualizados no Siss-Geo - Guapimirim
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Figura 8 — Registro de Fauna visualizada pelo Siss- Geo —Magé

|' Animal ] [ Local ” Foto |

Dia 08/04/2016 hora 10:15:00

Foto registrada na R. Nilo Pecanha pelo cidaddo José Luis Neves Batista, Municipio de Magé.

Figura 8.1 - Registro de Fauna visualizado pelo Siss-Geo - Magé

Detalhes do Registro. -
[ Animal ” Local ” Foto ]
Data e o AL AT lh] Id registro: ld colaboradar: Versdo: Android 2.1.0
Hora * . . 897 836 {Séca)

Descricdo do animal

Tipo do animal:
Mico
0 animal esta: Nome do animal: sagui
Vivo

0 Compaortamento:  Sexo: Ndo identificado

— Normal ldade: Ndo identificada

Q« Quantidade Mais detalhes: o grupo corria entre os fios e drvores, invadia o

observada: 5 guintal da vizinhanga e retornava para os fio e drvores guando
Condigdo fisica repelidos por cdes. A fodo instante o grupo eritava e dois elementos
Narmal parecia ensaiar uma luta entre si
Anormalidades:
Nenhum

Dados do registro visualizados no Siss-Geo — Magé
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Gréfico 1 — Registros por Més nos 4 Municipios

Registros por més para os 4 municipios
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No gréafico acima podemos identificar o decorrer da implementacédo do Siss-Geo no Parnaso,
onde temos a quantidade de registros no periodo de um ano, detalhando seu crescimentos a
cada més com um destaque nos meses em que houve ac¢des de incentivo no momento em que
ocorreu o curso dado pela equipe do Siss-Geo aos colaboradores do PARNASO.

Tabela 2 — Registros por Més nos 4 Municipios

Registros por més para 0s 4 municipios

08/2016 13
07/2016 19
06/2016

05/2016 1
04/2016 23
03/2016 28
02/2016 6
01/2016 2
12/2015 2
10/2015 2

Na tabela acima podemos ver 0s nimeros dos registros separadamente por més, desde o inicio
do projeto, até o0 momento final. Vemos um apice, nos meses em que ocorreram 0 curso pela
equipe do Siss-Geo no Parque.
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Gréfico 2 — Registros por més para area do PARNASO

Registros por més para area do PARNASO
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No gréafico acima vemos a evolugdo dos registros dentro da area do parque, alguns meses que
ndo aparecem listados devido a ndo ter tido dados naquele més.

Tabela 3 — Registros por més para area do PARNASO

Registros por més para area do PARNASO

08/2016 3
07/2016 7
06/2016 3
04/2016 4
03/2016 10
02/2016 3
01/2016 1
12/2015 2

Tabela 4 — Registros realizados por municipio no periodo de 08/2015 e 08/2016

Registros realizados por municipio
no periodo de 08/2015 e 08/2016

Petrépolis 17
Magé 8
Teresopolis 69
Guapimirim 6
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Tabela 5 — Registros por tipo de Animais nos 4 Municipios de 08/2015 e 08/2016

Quantidade de registros por tipo nos 4 municipios no periodo de 08/2015 e 08/2016

Quantidade
1

W N O DN DN WR R R R R R R

N B
N DN

26

Tipo de animal
Rato/Camundongo
Capivara
Gato do Mato/Jaguatirica/Jaguarundi
Arara/Papagaio/Periquito
Anta
N&o identificado
Ave de rapina: Aguia/Coruja/Gaviéo
Lagarto
Gambé/Cuica
Macaco
Coati/Guaxinim/Furéo
Péassaro
Mico
Anfibio: Perereca/Ra/Salamandra/Sapo
Cobra
Outro

Ave - Outras (Jacu/Siriema/Tucano)

Nessa tabela vemos a quantidade de registros pelo espécie de fauna registra durante um ano
de pesquisa, 0s animais mais registrados séo as aves com 26 registros.

Tabela 6 - Registros com fotos para os municipios no periodo

Registros com fotos para os municipios no periodo

Registros com fotos

16
8
Teresopolis 55
Guapimirim 6

Aqui representamos os registros validos que foram enviados com fotos durante um ano de pesquisa.
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Tabela 7 - 5 Colaboradores com mais registros

5 Colaboradores com mais registros

Colaborador Municipio Quantidade
Pheterson Godinho de Oliveira Teresopolis 13
Paulo Henrigue Bernardo Teresopolis 11
Jorge L. Nascimento Teresopolis
Marcelo de Figueiredo Teresopolis
Marcia Virginia dos Santos Teresopolis

Aqui temos colaboradores em destaque como os que enviaram mais registros durante um ano de
pesquisa.

Tabela 8 - Cadastro de colaboradores por municipio entre 08/2015 e 08/2016

Cadastro de colaboradores por municipio
entre 08/2015 e 08/2016

Petrépolis 5

Teresépolis 49

Magé 5
Guapimirim

Nessa tabela representamos o nimero de pessoas que aderiram o projeto se cadastraram como

colaboradores durante um ano de pesquisa na area do PARNASO

Tabela 9 - Total de Cadastro de colaboradores por municipio

Total de Cadastro de
colaboradores por municipio

Petrépolis 18
Teresopolis 55
Magé 8
Guapimirim 6

Nessa tabela representamos o nimero de pessoas que aderiram o projeto se cadastraram como
colaboradores durante um ano de pesquisa na area do no entorno os 4 municipios junto com a dera
do PARNASO.
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Grafico 3 — Cadastro de colaboradores entre 08/2015 e 08/2016

Cadastro de colaboradores entre 08/2015 e 08/2016
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Nesse grafico vemos o crescimento de colaboradores durante um ano de pesquisa, e percebemos
gue teve um aumento significativo no periodo das acdes de incentivo feito pela equipe do Siss-Geo
no PARNASO.

Tabela 10 - Cadastro de colaboradores entre 08/2015 e 08/2016

Cadastro de colaboradores entre 08/2015 e 08/2016

12/2015 2
1/2016 2
2/2016 6
3/2016 40
4/2016 3
5/2016 2
6/2016 5
7/2016 5

Nessa tabela representamos os dados de colaboradores na area do parque durante um ano de
pesquisa, percebemos que alguns meses nao aparecem dados pois ndo tiveram registros de novos
colaboradores
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Mapa 01 — Registros que ocorreram entre 08/2015 e 08/2016 na area do PARNASO.
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Nesse mapa podemos observar os registros realizados durante um ano de pesquisa na area do
parque, percebemos que a maior parte dos registros sdo em Teresdpolis, os demais municipios que
compdem a area do parque ndo apresentou muitos registros. Nessas localidades teremos que ter
mais agdes de incentivo para que tenhamos mais colaboradores e voluntarios do projetos .
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Mapa 02 — Registros que ocorreram entre 08/2015 e 08/2016 na 4drea do PARNASO e o seu entorno
com os 4 municipios, Petropolis, Teresopolis, Guapimirim e Magé.
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Nesse mapa vemos de forma espacial os registros da area do parque somados aos registros do
entorno dos 4 municipios. Com essa imagem vemos que os colaboradores tende a enviar mais
registro fora da area do parque, 0 que demonstra que temos que promover também a
conservacao fora das delimitacGes do Parnaso
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4. DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os modernos instrumentos cientificos geram um volume de dados que desafia as
analises tradicionais. Hoje, voluntarios ndo cientistas ajudam a processar esses dados,
inclusive fazendo descobertas importantes (CHAME, 2013). O envolvimento popular em
atividades cientificas é cada vez mais difundido e necessario para o0 processamento de dados
coletados por modernos instrumentos de pesquisa. Varios projetos cientificos atuais envolvem
esforcos de coleta e analise de dados em grande escala.

Atualmente o0 PARNASO conta com o Sistema para Gestdo do Conhecimento
Cientifico (SISCON), um banco de dados que auxilia no aproveitamento de informacgdes e
conhecimento gerados pelas pesquisas cientificas que sdo realizadas dentro do PARNASO
(CRONEMBERGER, 2011). O SISCON organiza informacbes sobre artigos e outras
publicacOes resultantes de pesquisas realizadas no PARNASO, bem como organiza a lista de
espécies da UC, porém ndo foi desenvolvido para armazenar registros eventuais de fauna.

Né&o existe hoje no PARNASO uma solucgdo para armazenar e sistematizar os registros
eventuais de fauna e muita informacdo ainda se perde ndo sendo aproveitada tanto para
pesquisas, quanto para 0 manejo da UC, devido a falta de uma maneira organizada para
analise e aplicagdo do conhecimento.

O avanco do acesso as tecnologias de comunicacGes permite que funcionarios,
populacdo do entorno e visitantes do Parque participem do registro de fauna gerando uma
coleta de dados em volume sem precedentes. Para isto ha cada vez mais aplicativos
disponiveis que podem ser usados. Isto pode também ser um instrumento de gestdo
estimulando as pessoas a percorrerem as trilhas registrando os eventuais avistamentos de
fauna, acrescentando dados aos gerados pela pesquisa cientifica.

Os novos formulérios propostos foram considerados e complementares ao registro ja
existente (Guia de Entrega) que abarca os dados do processo administrativo do registro de
animais recebidos pelo PARNASO (para eventual encaminhamento ao CETAS, por
exemplo). E estes novos formatos permitirdo que analises cientificas sejam feitas e aplicactes
diretas sejam pensadas interferindo na qualidade da gestdo de fauna e manejo do Parque.
Além disso, considera importante manter o formato de formulario ao mesmo tempo em que se
usa o SISS-Geo.

Quanto aos aplicativos, ambos foram considerados uteis. No entanto, como o Urubu

tem um formato e proposta mais focada em estradas e vias lineares acreditamos que a difusdo
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dele entre o publico em geral que frequenta o Parque € Gtil, mas tem foco especifico na
contribuicdo a gestdo de fauna impactada pelas estradas.

Ja o0 SISS-Geo foi considerado mais proprio para o registro pretendido neste projeto
(por ndo especialistas que frequentam o interior do Parque e seu entorno imediato), por ser
mais genérico. O fato de estar em fase inicial de implantagdo pode ser considerado favoravel,
pois podemos dar maior contribuigdo a sua formatacdo. Além disso, atualmente, a gestdo
deste sistema esta sob coordenacdo de uma Conselheira do Parque Nacional que pode,
portanto entender e auxiliar com maior vigor a aplicacao da analise destes dados na gestéo do
Parque.

Ao comparar a tabela do SISS-Geo com o formulério de registro de fauna
desenvolvidos nesta pesquisa, foi constatado que existem alguns itens importantes que a
tabela do Siss-geo precisa de alguns ajustes para atender melhor a proposta desse projeto,
como por exemplo: os dados do observador, onde precisamos identificar o nome e alguns
dados pessoais do cidaddo que fez o registro da ocorréncia de fauna ¢ uma informacéo
relevante para validar um registro de fauna como um dado cientifico. E temos também a
necessidade de uma forma de termos um campo ou link para podermos inserir as fotos ja
registradas, para darmos andamento a organizacao e sistematizacdo dos registros pretéritos de
fauna que estdo ainda dispersos.

Cada registro de fauna aqui considerado, possui pelo menos foto ou identificacdo
preliminar (nome popular ou cientifico), local (eventualmente com coordenadas), data, hora,
forma de registro e dados do observador, informacdes suficientes para que, quando avaliadas
por um especialista, sejam validadas como um registro de fauna

Consideramos que o SISS-Geo e os novos modelos de formularios em papel sdo
adequados e Uteis para a difusdo para ndo especialistas (notadamente servidores, funcionarios
terceirizados, populacdo do entorno e visitantes do PARNASO) e que isto permitird um
avango na gestdo de fauna do Parque e em seu manejo, monitoramento e futura revisdo do
zoneamento.

Mesmo em UC com muitas pesquisas como o0 PARNASO, boa parte da fauna ainda
ndo foi estudada e alguns grupos taxonémicos sequer possuem pesquisadores especialistas na
regido. Por isso, dados coletados em grande quantidade e por um longo prazo podem ser
fundamentais num melhor reconhecimento das caracteristicas da fauna regional e local
acrescentando informagfes sobre espécies pouco ou até ainda ndo estudadas. Podem servir
também para avaliacbes de conservacdo relacionadas a extingbes locais, mudangas nos

padrdes populacionais, mudancas climaticas etc.
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Ap0s as acles de capacitacdo, esforcos para a implementacdo do uso do aplicativo no
PARNASO, constatamos o grande potencial dessa iniciativa. Pela simplicidade da proposta
acreditamos depois de testados e indicados os principais gargalos no funcionamento, estes
métodos poderdo ser aplicados numa enorme gama de Unidades de Conservacédo e que podem
impulsionar grandes melhorias na forma de usar dados para qualificar a gestdo e na propria
forma de fazer gestdo ambiental nas regides onde estas UCs se localizam. Divulgar o
Aplicativo que foi estabelecido como uma boa maneira de captacdo dos dados de registro dos
avistamentos de fauna e fazer com que tenha sua continuidade com a participacao de ciéncia
cidadd é importantissima e fundamental para projetos como esse, formando correntes de

integracdo da sociedade com a unidade de conservagéo.

5. RECOMENDACOES PARA O MANEJO

As recomendacfes desse projeto sdo bem claras e objetivas. Em primeira instancia, é
necessario a parceria, com diversos projetos que ja estdo acontecendo dentro do meio de
pesquisa do PARNASO. Podemos citar o projeto “Elaboragéo de Trilha interpretativa Cartéo
Postal: Uma proposta de sensibilizados dos visitantes do Parque Nacional da Serra dos
Orgéos”.

Os visitantes muitas vezes se deparam com animais de interesse para conservagao.
N&o sb os visitantes estdo sempre em contato, mas também os pesquisadores e estagiarios
estdo a todo tempo em contato com as trilhas, podemos ter muitos registros e coletas de dados
através dessas parcerias. Divulgar o Aplicativo que foi estabelecido como uma boa maneira

de captacdo dos dados de registro dos avistamentos de fauna.

29



6. AGRADECIMENTOS

Agradeco a Jorge Luiz do Nascimento meu coorientador, por todas as sugestdes,
criticas a esse trabalho, pela forca, amizade, credibilidade e confianca.

A Cecilia Cronemberger de Faria minha orientadora pela orientacdo desse trabalho, e
apoio na elaboracdo para a execugédo do projeto.

Ao ICMBIo pela bolsa e a autorizagéo de pesquisa e a toda equipe do Parque Nacional
Serra dos Orgdos pela parceria para 0 bom andamento desse projeto.

Ao Rafael Soares pelos SOS computacionais, e Joel Reis pelas aulas de protocolos, de
projetos Cientificos.

A Tiemi Yoshikawa pela longa noite de estudo e ajuda nas normas ABNT, por toda

ajuda contextual. E a Thamirys Siqueira pelas sugestdes e dicas a esse trabalho.

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BAGER, Alex; BORGHI, Carlos E.; SECCO, Helio. The influence of economics, politics and
environment on road ecology in souTh america. Handbook of Road Ecology, p. 407, 2015.

CASTRO, E.B. V. (Org.) 2008. Plano de manejo do Parque Nacional da Serra dos Orgos.
ICMBio, 371 p.

CASTRO, E.B. V.; CRONEMBERGER, C., 2007. Da ciéncia a0 manejo: o conhecimento
cientifico e a gestdo da pesquisa no Parque Nacional da Serra dos Orgédos. Pp. 27-38. In:
Cronemberger, C. & Viveiros de Castro, E.B. (Orgs.). Ciéncia e conservacao na Serra dos
Orgéos, IBAMA, 298 p.

CHAME, M; Labarthe, N. Saude Silvestre e Humana: Experiéncias e perspectivas.
Fundacdo Oswaldo Cruz, Fiocruz, Rio de Janeiro, 2013.13p, 2013.

CHAME, M.;BARBOSA, H. J. C.; GADELHA, L. M. R. ; AUGUSTO, D. A.; KREMPSER,
E.;,ABDALLA,L. Sistema de Informacdo em Salde Silvestre.Grandes Desafios da
Computacdo no Brasil -Relatos do 3o Seminério. 1ed.Rio de Janeiro: , 2015, v. 1, p. 72-87

CHAME, M.; BARBOSA, H.J.C; GADELHA; L.; AUGUSTO, D.AJ. KREMPSER; E.;
ABDALHA, Sistema de Informacdo em Saude Silvestre — SISS — GEO. 2015. P 72- 87

CHAME, Marcia, BARBOSA, Helio J. C. Luiz Gadelha. SISTEMADE INFORMACAO
EM SAUDE SILVESTRE- “SISS-GEO”. Grandes Desafios da Computac&o no Brasil.
2014.

30



CRONEMBERGER, C. 2011. Desenvolvimento de banco de dados para a gestdo do
conhecimento no Parque Nacional da Serra dos Orgdos, RJ. In: 111 Seminario de Pesquisa e
Iniciacdo Cientifica do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade, 2011,
Brasilia. ICMBIo, 2011. p. 22-26.

CRONEMBERGER; Cecilia; CASTRO, Ernesto Basto Viveiro de. Envolvendo a
comunidade cientifica na gestdo do Parque Nacional da serra dos Orgéos. Biodiversidade
Brasileira 5 (1): 4-20, 2015.

ICMBIO, Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade; PARQUE NACIONAL
DA  SERRA DOS ORGAOS (PARNASO). 2015. Disponivel em:
http://www.icmbio.gov.br/parnaserradosorgaos/. Acesso em: 25/01/2016

LEWINSOHN, T.M. (org.). Avaliacdo do estado de conhecimento da biodiversidade
brasileira. Série Biodiversidade 15, volume I. Brasilia: MMA, 2005.

SAVE BRASIL (Pinheiros - SP). Publicagdes: Manual do Cidaddo Cientista. 2016.
Disponivel em: http://www.savebrasil.org.br/cidadao-cientista/. Acesso em: 25/01/2016

SOARES, Marinalva Dias. SANTOS, Rafael D. C. Ciéncia cidada: o envolvimento
popular em atividades cientificas. Ciéncia Hoje, V. 47 2011.

SAVE Brasil. Sociedade para a Conservacédo das Aves do Brasil. Quem somos. 2016.
Disponivel em: < http://www.savebrasil.org.br/quem-somos/> Acesso em: 24 de Jan. de 2016.

TWEDDLE, J.C., ROBINSON, L.D., POCOCK, M.J.O. & Roy, H.E (2012). Guide to citizen
science: developing, implementing and evaluating citizen science to study biodiversity and
the environment in the UK. Natural History Museum and NERC Centre for Ecology &
Hydrology for UK-EOF. Available online: www.ukeof.org.uk “Tweddle, J.C., Robinson,
L.D., Pocock, M.J.0.& Roy, H.E (2012).

31



ANEXO 1 - Caderneta de Campo

(A)

JIIIANIN

REGISTRO DE FAUNA w Parque Nacional da Serra dos 6r9301m 4

DATA DO REGISTRO: [ [20 HORA DO REGISTRO

REGISTRADO POR:
Servidor do PARNASO []SIM [ JNAO

ANIMAL Espécie L - B S
N° de individuos ____ Vive [ ]/ Morto [ 1/ Doerte [ ]/ Ferido [/ Sexo: M [Jou F[]

Baixe o App registre sua foto, que ja vem com a coordenada!
Coord, Geo, :

[ Feto(s) M° Se possive! enoivr pore:
founvpornsoBym vilcom

LOCALIDADE: Municipio/UF
Rua efou detalkes

oM =
VERSC
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(B)

REGISTRO DE FAUNA ____suParque Nacional da Serra dos Grgéoy, m%-

L)

OBSERY AGOES: Caracteristicas do animal (idade/cor feritmentos...) e/ou do Mgar e da

~
skuagdo:

Responsavel pelo recebimento.”
Data: f {20

(©)

REGISTRO DE FAUNA e Parque Nacional da Serra dos Orgéios

Porqué um regisgro de fauna?

Os constarntes monitoramertos de fauna geram um banco de dados itil para conhecimento
de
frequésncia, distribui¢ao, uso e habitat, dos aninais encontrados no parque.

Quando devo usar o regigro de fauna?

Ao avigar qualquer tipo de animal desttro dos limites d o Parque Nacional da Serra dos
Orgdos,
preesx ha uma das seguintes fichas e devolva a um responsavel do parque, enicarregadode

cerrtralizar essas mformagoes.

E imp ortante:

Seja o mais preciso possivel, terha uma boa descri¢ao do animal, se possavel tire uma foto.

=
Baixe o App A5-Ceo R o registre sua foto geolocalizadal
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ANEXO 2 - Formulario de Registro de Fauna

8B e TE T e
ICMB{o- PARGUENAC K NAL DASERRA O 0 RGADS SL o Ui e DE
n FAOUNAD
). INFORMANTE/COLETOR
Nome:
Telefone:
E -mail:
J2. 1DENTIFICA CB 0 DO ANIMAL + 1 AD0 S DO KREGISTRO
ESPR:IE[NOMECOMUM ou POPUL.D.R]: CIUANT. HORAE DATA Dw OCORFENCIA:
HOMZ CICNTIMCO:
- ! 120

|DENTIFKCAD0 POR

origegmx [ lencontro [lentrega voluntiia [ Japreensio [lavistamento [relato(s)

Fuws [wim kv Baixr v App regislie s wa fuilv, yue javem com a vovnd enada !

13. LOCA L D& OCCRRECIA (RUM, SITIO, MAZCHDA, DAIMRO, COMUNDADC) C RO™A DC ACE 5€ 0,5C NCCCLSARIO:

s ° s ” ew o s

Murana ! UF Cociuenauns GROGUEAICAS [ GUI G FGIZAA G, INLICAL NAS GHR 1ZVAGEES |

14. D sDOSBASICOS DO ANIMAL

H o mormento do encontro o animal estava: [J¢ea)y wwo  [1¢B) MORTO
CONICED DE LBERDADE [ ]Selvagem [ Domnesticado livre []Domesticado preso
A —yIv0: 0 animal esta/estava NITIDAMENTE [ Jsaudivel [lferido [Jdoente [Indo verf.
B - MORTO: ha sinaisfinformiagoes de que a morte foi por (na divida, deixar em branco):

[Jdoenga [Jcagaiperseguigio [ Jatmpelamento [CJdescarga el étrica
[Cafo gamento:] predagio captura’resgate [0 ferido (] outra causa:

S exo: [ Jmacha [ lfémea [[]sem inform./indeterminado

Idade: [ Inihote [ Jjoven [Jaduno [CJsf inmorm./indeterminado
Tamanho do animal: [Isuposto [ medido

comprimento: altura: _ peeo: _

15. REGISTRO DE ATROPELAMENTO

Flixo: Estaca:
Kme Ponto deReferéncia:
16. OUTRAS INFORMAGHES:

V7. PROVIDENCI4S ADOTA DA S(Q UANDO NECESSA R4 5k

Dt ajue Precnoiren G )1 R ecesos ! Recisinaus i LAoarn uaa

! 20

At boCuantanlDIl
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ANEXO 3 - Programacdo CURSO SISS-Geo Parnaso Marcgo 2016

Ministério da Saude

FIOCRUZ /
Fundacdo Oswaldo Cruz N’

Projeto “Monitoramento da Saude Silvestre: a participagao da sociedade no alerta precoce
e na aplicagdo de boas praticas para o controle e prevengao de zoonoses emergentes”

Fundagdo Oswaldo Cruz, Programa institucional Biodiversidade & Salde
Laboratdrio Nacional de Computacdo Cientifica / MCT!

CURSO

Monitoramento de animais no Parque Nacional Serra dos Orgdos, R): ferramenta para a
saude silvestre e humana e a gestao da biodiversidade

Local: Auditério na Sede - Teresopolis
Parque Nacional Serra dos Orgaos - PARNASO
Datas: 21 e 22 de margo de 2016

Apoio: PARNASO
Coordenacgao de Uso Publico e Coordenagao de Pesquisa

Objetivos:
<+ Apresentar e treinar servidores e colaboradores da gestdo do PARNASO no uso do
Sistema de Informacdo em Saude Silvestre - SISS-Geo como ferramenta para o
monitoramento de animais no Parque
<+ Apresentar e discutir o monitoramento participativo de animais e seus potenciais de uso
para a gestao do Parque e controle e prevencao de doencas que circulam entre animais
silvestres, domésticos e humanos.
<+ Aprofundar o conhecimento das relagbes entre a saude de animais silvestres,
domeésticos e humana e as mudangas ambientais, a emergéncia de zoonoses e a
conservacgao da biodiversidade.
<+ Apresentar a importdncia da qualidade de informagbes e dados, como condicdo
primaria para seu uso e o entendimento do potencial da participacao de todos na
modelagem computacional baseada em dados para a geragao de modelos geoespaciais
para atendimento a diversos propdsitos.

Publico Alvo:
Pessoas que atuam no PARNASO e seu entorno com servidores e colaboradores.
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