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Resumo

Na margem da plataforma continental e talude superior do sul do Brasil, existe toda uma
fauna de elasmobranquios demersais pouco conhecidos para a ciéncia. Assim, estudos desses
animais para fornecer novas informacfes sobre a ocorréncia e a biologia reprodutiva sdo
fundamentais para futuras avaliacbes do estado de conservacdo dessas espécies. Com esse
objetivo, entre os anos de 2009 e 2011 o Navio de Pesquisa “Soloncy Moura” efetuou
cruzeiros de monitoramento da biodiversidade marinha demersal na plataforma continental e
talude superior do estado de Santa Catarina entre 160 e 600 m de profundidade. Parametros
bioldgicos de determinadas espécies de elasmobranquios de profundidade foram obtidos
durante esses cruzeiros, ou seja, informacbes sobre a composi¢cdo de tamanhos, sexos,
relacBes peso-comprimento, estagios reprodutivos, associados aos dados dos locais das
capturas. Analisaram-se 0s parametros bioldgicos de seis espécies de elasmobranquios
capturados, sendo elas: Galeus mincaronei, Benthobatis krefti, Heptranchias perlo,
Schroederichthys saurisqualus, Scyliorhinus haeckeli e Gurgesiella dorsalifera. Durante
todos os cruzeiros do projeto MOBIO foram capturados 249 individuos dessas espécies, mas,
apesar do pequeno numero de exemplares capturados, os dados obtidos contribuiram para
preencher lacunas de conhecimento existentes para estas espécies, sendo que, atualmente,
algumas sdo consideradas pelo ICMBIio como espécies com dados deficientes (DD), segundo
os critérios da IUCN, para uma avaliacdo do seu estado de conservagdo, como é o caso de G.

mincaronei.

Palavras-chave: Elasmobranquios, arrasto de profundidade, conservacéo.



Abstract

On the edge of the continental shelf and upper slope of southern Brazil, there is a whole
fauna of demersal Elasmobranchs little known to science. Thus, studies of these animals to
provide new information on the occurrence and reproductive biology are fundamental for
future assessments of the conservation status of these species. With this goal, between 2009
and 2011 the Research vessel “Soloncy Moura” made of marine biodiversity monitoring
cruises on the continental shelf and slope demersal top of the State of Santa Catarina between
160 and 600 m deep. Biological parameters of certain species of Elasmobranchs of depth were
obtained during these cruises, that is, information about the composition of sizes, sexes,
length-weight relationships, reproductive stages, associated with the data of the local
catches. They analyzed the biological parameters of six species of Elasmobranchs
caught, Galeus mincaronei; Heptranchias perlo; Schroederichthys saurisqualus; Scyliorhinus
besnardi; Benthobatis krefti; Gurgesiella dorsalifera. and All the cruises of the MOBIO
project 249 individuals of these species were captured, but the weigh the small number of
specimens captured, the data contributed to fill knowledge gaps exist for these species, and,
currently, some are considered by the ICMBIo as species with data deficient (DD), according
to the IUCN criteria, to an assessment of their conservation status, as is the case of g.

mincaronei.

Keywords : Elasmobranchs, deep-sea trawling, conservation.
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1. Introducéo

Os Elasmobranquios s&o animais pertencentes a classe dos Condrictes, que engloba os
tubarGes, as raias e também as quimeras. Hoje sdo conhecidas mais de 55 familias de
Elasmobranquios com cerca de 900 espécies em todo o0 mundo (Gadig, 2001). Esses animais
vivem nos mais diversos habitats marinhos e também de agua doce, principalmente as raias

no que se trata do Brasil.

O ambiente em estudo nesse trabalho foi a quebra de plataforma continental e talude
superior do sul do Brasil. Os animais que vivem nesses ambientes profundos, possuem
relagdo com o fundo e estdo sujeitos a capturas acidentais oriundas de pescas de arrasto com
outras espécies alvo, ou seja, apesar de ndo possuirem valor comercial significativo, também
sdo retirados de seu ambiente atraves da pesca. Para que se possa avaliar o estado de
conservacao dessas espécies, sdo necessarios estudos sobre o ambiente e sobre a biologia e

ocorréncia desses animais.

A linha da costa e a topografia de fundo da plataforma da Regido Sudeste-Sul do
Brasil sdo relativamente regulares. As isObatas, aproximadamente paralelas a costa e a quebra
de plataforma, geralmente entre 160 e 190 m, estabelecem uma passagem suave entre a
plataforma com uma declividade sempre inferior a 2 m/km, ou 0°08’, e o talude superior com

gradiente pouco acentuado, de cerca de 20m/km ou 1° (Haimovici, M., et al., 2008).

Na plataforma externa predominam substratos lamosos, ocorrendo facies arenosas e
areno-biodetriticas com esqueletos de corais e mosaicos, onde podem ocorrer substratos
consolidados. O talude continental apresenta sedimentos finos terrigenos, oriundos do
retrabalhamento de depdsitos relictos da plataforma e com fracdo arenosa predominantemente

composta por foraminiferos plancténicos (Kitahara, et al., 2009).

De forma geral, as aguas da regido de quebra de plataforma sudeste-sul do Brasil
préximas ao fundo possuem temperaturas maiores durante o inverno do que durante o verao,
enquanto as salinidades nas proximidades do fundo ndo apresentam variacbes sazonais
(ROSSI-WONGTSCHOWSKI, 2006). Em profundidades inferiores a 250 m as temperaturas
préximas ao fundo sdo em geral superiores a 12°C, entre 250 e 400 m ficam entre 14°C e 8°C,

e em profundidades maiores de 400 m sdo inferiores a 10°C (Haimovici, et al., 2006).

As correntes que mais influenciam as massas de agua da regido sudeste-sul do Brasil
sdo a Corrente do Brasil e a Corrente das Malvinas. A Corrente do Brasil é a corrente de

contorno oeste associada ao giro subtropical do Atlantico Sul. No talude continental, por onde



flui a Corrente do Brasil, nota-se 0 empilhamento das massas de agua caracteristicas do
Atlantico Sul (ROSSI-WONGTSCHOWSKI, 2006). A massa de &gua que ocorre
predominantemente no fundo (> 30 m de profundidade) é a Agua Central do Atlantico Sul

(ACAS), que resulta da mistura da Agua Tropical e Subantartica (Kitahara, et al., 2009).

Através do Projeto de Monitoramento da Biodiversidade no litoral de Santa Catarina
(MOBIO), entre os anos de 2009 e 2011 o Navio de Pesquisa Soloncy Moura (figura 01) do
Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo da Biodiversidade Marinha do Sudeste e Sul
(CEPSUL) do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIo) efetuou
11 cruzeiros de prospec¢do pesqueira nas areas da borda externa e talude superior, utilizando
redes de arrasto e armadilhas. O NPg. Soloncy Moura é um arrasteiro de popa com 216
toneladas de arqueacdo, 26 m de comprimento e motor principal Caterpillar de 600 HP
(Haimovici, et al., 2008). O presente trabalho teve por objetivo analisar as informacdes
bioldgicas obtidas, no que se refere as capturas de Galeus mincaronei, Heptranchias perlo,
Schroederichthys saurisqualus, Scyliorhinus besnardi, Gurgesiella dorsalifera e Benthobatis

kreftii durante esses cruzeiros.

Figura 01: Navio de Pesquisa Soloncy Moura do CEPSUL/IBAMA. Fonte: (Haimovici, M., et al.,
2008).

Dentre as seis espécies estudadas, trés pertencem a familia Scyliorhinidae, sendo elas:
G. mincaronei, S. saurisqualus e S. besnardi. A familia Scyliorhinidae é a maior familia de
tubardes e no Brasil € representada por pelo menos 7 espécies (Gadig, 2001). A outra espécie
de tubardo é H. perlo e pertence a familia Hexanchidae. G. dorsalifera e B. kreftii sdo as duas

espécies de raias e pertencem as familias Rajidae e Narcinidae, respectivamente.



2. Objetivos

Fornecer novas informacOes sobre a ocorréncia e a biologia reprodutiva de
elasmobranquios de profundidade da borda da plataforma continental e talude superior
do sudeste e sul do Brasil, visando futuras avaliacGes do estado conservacdo dessas

espeécies, segundo os critérios da IUCN.

2.1.  Obijetivos especificos

Avaliar a distribuicdo espacial das espécies.
Analisar a composi¢cdo por tamanhos e sexos das espécies.

Analisar os parametros reprodutivos das espécies e suas relacdes peso-comprimento.
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3. Material e Métodos

Com excecdo de alguns individuos de S. besnardi que foram capturados atraves de
armadilhas, todos os outros exemplares foram capturados por meio de rede de arrasto-de-
fundo para peixes. A rede usada tinha uma tralha superior de 32 metros de largura e uma
tralha inferior de 29 metros de largura. Durante os langamentos foram obtidas informacdes
como temperatura da agua de superficie (°C), profundidade do arrasto (m), distancia
percorrida (milhas), duracdo do lance (minutos), velocidade da embarcacdo (nds) e
informacdes adicionais como direcao e velocidade do vento e da maré.

A bordo do NPg. Soloncy Moura, os exemplares capturados foram etiquetados,
acondicionados em sacos plasticos e congelados a -40°C. Posteriormente j& em terra, 0S
exemplares foram levados para o laboratério do CEPSUL, onde foram identificados no nivel
de espécie e obtidos os parametros biolégicos de interesse. Neste caso foram medidos o
comprimento total (CT), peso total (PT) e o peso eviscerado (PE). As medidas de
comprimento foram em milimetros e as de peso em gramas. Também foi possivel coletar
alguns pardmetros reprodutivos de acordo com o sexo do animal. Para os machos
externamente foi medido o comprimento da margem interna do clasper (MIC) e seu estado de
calcificacdo (flacido/rigido). Internamente foi obtido o peso do figado (PF), o comprimento
total dos testiculos (CTT), sua maior largura (MLT), o seu peso total (PTT), bem como o
estagio de maturacdo do individuo. Para as fémeas internamente foi obtido o peso do figado
(PF), o comprimento total do ovario (CTO), sua maxima largura (MLO), e o0 seu peso total
(PTO). Adicionalmente foi obtido o didmetro do maior ovécito (DMO), a largura das
glandulas oviducais (LGO), as méximas larguras dos uteros (MLU) e o seu estagio de
maturacgéo.

Foi ajustado um modelo do tipo Y = aXP aos dados da relagdo PT versus CT. Para a
obten¢ao dos parametros a e 3, linearizou-se 0 modelo atraves de logaritmos neperianos (base
e), ficando a equacéo da seguinte forma:

InY =Ino + BInX + €
Onde, Ino. = interse¢do no eixo Y,
B = inclinagdo da linha de regressao.
A obtencéo dos estagios de maturacdo foi baseada na classificacdo de Stehman
(2002), mais precisamente nas escalas de estagios denominada pelo autor de “ELASMO 1" e
“ELASMO 2~ que separa 0s estigios de maturacdo nos elasmobranquios oviparos e nos

ovoviviparas, como é o caso das espécies analisadas no presente trabalho.
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Na escala de estagio de maturacdo “ELASMO 1” (espécies oviparas), para 0s machos
foram considerados imaturos (A) os exemplares com claspers pouco desenvolvidos e
flexiveis, ndo ultrapassando a extremidade posterior das nadadeiras pélvicas. Neste caso 0s
testiculos eram pequenos e os ductos de esperma filamentosos, retos e vazios; em maturacao
(B) os cléaspers se apresentam ainda flexiveis, porém ja atingindo a extremidade posterior das
nadadeiras pélvicas e em alguns casos ultrapassando-a. As glandes dos claspers comegam a se
apresentar mais diferenciadas. Os testiculos ja se encontram mais desenvolvidos. Os ductos de
esperma ja iniciam o processo de meandramento; maturos (C e D) (figura 03) os machos
apresentam o comprimento do clasper no seu maximo, ultrapassando a extremidade posterior
das nadadeiras pélvicas. Os claspers se apresentam rigidos e os testiculos estdo totalmente
desenvolvidos. Os ductos de esperma estdo cheios e meandrados ao longo de seu
comprimento. No estagio mais avancado de maturidade (D), ou seja, em fase de copula, as
glandes dos claspers se apresentam dilatadas, com aspecto hemorragico e o esperma flui
através de uma leve compresséao na cloaca. Vesicula seminal cheia de esperma.

E, na escala de estagio de maturacdo “ELASMO 2” (espécies ovoviviparas), para 0s
machos foram considerados imaturos (A) (figura 02) individuos com os claspers pouco
desenvolvidos e de tamanhos pequenos, sendo mais curtos que a extremidade posterior da
nadadeira pélvica. Ainda para 0s imaturos se tem que os testiculos sdo pequenos e
esbranquicados e os ductos de esperma encontram-se em linha reta; em maturacédo (B)
guando os claspers ja estdo maiores que a extremidade posterior das nadadeiras pélvicas e
comecando a tomar rigidez, porém, ainda flexivel. Os ductos de esperma comegam a crescer,
assim como os testiculos; e maturos (C e D) quando os individuos possuem os claspers
totalmente rigidos e com tamanho relativamente grande. Nesse Ultimo estagio os machos
estdo com os ductos de esperma totalmente enrolados e cheios de esperma, e este fluindo dos

claspers sob presséo.

Figura 02: Exemplar macho de G. dorsalifera em estagio maturo, espécie ovipara, com claspers

calcificados e vasos cheios de esperma.
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Figura 03: Exemplar macho de B. kreftii em estagio imaturo, espécie ovovivipara, com claspers ndo
calcificados e de pequeno tamanho.

As fémeas na escala “ELASMO 01” sdo classificadas em imaturas (A) (figura 04)
apresentam o0 ovario pequeno, sendo a sua estrutura interna gelatinosa ou granulada. Os
ovocitos ainda ndo sdo diferenciados macroscopicamente e quando isso ocorre, apresentam o
aspecto de granulos do mesmo tamanho. Os ovidutos s&o filamentosos; em maturacéo (B)
neste caso 0s OVArios ja se apresentam mais desenvolvidos e transparentes, com 0s 0vOcitos
pequenos ja se diferenciando. Também se inicia o processo de alargamento do Utero na regido
posterior; maturas (C, D e E) (figura 05) O ovario se apresenta grande e firme. Os ovécitos
ja estdo mais desenvolvidos com alguns bem grandes, e Utero alargado ao longo de sua
extensdo. Ainda ndo se observam capsulas de ovos nos Uteros; e fémeas gravidas (F) (figura
06 e 07) onde ja se verifica o fendbmeno da ovulacdo, com o ovario bem desenvolvido, e as

capsulas de ovos nos Gteros com bastante vitelo e prontos para a extrusao.

Ja as fémeas da escala “ELASMO 02” sdo classificadas em imaturas (A e B) quando
0s ovarios ainda sdo pequenos até se tornarem um pouco alargados com ovAcitos pequenos e
granulares ainda sem diferengas significativas nos tamanhos e com o0s oviductos estreitos
como um fio; em maturacdo (C) quando os individuos ja possuem ovarios grandes e
arredondados e ovdcitos ampliados todos com o mesmo tamanho sendo que podem ser
facilmente contados ou medidos; maturas (D e E) quando o Gtero esta cheio e arredondado
com cor amarelada. Ovécitos grandes e amarelados que podem ser contados dentro dos
uteros. Ovacitos grandes no ovario prontos para entrar no Utero; gravidas (F e G) quando ja
estdo esperando os embrides, com filamentos e ovos completamente formados podendo ser

facilmente contados e medidos. Existe ainda nessa escala uma fase de pds-parto (G) onde os
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ovarios estdo em fase de descanso e o Utero esta vazio, porém ainda alargado se comparado

com o seu tamanho nos estagios iniciais.

Figura 04: Exemplar de fémea de S. saurisqualus imatura, espécie ovipara; ovario com ovocitos pequenos e com
tamanhos semelhantes.

Figura 05: Fémea de G. mincaronei em estdgio maturo, espécie ovipara; (1) ovario com ovdcitos de

diferentes didmetros; (2) glandula oviducal; (3) Utero desenvolvido, mas sem cépsulas de ovos presentes.

Figura 06: Fémea de B. kreftii gravida (F e G), espécie ovovivipara.
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Figura 07: Fémea de H.perlo gravida (F e G), espécie ovovivipara.

Dentro as espécies analisadas 4 delas sdo oviparas, sendo elas G. mincaronei, S.
saurisqualus, S. besnardi e G. dorsalifera, e as outras 2, H. perlo e B. kreftii, ovoviviparas
aplacentarias. A escala de maturidade de Stehman (2002) para os elasmobranquios oviparos-
ovoviviparos, foi adaptada as observacGes macroscopicas efetuadas no laboratério do
CEPSUL (Tabela 1). Na de Stehman temos para 0s machos os estagios A, B, C e D, e para as
fémeas os estagios A, B, C, D, E, F e G. Nas observacdes de laboratorio os machos foram
divididos em imaturos, em maturacdo e maturos, e as fémeas em imaturas, em maturagéo,

maturas e gravidas.

Tabela 01: Estagios de maturacdo na escala de Stehman (2002) e que foram adaptados as observacées

realizadas no laboratério do CEPSUL.

Observagoes no laboratoério do " " " "
¢ CEPSUL ELASMO 01 ELASMO 02
Machos Fémeas Machos Fémeas
Imaturos A A A AeB
Em maturagdo B B B C
Maturos CeD CDeE CeD DeE
Gravidas - F - FeG

Todos os dados bioldgicos obtidos foram organizados nas planilhas do

programa Office Excel (versdo 2016).
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4. Resultados

No total foram capturados 249 individuos em todos os cruzeiros, sendo 34 de G.
mincaronei, 18 de H. perlo, 23 de S. saurisqualus, 78 de S. besnardi, 55 de G. dorsalifera e
41 de B. kreftii. Essas espécies foram capturadas em 14 lances e no caso de S. besnhardi em
duas armadilhas também, sendo esses em datas e coordenadas diferentes (tabela 02). As
capturas ocorreram entre 0s anos de 2009 e 2010, entre as latitudes 26°06,19°S ¢ 29°07,35°S e
longitudes 46°08,41°W ¢ 48°26,165’W.

Tabela 02: Caracteristicas sobre cada lance/armadilha em que houveram ocorréncias das espécies analisadas.
Numeracdo das espécies capturadas: 1 — G. mincaronei; 2 — H. perlo; 3 — S. saurisqualus; 4 — S. besnardi; 5 — B.

kreftii; 6 — G. dorsalifera.

Lance 14 Lance 22 Lance 23 Lance 24 Lance 32 Lance 36 Lance 39 Armi\jlllha
Especies 2 1,56 1;2;3;4 3 4 2 4 4
capturadas
Data 21/10/2009 26/10/2009 27/10/2009 27/10/2009 28/02/2010 12/03/2010 13/03/2010 11/03/2010
Individuos 1 83 99 7 1 2 1 1
Latiude  2703830's 27 R0TE 2THR0TE 2O gg0g 7915 290202 a7e3g46's 2000477
. 47°19,39"  47°0827'  47°08,27' 47°19,188'  46%44,62" e o 47018,64'  47°49,94'
Longitude W W W W W 47°55, 7' W W W
Pm‘;”(rr‘g)'dad 203-220  468-508 290-346 204 - 212 208 230-268  213-230 457
Distancia
Percorrida 1,52 1,56 1,49 1,62 1,32 1,28 1,32 -
(m.n.)
Velocidade 3 3 3 3 2.7 3 3 3
(n6s)
Duragdo do 30 30 30 28 30 30 30 640
arrasto (min)
Tem?fcr?t“ra 222 22,1 22 21,9 26,8 25,6 25,2 25,6
Direcéo e
velocidade do  E / forca 1 NE /forca SW/forca SW/forca SE / forca 2 SW/forca NW/forca NE/forga
3 3 2 1 2 1
vento
Direcéo e
velocidadeda  E/1 s/1 s/1 s/1 N/05 wW/1 W/1,5 $/0,5
maré
Lance 48 Lance 56 Lance 57 Lance 58 Lance 70 Lance 72 Lance 73 Armgf ilha
Espécies 2 1,3;4 4 5 3,56 234 4 4
capturadas
Data 08/06/2010 01/07/2010 01/07/2010 02/07/2010 22/08/2010 23/08/2010 24/08/2010 08/06/2010
Individuos 1 11 1 2 13 8 4 4
Latitude 20 12'802 28 32'984 28930,44'S 27°35,61'S 27°34,19'S 28°38,97'S 29°05,38'S 26°14,62'S
Longitude 46728428 47°18553'  47°2L60°  47°0935 47°08,736' 47°19276' 479646 46°0471
g w W W W W W W W
Prozu(rr‘:)'dad 109-220 292-350 204-206 426-460 503-507 257-345  226-236 436
Distancia
Percorrida 1,31 1,39 1,46 - 1,42 1,28 1,29 -
(m.n.)
Velocidade 2,8 3 3 29 2,7 2,3 2,8 -
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(n6s)

Durag#o do 30 30 30 30 30 31 30 778
arrasto (min)
Tem?fé‘;‘t“ra 19,8 20,9 21,2 21,6 19,8 20,5 16,8 20,2
Direcdo e
velocidade do SW/21‘orga N/forcal N/forca2 N/forcal NE llforga NE /;orga NE /2forga SE /forca 1
vento
Direcéo e
velocidade da S/0,5 S/1 S/1 S/1 S/05 S/1 E/1 S/05
maré

4.1 Galeus moncaronei

Figura 08: Exemplar de G. mincaronei capturado nos cruzeiros de pesquisa do Navio de Pesquisa Soloncy
Moura no projeto MOBIO.

Durante os cruzeiros do MOBIO foram capturados 34 individuos de G. mincaronei
(figura 08), sendo 20 machos e 14 fémeas. As capturas ocorreram entre as latitudes de
27°35,071°S e 28°40,328’S e longitudes de 47°08,27°W e 47°19,874’W. As profundidades de
todas as capturas variam de 290 m até 508 m (tabela 01), confirmando a ocorréncia de G.

mincaronei sobre o talude superior.

Na area estudada os machos capturados atingiram tamanhos maiores do que as fémeas
(figura 09). Entretanto, as diferencas entre as médias dos tamanhos entre 0s sexos, ndo foi

significativa, pois os valores foram muito proximos.

50
40 :[ TI

30 A —

® Machos

20 A — N
Fémeas

0 -1 T T 1
CT.mix. CT.min CT.med.

Figura 09: Comprimentos totais maximos, minimos e médios (cm), com seus respectivos erros-padrao,
dos exemplares de G. mincaronei capturados.
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Conforme a figura 10, as fémeas tendem a pesar mais do que 0os machos a medida que
0 seu CT aumenta. Este fendbmeno se observa na maioria das fémeas dos cagdes, pois elas
adquirem maior peso ao atingirem a fase reprodutiva, em funcdo do desenvolvimento

ovaocitario e do armazenamento dos ovos no Utero.

300,0
250,0

200,0
150,0
100.0 == machos

C
o
a. 00 g fémeas
0,0 s
00 200 400 60,0
CT (cm)

Figura 10: Relagdo PT versus CT entre machos e fémeas de G. mincaronei capturados.

A anélise da frequéncia de ocorréncia dos exemplares capturados de G. mincaronei
nos diferentes estagios reprodutivos, indicou gque, tanto para os machos (n = 20) quanto para
as fémeas (n = 14), estes ocorreram nos diversos estagios de maturacdo, porém com maior

frequéncia na fase matura, ou seja, nos estagios C,D e E de Stehman (2002) (figura 11).

20
15 - OFémeas
10 - @ Machos

Nimero de
individuos

Imaturos Em maturacdo Maturos Gravidas

Figura 11: nimero exemplares de G. mincaronei em cada estagio de maturacdo para machos e fémeas
capturados.

Para os machos os valores médios obtidos da MIC tanto para o clasper direito quanto o
esquerdo, ndo indicaram diferencas. O valor médio encontrado foi de 4,8 cm. A analise da
relacdo entre MIC/CT (%) e o CT (cm) do clasper direito de G. mincaronei, em conjunto com
a sua condicdo (ndo calcificado/flexivel ou calcificado/rigido), forneceu um indicativo do
valor aproximado do tamanho de primeira maturacdo nos machos, ou seja, com um CT em

torno dos 37 cm.
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Para as fémeas de G. mincaronei foi avaliada a sua maturacdo também por meio da
andlise do desenvolvimento ovocitario (mm). A média do DMO das fémeas em maturacéo foi
de 1,5 mm, crescendo para 13 mm nas fémeas maturas e diminuindo para 10,3 mm nas
fémeas gravidas. Analisou-se também o desenvolvimento do Utero das fémeas por meio das
suas maiores larguras, tanto para o Utero direito quanto o esquerdo. A média da largura dos
Uteros para as fémeas imaturas foi de 1,95 mm; nas fémeas em maturagdo foi de 4,5 mm; nas
fémeas maturas de 11,2 mm e nas fémeas gravidas 21,5 mm. A varia¢do do comprimento total
do ovario (CTO) das fémeas de G. mincaronei ao longo do seu desenvolvimento sexual foi
crescente, ou seja, em fémeas maturas, o CTO tende a ser maior (figura 13). Nas fémeas
imaturas o0 CTO médio foi de 20,8 mm. Nas fémeas em maturacdo a média do CTO foi de
27,7 mm e nas fémeas maturas de 44,4 mm. Finalmente nas fémeas gravidas o CTO médio foi
de 63,5 mm.

Nos machos, ao analisarmos a relagdo PT (g) vs CT (cm) (figura 12) podemos
observar o registro de animais maturos, a partir dos 37 cm de CT e 120 g de PT. Nas fémeas,
observamos o registro de animais maturos, a partir dos 38 cm de CT e 130 g de PT (figura
13). Concluindo que os machos entram em estadgio maturo um pouco antes das fémeas. Se
considerarmos 0s sexos combinados, a maturacdo sexual de G. mincaronei em média iniciaria
com 37,5cm de CT e 125 gramas de PT.

250 © Maturos

200 Oy

O Em
desenvolvimento

150

P adrio

100
1
50 }{: A |maturos
_A—l/ :
0 . 1 M M M .: 1 M M M M ]
1

0 20 40 60
CT (cm)

PT (g)

Figura 12: Relacdo PT (g) vs. CT (cm) para os exemplares machos de G. mincaronei sobreposta aos
estagios de maturagdo encontrados.

O peso do figado (PF) aumentou acompanhando o aumento do comprimento total
(CT). Esse aumento foi mais acentuado em torno dos 37 cm CT, tamanho onde foi encontrado

aproximadamente o inicio da maturidade sexual em G. mincaronei.
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Figura 13: Relagdo PT (g) vs. CT (cm) para os exemplares fémeas de G. mincaronei sobreposta aos
estagios de maturacdo encontrados.

4.2 Heptranchias perlo

Figura 14: Fémea de H. perlo capturada nos cruzeiros de pesquisa do Navio de Pesquisa Soloncy Moura
no projeto MOBIO.

Durante os cruzeiros do MOBIO foram capturados 18 individuos de Heptranchias
perlo (figura 14), sendo 17 fémeas e apenas 1 macho. As capturas ocorreram entre as latitudes
de 26°15,802°S e 29°06,624°’S e as longitudes de 46°28,428°W e 47°55,77W, e as
profundidades de todas as capturas variam de 199 a 370 metros (tabela 01).

O Uunico macho dentre os exemplares possui um CT de 84,1 cm e PT de 2.225,00 g.
Nas fémeas as diferengas de tamanho foram bem significativas (Figuras 15), uma vez que o
menor CT foi de 25,4 cm e o maior de 103,8 cm e o menor PT foi de 35 g e 0 maior de
5.730,00 g.
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Figura 15: Comprimentos totais maximos, minimos e médios (cm), com seus respectivos erros-padrao,
dos exemplares de H. perlo capturados.

Devido & captura de apenas um exemplar macho, ndo é possivel uma analise
comparativa de CT ou PT entre 0s sexos. Apenas para as fémeas, foi elaborada uma curva
padrdo de crescimento (figura 16) atraves de um modelo de logaritmos neperianos. Através da
curva pode-se concluir que a primeira maturacdo das fémeas de H. perlo ocorre proximo dos
90 cm de CT.

8000
1
6000 : 7 e Padrido FEmeas
“on 1
un -
= 4000 :' B Gravida
a 1
4 Imaturas
2000 ,
v | - Mt
! aturas
0 50 100 150 ® Em maturagdo
CT (cm)

Figura 16: Relagdo PT (g) vs. CT (cm) para os exemplares fémeas de H. perlo sobreposta aos estagios
de maturacgdo encontrados.

Mesmo tendo a captura de uma fémea gravida, a maioria dos exemplares das fémeas
capturadas, foi classificada como imaturas ou em maturagéo (figura 17). Assim, ndo podemos

considerar que a época seja de reproducao para a espécie.

21



. 15

o

: a

2 9 | Fémeas

=

Z Machos

g 5

5 e

g 0 =3 == B

2 Imaturos Em Maturos  Gravidas Ndo
maturacdo classificadas

Figura 17: nimero exemplares de H. perlo em cada estagio de maturagéo para machos e fémeas
capturados.

O Unico macho capturado possui clasper totalmente rigido, com MIC de 8,62 cm para
o clasper direito e de 8,67 para o clasper esquerdo. Para o testiculo direito obteve-se 21,49 g
de PTT, 11,34 cm de CTT e 2,41 cm de MLT, e para o esquerdo obteve-se 18,48 g de PTT,
9,63 cm de CTT e 2,38 cm de MLT. O exemplar estava com 0s vasos deferentes e com
esperma, e foi classificado como maturo (C e D na escala de Stehman).

Nas fémeas, foi possivel medir o DMO apenas em dois exemplares, sendo que ambos
tiveram um didmetro de 0,4 cm. Isso ocorreu devido a imaturidade das fémeas, ou seja,
fémeas imaturas possuem ovdcitos todos muito pequenos e do mesmo tamanho, ndo sendo
possivel medir seu didmetro. Para as medidas do CTO, também nédo é possivel fazer uma
relacdo com o CT, uma vez que as medidas que puderam ser feitas foram apenas em fémeas
imaturas ou em maturacao, ndo sendo possivel uma comparagdo entre maturas e imaturas. Em
relacdo as medidas de MLU, apenas algumas medidas puderam ser feitas, porém numa
relagdo com o CT, podemos observar uma porcentagem bem maior num CT de 103 cm, onde
a fémea ja estava matura.

O peso do figado (PF) teve um aumento acompanhando o aumento do CT dos
exemplares. Os maiores valores de PF se ddo apds o CT de maturacdo desses animais, sendo

que os valores representam a Unica fémea matura e a Unica gravida capturadas.
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4.3 Schroederichthys saurisqualus

Figura 18: Exemplar de S. saurisqualus capturado nos cruzeiros de pesquisa do Navio de Pesquisa Soloncy
Moura no projeto MOBIO.

Durante os cruzeiros do MOBIO foram capturados 23 individuos de Schroederichthys
saurisqualus (figura 18), sendo 13 fémeas e 10 machos. As capturas ocorreram entre as
latitudes de 27°34,19' S e 28°39,051' S e as longitudes de 47°08,27' W e 47°19,276' W, e as
profundidades de todas as capturas variam de 204 a 507 metros (tabela 01).

Nessa espécie existe quase a mesma quantidade de individuos machos e fémeas, e em
relacdo tanto ao CT e ao PT os machos possuem valores mais altos do que as fémeas (figura

19), ou seja, os machos de S. saurisqualus sao maiores que as fémeas.

80
® Machos
60
I Fémeas
’é" 40 I
B
5 20 i I
0
CT.méx. CT.min. CT.méd.

Figura 19: Comprimentos totais maximos, minimos e médios (cm), com seus respectivos erros-padrao,
dos exemplares de S. saurisqualus capturados.

Na analise comparativa de PT e CT da curva de crescimento entre machos e fémeas
(figura 20) podemos observar que as linhas seguem quase juntas, e no fim, quando o CT

atinge 50 cm os machos tendem a crescer mais que as fémeas.
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Figura 20: Relag8o PT versus CT entre machos e fémeas de S. saurisqualus capturados durante os cruzeiros de
pesquisa do NPg. Soloncy Moura no projeto MOBIO.

A andlise da frequéncia de ocorréncia dos exemplares capturados de S. saurisqualus
nos diferentes estagios reprodutivos, indicou que, tanto para os machos (n = 10) quanto para
as fémeas (n = 13), estes ocorreram principalmente no estagio imaturo, sendo que apenas um

exemplar macho apresenta estagio maturo (figura 21).
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Figura 21: nimero exemplares de S. saurisqualusi em cada estagio de maturacdo para machos e fémeas
capturados.

Analisando os claspers dos machos, tanto direito quanto esquerdo, vimos que a média
fica nos 1,7 cm, e quanto a sua calcificacdo, temos apenas 2 claspers calcificados e o outros

todos néo calcificados.

Analisando o CTO das fémeas vemos que as imaturas tiveram uma média de
comprimento total do ovario de 2,17 mm. Enquanto que as duas fémeas classificadas em
maturacao tiveram valores um pouco mais altos, sendo 13,8 e 30,1 mm. Ainda em relagéo as
fémeas observamos que o0 DMO foi medido em apenas 3 exemplares, tendo uma média de
0,85 mm e a MLU foi medida em 6 das 13 fémeas capturadas com uma média de 0,96 mm. O

baixo nimero de exemplares em que se conseguiu tomar tais parametros biologicos se da pela
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grande maioria estar imatura, dificultando assim, valores compardveis de sua biologia
reprodutiva.

Observando a curva de crescimento dos machos com 0s respectivos estagios de
maturacdo (figura 22), observa-se que a primeira maturacdo desses animais se da acima dos
50 cm de CT, j& proximo aos 60 cm, assim também para as fémeas (figura 23), que tendem a
entrar em maturagdo um pouco maiores que 0s machos, mas também proximas aos 60 cm de
CT.

Em relacdo ao peso do figado (PF), a curva também segue a mesma das outras
espécies, ou seja, 0 PF aumenta conforme o CT também aumenta. E possivel verificar que os
dois maiores PF, que foram de 14 g cada um, pertencem aos dois individuos machos que ja

entraram em estagio de maturacéo.
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Figura 22: Relagdo PT (g) vs. CT (cm) para os exemplares machos de S. saurisqualus sobreposta aos estagios de
maturagdo encontrados.
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Figura 23: Relagdo PT (g) vs. CT (cm) para os exemplares fémeas de S. saurisqualus sobreposta aos estagios de
maturagdo encontrados.
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4.4 Scyliorhinus besnardi
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Figura 24: Exemplar de S. besnardi capturado nos cruzeiros de pesquisa do Navio de Pesquisa Soloncy Moura
no projeto MOBIO.

Durante os cruzeiros do MOBIO foram capturados 78 individuos de S. besnardi
(figura 24), sendo 47 machos e 31 fémeas. As capturas ocorreram entre as latitudes de
26°14,62°S e 29°05,38’S e longitudes de 46°04,71’W e 47°56,46’W. As profundidades de
todas as capturas variam de 204 m até 457 m (tabela 01).

Na area onde foram capturados os exemplares dessa espécie ndo mostraram muita
diferenca em seus CT em relacdo ao sexo (figura 25). Mas, ainda assim, 0s machos possuem

um tamanho um pouco maior que as fémeas.
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Figura 25: Comprimentos totais maximos, minimos e médios (cm), com seus respectivos erros-padrao,
dos exemplares de S. besnardi capturados.

Conforme ja foi observado em outras espécies do trabalho, as fémeas tendem a pesar
mais do que os machos a medida que o seu CT aumenta (figura 26), devido as fémeas
adquirirem peso maior depois de atingirem a fase reprodutiva.
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Figura 26: Relagdo PT versus CT entre machos e fémeas de S. besnardi capturados.

A maioria dos exemplares foi classificada como estagio imaturo, principalmente os
machos (figura 27). Portanto, ndo ¢é possivel dizer que a época de capturas era de reproducao.
Uma das fémeas estava gravida, podemos relacionar esse fato com uma época pos-

reprodutiva, onde a maioria dos individuos ja nasceram, mas ainda existem gravidas na

populacéo.
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Figura 27: nimero exemplares de S. besnardi em cada estagio de maturacdo para machos e fémeas
capturados.

Para os machos os valores médios obtidos da MIC tanto para o clasper direito quanto o
esquerdo, ndo indicaram muita diferenca e o valor médio ficou em torno de 1,2 cm. O valor
médio encontrado foi de 4,8 cm. A anélise da relacdo entre MIC/CT (%) e o CT (cm) do
clasper direito forneceu um indicativo do valor aproximado do tamanho de primeira
maturacdo nos machos, ou seja, com um CT em torno dos 42 cm, levando em consideracao os

5 claspers que estavam em condi¢des de calcificagéo.

Para as fémeas, foi avaliada a sua maturacdo também por meio da analise do
desenvolvimento ovocitario (mm). A média do DMO das fémeas em maturacdo em torno de

1,0 cm, sendo que os valores aumentam nas fémeas com mais de 40 cm de CT, ou seja, as
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fémeas que estdo, ou estdo proximas da fase reprodutiva. Em relagdo ao utero das fémeas de
S. besnardi também foram analisados os valores de MLU, que ficou em uma média de 1,7
mm, valor baixo devido ao grande namero de fémeas imaturas. O CTO foi ndo foi medido em
todos os exemplares, isso porque em fémeas imaturas € mais dificil de se conseguir certas

medidas. Assim, nas fémeas analisadas, 0 CTO ficou com uma média de 3,8 mm.

Na relacdo PT vs CT dos machos (figura 28), podemos observar um valor de
maturacdo proximo aos 40 cm, sendo que a primeira maturacdo deve ficar em torno dos 37
cm de CT e 150g de PT. Na mesma relacdo, para as fémeas observamos valores diferentes e
mais altos (figura 29). Para o CT temos valores proximos também a 40, porém acima, perto
dos 42 cm, e para o PT temos 100g a mais, ficando perto das 250g.

Para o peso do figado (PF) temos a mesma relacdo ja observada em outras espécies, o
PF aumenta conforme aumenta o CT dos individuos. Nesse caso, para os exemplares de S.

besnardi, os maiores valores de PF se ddo a partir dos 34,5 cm.
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Figura 28: Relagdo PT (g) vs. CT (cm) para os exemplares machos de S. besnardi sobreposta aos estagios de

maturagéo encontrados.
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Figura 29: Relagdo PT (g) vs. CT (cm) para os exemplares fémeas de S. besnardi sobreposta aos estagios de

maturagdo encontrados.
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4.5 Benthobatis kreftii

5

Figura 30: Exemplar de B. kreftiii capturado nos cruzeiros de pesquisa do Navio de Pesquisa Soloncy Moura no
projeto MOBIO.

B. kreftii (figura 30) é uma das duas espécies de raias analisadas neste trabalho. Para
esta, foram capturados 41 individuos, sendo 16 machos e 23 fémeas. As capturas ocorreram
entre as latitudes de 27°34,19°S e 27°35,07°S ¢ longitudes de 47°08,27°W e 47°08,73’W. As

profundidades de todas as capturas variam de 426 m até 508 m (tabela 01).

Na area onde ocorreram capturas dessa especie 0s machos tiveram tamanhos maiores
em relacdo ao CT minimo, enquanto que as fémeas tiveram tamanhos maiores em relacéo ao
CT méaximo (figura 31). Mas, em relagdo ao CT médio, tanto machos quanto fémeas tiveram

tamanhos muito proximos, ou seja, 17 e 19 cm respectivamente.
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Figura 31: Comprimentos totais maximos, minimos e médios (cm), com seus respectivos erros-padrao,
dos exemplares de B. kreftii capturados.

Em uma relacdo PT vs CT entre os machos e as fémeas, observamos um aumento
acentuado do PT das fémeas em relagdo aos machos (figura 32). A diferenca é muito mais
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significativa que nas outras espécies em que iSso ocorreu, portanto, pode ndo se tratar do
estagio reprodutivo das fémeas e sim de uma caracteristica bioldgica da espécie de as fémeas

adultas serem maiores que 0s machos.
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Figura 32: Relagdo PT versus CT entre machos e fémeas de B. kreftii capturados.

Nos exemplares capturados de B. kreftii, a maioria dos exemplares machos apresentam
estagios maturos e fémeas gravidez (figura 33). Apenas 2 das 16 fémeas ndo estavam
gravidas, e 90% dos individuos foram capturados na primavera. Levando em consideracao
gue a maioria dos machos estavam em estagio maturo e que a maioria das fémeas estavam
gravidas, podemos concluir que possivelmente a estacdo de primavera pode ser época de
reproducdo dessa espécie. No entanto, estudos com mais exemplares capturados durante
outras épocas do ano sdo necessarios para completar o ciclo de vida dessa espécie.

15

® Machos
10

Fémeas

Numero de individuos

- =

Imaturos Em maturacdo Maturos Gravidas  N&o classificados

Figura 33: nimero exemplares de B. kreftii em cada estagio de maturacdo para machos e fémeas capturados.

Dentre os 16 exemplares de machos capturados, 13 se encontram em estagio maturo e
apenas 0s outros 3 apresentam claspers ndo calcificados. Os valores médios obtidos da MIC

tanto para o clasper direito quanto o esquerdo dos individuos maturos, ou seja, com clasper
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calcificado, sdo de 2,1 e 2,3 respectivamente. A analise da relacdo entre MIC/CT (%) e CT
(cm) dos cléspers de B. kreftii, em conjunto com a sua condicdo de calcificacdo, fornece um

indicativo de tamanho da primeira maturacdo em um CT maior de 15 cm.

Para as fémeas de B. kreftii foi avaliada a sua maturacao também por meio da analise
do desenvolvimento ovocitario (mm). A média do DMO das fémeas foi de 0,125 mm, mas
apenas em 6 das 23 fémeas é que foi feita a medida do DMO. Em relacdo a MLU, foram
retiradas medidas de 16 fémeas e as médias ficaram em 0,9 e 0,7 mm nos Uteros direito e
esquerdo, respectivamente. A média do comprimento total do ovéario (CTO), tanto direito
quanto esquerdo ficou proxima de 1 mm, e a medida foi feita em 9 exemplares para 0 ovario

direito e 12 para o esquerdo.

Pela relagdo PT vs CT dos machos de B. kreftii, com os estdgios de maturacdo
sobrepostos, podemos observar uma clara separacdo entre individuos maturos e imaturos
(figura 34). Essa relacdo pode demonstrar uma primeira maturagéo proxima aos 15 cm de CT
e 40 g de PT. Para a mesma relacdo, nas fémeas, essa separacdo nao fica tdo clara, tendo
algumas fémeas imaturas maiores que algumas ja em estagio de maturacdo (figura 35).
Porém, observa-se que a primeira maturacdo pode chegar ao redor dos mesmos 15 cm de CT,

porém, com o PT um pouco maior, perto dos 60 g.

Mais uma vez, o peso do figado (PF), acompanha o CT, como ja visto nas outras

espécies de elasmobranquios analisadas.
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Figura 34: Relagdo PT (g) vs. CT (cm) para os exemplares machos de B. kreftii sobreposta aos estagios
de maturacgdo encontrados.
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Figura 35: Relagéo PT (g) vs. CT (cm) para os exemplares fémeas de B. kreftii sobreposta aos estagios
de maturacgéo encontrados.

4.6 Gurgesiella dorsalifera

Figura 36: Exemplar de G.dorsalifera capturado nos cruzeiros de pesquisa do Navio de pesquisa. Soloncy Moura
no projeto MOBIO.

A outra espécie de raia analisada foi a G. dorsalifera (figura 36). Nesta ultima espécie
foram capturados 55 individuos, sendo 32 machos e 23 fémeas. As capturas ocorreram entre
as latitudes de 27°34,19’S ¢ 27°35,07°S e longitudes de 47°08,27°W e 47°08,73°W. As

profundidades de todas as capturas variam de 426 m até 508 m (tabela 01).

Na area onde ocorreram capturas dessa espécie 0s machos tiveram tamanhos maiores
em relagcdo ao CT minimo, mas em questdo de CT médio e maximo os valores ficaram muito
préximos (figura 37). O CT médio, tanto machos quanto fémeas, tiveram tamanhos préximos,

ou seja, 35,2 e 34,9 cm respectivamente.
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Figura 37: Comprimentos totais maximos, minimos e medios (cm), com seus respectivos erros-padréao,
dos exemplares de G. dorsalifera capturados.

Em uma relacdo PT vs CT entre os machos e as fémeas, também observamos um
aumento acentuado do PT das fémeas em relacdo aos machos (figura 38). Isso também
ocorreu na outra espécie de raia B. kreftii. Esse alto valor de PT pode se tratar do estagio

reprodutivo das fémeas ou de uma caracteristica biolégica da espécie.
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Figura 38: Relacdo PT versus CT entre machos e fémeas de G. dorsalifera capturados.

Em relacdo a frequéncia de ocorréncia entre os estagios de maturacdo, temos
individuos nos trés principais estagios, tanto machos quanto fémeas (figura 39). Porém, ainda
ha um maior nimero de exemplares imaturos, e nenhuma fémea gravida, o que pode nédo

indicar periodo de reproducgdo da espécie.
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Figura 39: nimero exemplares de G. dorsalifera em cada estagio de maturagdo para machos e fémeas
capturados.

Dos machos capturados de G. dorsalifera, 8 possuiam claspers calcificados. Dos
calcificados, a média da MIC foi de 9,8 mm, enquanto que dos ndo calcificados esse valor foi
de 2,2 mm. Através de analise sobre o MIC em relacdo ao CT, podemos observar uma
separacdo de estagios de maturacdo aos 40 cm de CT, o que pressupde que o tamanho de

primeira maturacdo dessa espécie é nesse CT.

Em relagdo ao que foi analisado das fémeas de G. dorsalifera, temos 9 exemplares
com 0 DMO medido, tendo este, uma média de 3,9 mm. Para as medidas de MLU para 0s
Uteros direito e esquerdo temos médias de 3,4 e 4,0, respectivamente. E por fim para os
valores de CTO, temos uma média de 17,1 para o ovério direito e 21,8 para o esquerdo. O
namero de exemplares para as medidas de MLU e de CTO foi de quase todas as fémeas.

Pela relacdo PT vs CT dos machos de G. dorsalifera, com os estagios de maturacdo
sobrepostos, podemos observar uma clara separacdo entre individuos maturos e imaturos
(figura 40). Essa relacdo pode demonstrar uma primeira maturacéo proxima aos 40 cm de CT
e 150 g de PT. Para a mesma relacdo, nas fémeas, essa separacdo esta entre as fémeas
imaturas e as em maturacdo e maturas (figura 41). Os valores observados para primeira

maturacao sdo 0s mesmos dos machos, ou seja, 40 cm de CT e 150 g de PT

O peso do figado (PF), segue mais uma vez o padrdo e acompanha o CT, ou seja, PF
aumenta conforme CT aumenta, como j& visto nas outras espécies de elasmobranquios

analisadas.
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Figura 40: Relagdo PT (g) vs. CT (cm) para os exemplares machos de G. dorsalifera sobreposta aos
estagios de maturacéo encontrados.
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Figura 41: Relagdo PT (g) vs. CT (cm) para os exemplares fémeas de G. dorsalifera sobreposta aos
estagios de maturacéo encontrados.
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5. Discussao e Conclusfes

Exemplares de G. mincaronei foram registrados apenas no talude superior do sudeste e
sul do Brasil, sendo considerada, portanto, uma espécie oceanico-demersal e endémica do
Atlantico Sudocidental. As capturas de G. mincaronei durante os cruzeiros do MOBIO,
juntamente com os registros desta espécie obtidos por outros autores (SOTO 2001, RINCON
& VOOREN 2006, SOTO 2007, HAIMOVICI 2008) serviram para mapear a area de
ocorréncia da mesma, até o presente momento, entre as latitudes de 19°51,8’S e 32°52,75’S e
profundidades de 236 a 600 m.

A espécie H. perlo, ocorre no mundo todo, sendo que no Brasil atinge todo o litoral
(FishBase, 2016). O cacdo-de-sete-guelras é conhecido por habitar dguas profundas de regides
continentais, em profundidades entre 100 até 1000 metros, e as vezes também é encontrado
em aguas costeiras (COMPAGNO, 1984; EBERT & STEHMANN, 2013). Esta espécie €
considerada “préoximo de ameagado” pelos critérios da [UCN.

S. saurisqualus também é considerada uma espécie endémica do Brasil, e ocorre
principalmente no sul e sudeste do pais, alcancando até o estado de S&o Paulo
(PAGNANCELLI, 2009). Também endémica do Brasil, e mais especificamente da regido sul
é a espécie S. besnardi (BACILIERI, 2005). Ambas espécies ocorrem em relacdo ao fundo,
em ambientes abaixo de 100 m de profundidade.

A B. kreftii é uma raia elétrica que também é endémica da regido sudeste e sul do
Brasil (FishBase, 2016). Ela é uma espécie totalmente bentdnica e vive sobre o fundo marinho
revolvendo o substrato com a boca a procura de alimento. (BEMVENUTI & FISCHER,
2010). A outra especie de raia, G. dorsalifera, também é endémica da regido sudeste e sul do
Brasil (FishBase, 2016), ela € encontrada em &guas bem profundas e vive em relacdo com o
fundo marinho. Existe muita pouca informacéo sobre essa espécie, sendo que a maioria sdo de
ocorréncias pontuais em pescas de arrasto de outras espécies (RINCON et al, 2008).

A maioria dos exemplares de todas as espécies foi capturada na estacdo da primavera,
e quase todas apresentaram fémeas gravidas ou grande parte dos individuos maturos prontos
para o inicio da reproducdo. Essa época de captura pode caracterizar um periodo reprodutivo
para 0s elasmobranquios de profundidade do sul do Brasil. Porém, sdo necessarios estudos
com um namero de exemplares maior, e com capturas por pelo menos todas as estacdes do
ano para que se possa ter um ciclo de vida de alguma dessas espécies. O fato de elas viverem

em profundidades tdo altas, diminui a facilidade de captura, sendo que a maioria dos estudos
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sobre elas, vem de exemplares que foram capturados em pescas de arrastos como fauna
acompanhante.

Os tamanhos dos individuos entre os sexos de cada espécie, ndo variou muito, sendo
que as diferencas ndo foram significativas. O peso das fémeas aumenta em relacdo aos
machos quando essas estdo perto de seu periodo reprodutivo. Isso é uma caracteristica dos
elasmobranquios. No caso das raias, esse aumento foi mais significativo, podendo haver entdo
uma diferenca entre esse ganho de biomassa entre as fémeas de cacgdes e de raias.

Num balanco geral, a maioria dos individuos, dentre todas as espécies estavam no
estagio maturo. No entanto, foram encontrados individuos em todos os estagios de maturacéo
em quase todas as espécies. Isso reforca o fato de que estudos mais aprofundados com maior
numero de exemplares e capturas durante diferentes épocas do ano sdo necessarios. Uma vez
que devido ao pequeno numero de capturas, nao é possivel verificar o ciclo reprodutivo de
vida de nenhuma das seis espécies analisadas.

Em relagdo ao tamanho de primeira maturacdo houve bastante diferenca entre as
espeécies, isso se da devido ao tamanho maximo atingido por cada uma. A B. kreftii, por
exemplo, consegue atingir apenas alguns centimetros de CT durante a vida, e seu tamanho de
primeira maturacdo foi proximo dos 15 cm. J& o H. perlo consegue atingir tamanhos bem
maiores, chegando a valores de CT proximos de 100 cm. Logo, seu tamanho de primeira
maturacdo foi bem maior, préximo dos 90 cm. As outras espécies, de um modo geral, tiveram
tamanho de maturacdo préximos aos 40 cm.

A variacdo do indice hepato-somatico por classe de tamanho também foi um
indicativo da fase reprodutiva nestas espécies, uma vez que o peso do figado aumenta
consideravelmente quando o individuo entra em fase reprodutiva. Em todas as espécies, 0
peso do figado acompanha os valores de CT, ou seja, 0 PF aumenta conforme o CT aumenta.

Mesmo com o pequeno numero de exemplares, as novas informacgoes sobre a biologia
reprodutiva dessas espécies, pode ser consideravelmente Util para a pesquisa, uma vez que
existe muita pouca informacédo sobre esses animais. O fato é que quase todas as espécies sao
endémicas do Brasil, e para que se possa ter um plano de conservacéo eficaz, é preciso saber
as ocorréncias e o ciclo de vida desses animais. No entanto, ainda existem questes a serem

respondidas sobre essas espeécies.
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6. Recomendacdes para 0 manejo

O numero de individuos analisados é pequeno, entretanto, as poucas informacdes
obtidas podem ser 0 comeco de estudos que registrem o real estado em que essas espécies se

encontram e fazem com que as mesmas necessitem de cuidados especiais de conservacao.

A pesca comercial de arrasto, direcionada a outras espécies de peixes demersais,
representa uma ameaga a sobrevivéncia dessas espécies, através da captura dos individuos
distribuidos na quebra da plataforma e talude superior, muitos deles em fase reprodutiva e

destruicdo de seus habitats.

Havera futuramente a necessidade de se estabelecerem areas ou periodos de exclusdo a
pesca de arrasto (e.g. na primavera) sobre o talude superior do sudeste e sul do Brasil, para
proteger cada espécie, bem como toda a estrutura da comunidade existente nesse ambiente
peculiar. O controle efetivo da atividade pesqueira industrial sobre a borda da plataforma
continental e talude superior do sudeste e sul do Brasil, sdo medidas necessarias para mitigar
0s impactos da pesca de arrasto de fundo sobre essas areas. O controle das licencas de pesca e

0 rastreamento por satélite sdo de fundamental importancia neste caso.
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