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RESUMO
A determinacdo da idade e sexo de aves a partir de critérios de muda e plumagem é uma
ferramenta importante para estudos populacionais demograficos, porém existe pouca
descri¢do de padrBes para a maioria das espécies Neotropicais. O objetivo deste estudo foi
caracterizar e reconhecer os padrdes de muda para espécies de aves amostradas por rede de
neblina na Estacdo Ecoldgica Carijés e entorno. Cada ave foi contida manualmente, anilhada,
procedendo-se a soltura posterior a coleta de dados. Foram analisadas estratégia e extenséo de
muda para espécies de aves de dezenove familias (n= 428) e determinada a idade de cada
individuo segundo o sistema universal de classificacdo de idade de aves de Wolfe-Ryder-
Pyle. De acordo com dados, 29,44% dos individuos capturados apresentaram atividade
reprodutiva iniciando na primavera e reduzindo com a chegada do verdo. Houve sobreposicao
da muda com a estacdo reprodutiva. Foram reconhecidos padrdes de mudas para trés espécies:
Geothlypis aequinoctialis (n=84) apresentou estratégia alterna complexa; Turdus
amaurochalinus (n=44) apresentou estratégia basica complexa; e Zonotrichia capensis
complexa, possivelmente alterna (n=29). As trés espécies apresentaram muda pré-formativa
parcial com extensdo variavel. Um individuo de T. amaurochalinus apresentou um padrdo que
ndo € conhecido por outros Turdus do Novo Mundo, com uma muda pré-formativa
excéntrica, substituindo p7-10, juntamente com duas coberteiras primarias, todas as alulas,
secundarias e terciarias. Com este estudo foi possivel reconhecer aves do primeiro ciclo de
vida, pela existéncia de limites de muda ap6s muda pré-formativa parcial; e compreender a

variacdo da extensdao de muda pré-formativa em trés espécies.

Palavras-chave: ciclo anual, muda, plumagem.



ABSTRACT

Bird age and sex determination from molting and plumage criteria is an important tool for
demographic population studies, however there is little knowledge of Neotropical bird
patterns. The aim of this study was to characterize and recognize molt patterns of bird species
sampled by mist net at the Ecological Station Carijés and surrounding. Each bird was
manually contained, banded, and released after the sampling. The strategy and extension of
molt was studied for nineteen bird families (n=428). The age of each individual was
determined according to the Wolfe-Ryder-Pyle universal age classification system. According
to our data, 29.44% of the captured individuals presented breeding activity beginning in the
spring and reducing with the arrival of the summer. There was an overlap of molt with the
breeding season. Molt patterns were recognized for three species: Geothlypis aequinoctialis
(n=84) presented a complex alternate strategy; Turdus amaurochalinus (n=44) presented a
complex basic strategy and Zonotrichia capensis (n=29) presented a complex strategy
possibly alternate. All three species presented partial limit molt with variable extension. An
individual of T. amaurochalinus presented a pattern that is not known for other Turdus of the
New World, with an eccentric pre-formative molt, replacing p7-10, along with two primary
coverts, all alleles, secondary and tertiary. This study made possible to recognize birds in the
first life cycle, due to the existence of molt limit after the a partial preformative molt as well

understand the variation of the preforming molt length in three species.

Keywords: annual cycle, molt, plumage.
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1. INTRODUCAO

As Estacdes Ecologicas (Esec) sdo unidades de conservacao (UC) reconhecidas
como areas de Protecdo Integral, destinadas a preservacdo da natureza e realizacdo de
pesquisas cientificas (BRASIL, 2000). A Esec Carijos (BRASIL, 1987), unidade de
estudo deste projeto, localiza-se na por¢do noroeste da llha de Santa Catarina, junto a
Baia Norte; e tem como objetivos principais efetivar pesquisas basicas ou aplicadas,
desenvolver educacdo ambiental, proteger, manter, controlar e monitorar 0 ambiente
natural (BRASIL, 2002). A avifauna nesta unidade foi amostrada por Efe et al. (2007) e
posteriormente por Vieira et al. (2014), que reuniu novos registros por meio de
compilado da literatura, observacdes e capturas, registrando um total de 227 espécies de
68 familias. Neste uUltimo estudo foi destacada a importancia da preservacdo e
monitoramento de avifauna na UC, pois 64% das espécies de aves registradas na llha de
Santa Catarina sdo encontradas na Esec Carijos.

A conservacdo da fauna silvestre é fundamental para a estabilidade bioldgica,
manutencdo da biodiversidade e controle bioldgico. Neste contexto, a avifauna tem sido
utilizada com frequéncia nos estudos e analise da qualidade dos ambientes, sendo
reconhecida como um dos melhores indicadores de ecossistemas terrestres,
principalmente os florestais (ALMEIDA e ALMEIDA, 1998).

Diferenciar a idade e o sexo das aves € essencial para o monitoramento
populacional em longo prazo. Os critérios de muda e plumagem tém sido utilizados ha
muito tempo para determinar a idade de aves temperadas. Além da determinacdo da
idade, a descricdo do periodo e padrdes de muda das aves é fundamental para
compreender fatores ecolégicos, evolutivos, fisiologicos e filogenéticos que afetam a

muda.

Embora a muda em Passeriformes tenha sido estudada desde o final do século
XIX (DWIGHT, 1902), ainda h& poucos estudos para as aves encontradas fora da
América do Norte e Europa (BRIDGE, 2011; PYLE, 2013). As estratégias de muda de
mais de 90% de espécies de Passeriformes neotropicais residentes ainda ndo foram
descritas, apesar de existirem relatos esporadicos do periodo de muda de penas
primarias de algumas destas espécies (GUALLAR et al., 2014). Além disso, os ciclos de
muda de pena de aves neotropicais ndo correspondem ao calendario adotado para a
classificagdo de idade de aves de regifes temperadas e o periodo reprodutivo de aves

neotropicais é prolongado (WOLFE et al., 2010).
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Os ornitélogos americanos abracaram em grande parte a terminologia de muda
adotada por Humphrey e Parkes (1959, sistema H-P). Essa nomenclatura separa muda e
reproducdo em termos sazonais, esquecendo-se das relagdes evolutivas e permite uma
comparacdo direta de estratégias de muda de aves ao longo do mundo. Mais tarde,
Howell et al. (2003, sistema H-P-H) revisaram este sistema com uma pequena
modifica¢do na terminologia dentro do primeiro ciclo de vida da ave, sendo considerada
a plumagem juvenil como sua primeira plumagem basica, incluindo também uma
plumagem formativa no primeiro ciclo de vida. Assim, este sistema permitiu o
reconhecimento do ciclo de muda da ave (primeiro, segundo, terceiro, quarto, definitivo,
e assim por diante) e fase de plumagem (juvenil, suplementar, formativa, alterna e
basica), sem considerar o calendario anual. Posteriormente, Wolfe et al. (2010) props
um sistema para classificacdo de idade de aves neotropicais, conhecido como sistema
Wolfe-Ryder-Pyle (W-R-P), baseado na identificagdo dos ciclos de mudas e suas
plumagens. Esse sistema independe da latitude de distribuicdo da ave ou da sua data de
eclosdo e permite a determinacdo da idade das aves em categorias, através da
observacdo da sequéncia de plumagem. Os eventos da muda pré-basica sdo geralmente
anuais com periodos definidos, mesmo para espécies neotropicais com periodo
reprodutivo prolongado. Uma faixa etaria ou idade (em meses), durante o qual os
individuos podem iniciar ou terminar uma determinada muda, pode ser associada a um
codigo de idade determinado pelo ciclo para cada espécie, proporcionando assim uma
estimativa da idade em meses para cada individuo. Entretanto, a estratégia e extensao de
muda devem ser determinadas para cada espécie de ave neotropical, para observar a
diferenca interespecifica na classificacdo etaria. Alem disso, diferencas intraespecificas
podem ocorrer de acordo com a localizacdo geografica de determinadas populacdes
(GUALLAR et al., 2014).

A familiaridade com limites de muda, plumagem juvenil retida, forma e desgaste
das penas e outras caracteristicas essenciais da plumagem (MULVIHILL 1993; PYLE
1997a, b) é importante para a determinacdo precisa do ciclo de muda de uma ave.
Muitos Passeriformes Oscines e Suboscines neotropicais podem ser facilmente
diferenciados de acordo com suas mudas e plumagens, pois seu primeiro ciclo de muda
(plumagem juvenil, formativa ou primeira alterna) é distinto de aves mais velhas (ciclo
de muda definitivo com plumagens definitivas ou alternas). No entanto, normalmente

ndo é possivel diferenciar corretamente uma plumagem formativa ap6s uma muda



formativa completa ou mesmo diferenciar as plumagens béasicas subsequentes. A muda
pré-formativa de Pythis albifrons, por exemplo, é completa, prolongada e indistinguivel
de outras idades (JOHNSON et al., 2011). Por isso, 0 conhecimento da ossificacdo do
crénio e outros aspectos da biologia de cada individuo podem auxiliar na determinacéo
correta da idade.

Considerando a dificuldade de distincdo da idade de aves e a oportunidade da
utilizacdo da analise da plumagem juntamente com outros parametros para
monitoramento populacional de aves, foram reconhecidos padrdes de muda (estratégia e
extensdo) para espécies de aves amostradas por redes de neblina na Esec Carijos e areas
do entorno. Além disso, este projeto contribuiu para 0 monitoramento populacional de
aves da Esec e foi possivel, igualmente, promover a difusdo do sistema de classificacdo

etaria de aves neotropicais.



2. OBJETIVOS

O objetivo geral deste estudo foi reconhecer os padroes de mudas para espécies

de aves amostradas por redes de neblina na Esec Carijos.

Os objetivos especificos foram:

1.

Reconhecer a estratégia e extensdo de muda para espécies de aves

amostradas por redes de neblina;

Determinar a idade das aves a partir do padrdo de muda de penas e de

aspectos de plumagem;

Contribuir para o monitoramento da populacdo de aves da Esec Carijos e

outras UC do estado de Santa Catarina; e

Promover a difusdo do sistema de classificacdo etaria de aves neotropicais

utilizando o sistema de classificagdo de Wolfe-Ryder-Pyle (2010).



3. MATERIAL E METODOS

Com 759,33 ha, a Esec Carijos (27°28°32”S, 048°29°53”W), localiza-se na
regido noroeste da Ilha de Santa Catarina, junto a Baia Norte, compreendendo duas
glebas com vegetacdo tipica e bem preservada predominantemente de manguezal e com
pequenos trechos de restinga, que constituem remanescentes de Floresta Ombréfila de
Planicie Quaternaria e Restinga (BRASIL, 2002).

As aves foram capturadas mensalmente com seis a vinte e duas redes de neblina
(malha de 32mm, 12m de comprimento e 2,5m de altura; A=30m?); instaladas nas areas
de amostragem, em trinta e quatro linhas dentro da Esec Carijos e areas do entorno
(Anexo A), em dois a trés dias (t), iniciando-se ao amanhecer e seguindo até completar

um esforgo aproximado de 5h/dia.

O esforgo de captura foi calculado de acordo com Roos et al. (2010), utilizando-
se a area das redes e o tempo de exposicédo a partir da formula:

E=Axhxn,

onde E é o esforco de captura; A é a area de cada rede (altura multiplicada pelo
comprimento); h € o tempo de exposicao (nimero de horas multiplicado pelo nimero de

dias- t); e n é o nimero de redes.

As revisdes das redes foram realizadas a cada 15-30 minutos, dependendo das
condi¢cdes do tempo e ambiente amostrado. As aves capturadas foram marcadas com
anilhas de aluminio CEMAVE e soltas apds o processamento. Fotos e planilhas
padronizadas foram utilizadas para registrar todos os dados obtidos durante o
processamento e determinar os ciclos de muda de cada individuo capturado (ANEXOS
BeC).

Foram anotados de cada individuo informacGes morfométricas (peso, e
comprimento de asa e cauda — quando as aves ndo estavam em muda ativa ou com
penas quebradas); sexo, protuberancia cloacal, placa de incubagéo, gordura acumulada;
muda de contorno, retriz e rémiges; desgaste das penas, limite de muda e ossificagdo do

cranio.

O primeiro ciclo de mudas foi definido como o periodo entre o inicio da primeira
muda pré-bésica (pré-juvenil) até a segunda muda pré-béasica, e os ciclos seguintes

determinados da mesma forma, com o segundo ciclo sendo entre a segunda muda pré-
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basica e a terceira muda pré-basica, e assim por diante. No entanto, quando as
plumagens se tornaram homdlogas, os ciclos foram estabelecidos como definitivos
(WOLFE, RYDER, PYLE, 2010).

As mudas e plumagens foram classificadas dependendo da estratégia de muda de
cada espécie, a seguir: primeira muda pré-basica (ou muda pré-juvenil) e plumagem
juvenil, primeira muda pré-formativa e plumagem formativa, primeira muda
suplementar e plumagem suplementar, primeira muda alterna e plumagem alterna, muda
pré-definitiva e plumagem definitiva. Usou-se a classificacdo etaria de Wolfe-Ryder-
Pyle (2010) modificada por Johnson et al. (2011), de acordo com 0 ANEXO D.

A estratégia de muda foi determinada para cada espécie segundo Howell et al.
(2003), elas: estratégia basica simples (EBS), estratégia basica complexa (EBC),
estratégia alterna simples (EAS) e estratégia alterna complexa (EAC), de acordo com 0

esquema da Figura 1.

Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
Estratégia Basica Juv .
Simples .(.=.Ei1l _______________ | &4 -
Estratégia Basica Juv
Complexa | (=B
Estratégia Alterna Juv
Simplesg (=B1) Al B2 A2 = A3 5 f
Estratégia Alterna Juv ?%:g 2 N - ~ =
Complexa Sl i [ P B i B M B

Figura 1 - Representagdo esquematica de estratégias de muda: Estratégia Basica Simples (EBS),
Estratégia Bésica Complexa (EBC), Estratégia Alterna Simples (EAS) e Estratégia Alterna Complexa
(EAC). Juv = plumagem juvenil; B1, B2, B3, B4 = plumagem bésica; Al, A2 e A3 = plumagem alterna.
Fonte: Adaptado de Howell et al. (2003). As mudas correspondem aos intervalos entre plumagens, e a
linha tracejada representa a substituicdo da penas de voo. No primeiro ciclo, algumas espécies que
apresentam a EBC e EAC podem ter uma muda pré-formativa.

Caodigos padronizados foram utilizadas durante a amostragem para codificar a
classificacdo da idade, sexo, muda ativa e limites de muda para cada individuo,
contribuindo para a determinagdo do ciclo de muda de penas de cada espécime
(ANEXO E). A ossificacdo, gordura acumulada e protuberancia cloacal foram

determinadas de acordo com Lugarini et al. (no prelo) (ANEXOS F, G e H). O padrdo
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de desenvolvimento da placa de incubacédo foi identificado de acordo com IBAMA
(1994), com escala variando de 0 (sem placa) a 5 (fase final), e a escala 3 foi utilizada
para 0 grau maximo de incubagdo. A determinacdo da placa de incubacdo para cada
individuo, além de indicar picos de periodo reprodutivo, permitiu definir o sexo de cada
ave de acordo com a familia e espécies que apresentam placas de incubacao ja descritas
na literatura (ANEXO 1). A observacdo do desgaste de penas primarias e da ossificacdo
do crénio serviu como um dos critérios para definir a idade de cada ave amostrada
(ANEXOS F e J).

Utilizou-se a classifica¢do taxondmica estabelecida por Piacentini et al. (2015) e
dados gerais das aves capturadas durante a amostragem, foram relatados no Sistema
Nacional de Anilhamento (SNA) e Sistema de Autorizacdo e Informacdo da

Biodiversidade (SISBio), conforme autorizagdes n° 4043 e 50664, respectivamente.
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4. RESULTADOS

Foram realizadas onze expedicdes para a Esec Carijos nos meses de agosto de
2016 a junho de 2017, em um esforco de 34.269,5 h.m?, além de 8.760,5 h.m? de
expedicdes anteriores utilizadas na anélise deste estudo. No total, foram capturados 428
espécimes (64 individuos incluidos a partir de expedigdes anteriores) de 38 espécies
pertencentes a dezenove familias, além de espécimes identificados em nivel de género
(Anexo L). Foram recuperados 54 especimes (12,62%) inclusive de projetos
desenvolvidos anteriormente; foram recapturados 34 espécimes (7,94%). N&o houve
mortalidade e as lesdes associadas a amostragem corresponderam a 3,74% das capturas:

estresse, corte durante o anilhamento e lingua presa na rede e saco.

Do total de aves amostradas, 13,08% apresentaram placa de incubacdo, com
maior frequéncia de individuos em novembro a janeiro, sendo que 0 escore maximo
(“3”, correspondente ao periodo de incubacdo de ovos) teve pico de frequéncia no
mesmo periodo (Figura 2). A protuberancia cloacal foi observada em 16,36%, com
maior frequéncia em novembro e dezembro (Figura 3). Avaliando a presenca da placa
de incubacéo e protuberancia cloacal observadas durante as amostragens observa-se que
a reproducdo se inicia em setembro, reduzindo ao final do verdo. A muda de penas teve
maior frequéncia no final do periodo reprodutivo, com pico em fevereiro, quando as
aves adultas passaram para mais um ano do ciclo de vida, na muda pré-basica (Figura
4). Houve sobreposicao de atividade reprodutiva e muda (Figura 5). Durante 0 més de
janeiro, 1,4% dos individuos capturados apresentaram sobreposicdo na muda e

reproducéo.
30
20
10 =
0
o o o o o o o o) Q X (o)
&5 N < N < - -~ & o > S
‘?9‘? & &50 & e‘éo S & N S
¢ O ¢ @ ¥ o@
B 9
Placa de Incubacdo ——P| 1
P12 P13
—Pl 4 —PI5

Figura 2 — Gréfico demonstrando a frequéncia de individuos amostrados na Estacdo Ecoldgica Carijos
com placa de incubacéo (escores encontrados no Anexo ).
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Figura 3 — Gréfico demonstrando a frequéncia de individuos amostrados na Estacdo Ecoldgica Carijos
com protuberéncia cloacal (escores encontrados no Anexo H).
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Figura 4 — Gréfico demonstrando a frequéncia de individuos amostrados na Estacdo Ecoldgica Carijos
com muda de contorno, retriz e rémige (simétrica).
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Figura 5 — Gréfico demonstrando a frequéncia de individuos amostrados na Estacdo Ecoldgica Carijos
com placa de incubacdo e protuberancia cloacal (atividade reprodutiva) e muda de contorno, retriz e
rémige (simétrica).

Foram determinados codigos de idade para 418 individuos e reconhecidos
padrdes de mudas para trés espécies das familias Emberezidae, Parulidae e Turdidae,
que apresentaram maior taxa de capturas. Geothylpis aequinoctialis (n=84) apresentou
estratégia alterna complexa, enquanto Turdus amaurochalinus (n=84) apresentou
estratégia basica complexa. Zonotrichia capensis (n=29) também apresentou estratégia
complexa. As trés espécies apresentaram plumagem formativa com limite de muda

parcial com extensao variavel.
4.1. Geothylpis aequinoctialis

A estagdo reprodutiva para G. aequinoctialis iniciou em setembro, com maior
frequéncia de individuos apresentando protuberancia cloacal e inicio de placa de
incubacdo em outubro (Figura 6). A atividade reprodutiva ndo ocorreu a partir de abril e
a maioria das aves capturadas entre fevereiro e margo ja estavam com canhdes de penas
no peito, correspondendo ao estagio final de placa de incubacdo (ver Anexo I, escore
“57).
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Figura 6 — Grafico demonstrando a frequéncia de individuos de Geothylpis aequinoctialis amostrados na
Estacdo Ecoldgica Carijos com protuberancia cloacal e placa de incubagdo (atividade reprodutiva) e muda
de contorno, retriz e rémige (simétrica).

Para esta espécie, sugere-se nascimento em novembro e dezembro, pois foram
capturados dois juvenis com muda pré-basica/juvenil (FPJ) e fémeas com placa escore
“3”. Além disso, dez individuos apresentaram muda pré-formativa (FPF) entre janeiro e
maio. Sugere-se que as aves nascidas em novembro e dezembro realizem a muda pré-
formativa logo ap6s o nascimento (Anexo K), entre janeiro e fevereiro com limite de
muda em que as alulas se mantém retidas e as coberteiras maiores sdo substituidas. Um
esquema representativo do padrdo de muda, plumagem e reproducdo para adultos e
juvenis de G. aequinoctialis, esta demonstrado na Figura 7. Uma fémea apresentou, em
setembro, possivel muda pré-alterna (DPA) limitada na cabeca, com sobrancelha
amarela e mancha amarela no pileo, sugerindo-se que esta espécie tenha uma estratégia
complexa alterna. Os picos de muda de contorno em setembro e outubro podem estar
relacionados com muda pré-alterna, que atingiu 14,28 e 25,00% dos individuos

amostrados em cada més, respectivamente.
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Figura 7 - Representacdo do padrdo de muda, plumagem e periodo de reproducdo encontrados em
Geothylpis aequinoctialis, de agosto de 2016 a junho de 2017, na Esec Carijos, Floriandpolis, Santa
Catarina.

1: ecloséo e nascimento; 2: muda pré-basica/pré-juvenil (FPJ) em individuo com comissura no bico; 3:
muda pré-formativa (FPF) com substituicdo das penas do ventre, coberteiras supracaudais e pescoco; 4:
plumagem formativa resultante de muda pré-formativa parcial (FCF); a plumagem formativa se prolonga
até ocorrer uma muda pré-basica (proximo ciclo de vida- SPB/DPB) ou pré-alterna, que antecede o
periodo reprodutivo no primeiro ciclo, com muda pré-alterna limitada (FCA pode ser observado em
setembro); 5: plumagem basica definitiva (macho apresenta topete de cor cinza e mascara preta); 6:
rémiges sem limite de muda, plumagem bésica definitiva de macho adulto; 7: plumagem bésica definitiva
(fémeas com cranio totalmente ossificado e plumagem definitiva); 8: rémiges sem limite de muda,
plumagem bésica definitiva de fémea adulta; 9 e 10: muda pré-basica definitiva (9: canhdes no ventre;
10: canhfes nas rémiges e coberteiras); 11 e 12: plumagem bésica definitiva (DCB) entre abril e
setembro; 13: muda pré-alterna em ciclo definitivo (dois individuos apresentaram muda pré-alterna
limitada entre setembro e outubro).

4.2. Turdus amaurochalinus

Turdus amaurochalinus iniciou a estagcdo reprodutiva em setembro: machos
foram identificados com protuberancia cloacal, bico amarelo intenso e enquanto fémeas
e imaturos estavam com bico parcialmente amarelo. Um esquema representativo de
padrdes para muda, reproducdo e plumagens para adultos e juvenis, durante um ano de

amostragem, esta sugerido na Figura 8.
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Figura 8 - Representagdo do padrdo de muda, plumagem e periodo de reprodugdo encontrados em Turdus
amaurochalinus, de agosto de 2016 a junho de 2017, na Esec Carijos, Floriandpolis, Santa Catarina.

1: ecloséo e nascimento; 2: muda pré-formativa parcial (FPF); 3: comissura no bico indicando um juvenil
de primeiro ciclo; 4: muda pré-formativa (FPF): a coloragdo castanha clara nas bordas das coberteiras da
asa indica uma plumagem formativa; 5: plumagem formativa (FCF), os limites de muda resultantes de
uma muda pré-formativa parcial (FPF) ajudam a codificar a idade de aves em primeiro ciclo; 6: colorago
do bico ndo amarelada correspondendo ao periodo ndo reprodutivo; 7: coloragdo amarelada no bico
sugerindo inicio ao periodo reprodutivo de aves de primeiro ciclo; 8: muda pré-basica para aves de ciclo
definitivo (canhdes no ventre); 9: muda pré-basica para aves de ciclo definitivo (canhfes nas rémiges);
10: bico amarelado correspondendo ao periodo reprodutivo; 11: coloracdo castanha do bico, sugerindo
periodo ndo reprodutivo; 12: coloracdo amarelada do bico correspondendo ao periodo reprodutivo de
adultos; 13: plumagem basica de ciclo definitivo (DCB).

A presenca de placa de incubagédo, que indica eclosdo de ovos e caracteristicas
da plumagem encontradas em juvenis em meses subsequentes, sugeriram nascimento de
aves para 0 més de dezembro. Os juvenis foram encontrados a partir de janeiro e foram
caracterizados por manchas ferrugineas nas penas do peito, cabeca, corpo e coberteiras
das asas, além de evidente comissura no bico.

Em janeiro ocorreu a muda pré-formativa para aves que nasceram no més

anterior, enquanto individuos adultos ainda estavam com caracteristicas reprodutivas.
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As mudas pré-formativas e pré-basicas, que ocorreram em janeiro, foram caracterizadas
por muda corporal severa e a muda pré-basica incluia a substituicdo sequencial de
primérias. A plumagem pré-formativa (FCF) foi observada entre abril e setembro, com
limites de muda e ossificacdo incompleta do crénio. Oito aves exibiram muda pré-
formativa parcial, incluindo a substituicdo de todas as penas do corpo, coberteiras
menores e medianas, e 4-9 (6.9 £ 2.2) coberteiras internas maiores. Além disso, um
individuo apresentou muda pré-formativa excéntrica que substituia somente p7-10,

juntamente com duas coberteiras primarias, todas as alulas, secundarias e terciarias.

4.3. Zonotrichia capensis

A temporada reprodutiva para Z. capensis parece ser prolongada. Adultos
iniciaram a estagdo reprodutiva em outubro e as aves de primeiro ciclo com plumagem
formativa (FCF) parecem se reproduzir mais tarde, pois foram encontrados individuos
FCF com limites de muda nas alulas (a2-3) e terciarias, apresentando placa de
incubacéo e protuberancia cloacal, que indicavam atividade reprodutiva para 0 més de

janeiro.

A plumagem juvenil, caracterizada pela presenca de penas estriadas no corpo,
foi substituida na muda pré-formativa (FPF), que ocorreu em meados do verdo austral.
Foram capturados cinco juvenis durante a estacdo reprodutiva de 2016/2017 e trés
estavam com plumagem juvenil (FCJ), sugerindo que estas aves nasceram em novembro
e dezembro. Em muitos espécimes foi encontrado limite em alulas (al-a2), terciarias,

e/ou coberteiras primarias e rémiges retidas.

19



150
100
50 —
o /\ \/K
A
O Vs)ﬂo \o,\o ~é° é}‘o Q.’\@ &o w {\,\\o
~ & 0\ @’b e >
x@ OQ R A& o QT\QI N
(7® %o QQ/ ((
Protuberancia Placa Contorno
Retriz Rémige

Figura 9 — Gréfico demonstrando a frequéncia de individuos de Zonotrichia capensis amostrados na
Estacdo Ecoldgica Carijés com protuberancia cloacal e placa de incubacéo (atividade reprodutiva) e muda
de contorno, retriz e rémige (simétrica).
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5. DISCUSSAO E CONCLUSOES

Confirma-se que o periodo reprodutivo das aves da Esec Carijos se inicia na
primavera com a presenca de jovens no verdo. Sugere-se que Geothlypis aequinoctialis
siga a estratégia de muda alterna complexa, enquanto T. amaurochalinus tenha
estratégia basica complexa. J& Zonotrichia capensis pode apresentar estratégia alterna,
visto a ocorréncia de muda de contorno concomitante ao periodo reprodutivo, entretanto
0 baixo nimero de individuos amostrados ndo possibilitou observar qual € o padrao para
a esta populacdo. A ocorréncia de uma muda pré-alterna é variavel dentro e entre
espécies e requer maior documentacdo. Conclui-se, no entanto, que as trés espécies
apresentam muda pré-formativa parcial incluida no primeiro ciclo de vida, de extensdo
variavel, a qual é responsavel por substituir imediatamente a plumagem juvenil apés a
saida do ninho. Sendo assim, pode-se reconhecer aves de primeiro ciclo de vida das trés
espécies por caracteristicas da plumagem.

Em Z. capensis, a plumagem juvenil, caracterizada pela presenca de penas
estriadas no corpo, foi substituida na muda pré-formativa em meados do verdo austral,
enquanto que em G. aequinoctialis, a plumagem pré-formativa apresentou limites de
muda em blocos, com extensédo parcial, substituindo todas as coberteiras maiores e a
primeira alula, um padrdo predominante em muitos Parulidae de ambientes temperados
(JOHNSON, 2017). Visualmente as penas da cabeca dos machos (mdscara preta e
cinza) sdo mais brilhante em individuos com plumagem definitiva (DCB ou plumagem
definitiva alterna) do que em individuos no primeiro ciclo (FCF ou plumagem formativa
alterna- FCA). T. amaurochalinus de primeiro ciclo foram facilmente reconhecidos pela
ponta das coberteiras secundérias de coloracdo marrom-clara ou ferruginea. Além disso,
um individuo de T. amaurochalinus apresentou um padrdo que ndo é conhecido por
outros Turdus do Novo Mundo (JOHNSON, 2017), com uma muda pré-formativa
excéntrica.

A sobreposicao entre o ciclo de muda e reproducdo em 1,4% de todos espécimes
capturados e analisados na Esec Carijés pode indicar: variacdo interespecifica e/ou
intraespecifica nesta comunidade de aves no periodo reprodutivo/muda ou presenca de
muda pré-alterna, que estaria finalizando no inicio do ciclo reprodutivo. Ressalta-se que
ocorre diferenca intraespecifica para algumas populagdes quanto a presenca de muda
pré-alterna. Além disso, a muda pré-alterna pode ocorrer em apenas alguns membros da

mesma espécie. Por ultimo, a substituicdo limitada de penas corporais nesta época do
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ano pode ser interpretada como parte de uma muda pré-formativa ou pré-basica
(GUALLAR et al.,, 2015). Portanto, este fendbmeno deverd ser melhor estudado
posteriormente.

Guallar et al. (2015) verificou, em uma pesquisa com dez espécies de aves
Passeriformes neotropicais residentes, a presenga de mudas pré-alternas em sete
espécies, com substituicdo leve a moderada limitada a algumas penas do corpo. Esta é
uma questdo que requer mais investigacdo, ja que até entdo a plumagem alterna era
rigorosamente relacionada com a migracio (SVENSSON, HEDENSTROM 1999;
FIGUEROLA, JOVANI 2001; GUALLAR, FIGUEROLA,; 2016). Seria a muda pré-
alternativa muito mais comum do que se conhece? Ou a presenca de uma muda pré-
alterna limitada pode ser criptica? Ou até mesmo ausente em outros membros da
espécie? A analise da extensdo de muda e outros critérios em aves amostradas por redes
de neblina na Esec Carijos podera auxiliar a associar a muda pré-alterna e as suas
populacOes espécies de aves residentes e migratorias.

As espécies do género Geothylpis possuem muda pré-formativa parcial ou
eventualmente excéntrica para G. trichas. As populacdes migratérias provavelmente
possuem muda pré-alterna, assim como algumas populagdes residentes subtropicais,
porém provavelmente nem todos os individuos a fazem. Nossos dados corroboram
Ryder e Wolfe (2009), que citam que Parulidae apresenta estratégia basica complexa ou
estratégia alterna complexa. Z. capensis possivelmente segue a estratégia alterna
complexa, como descrito por Howell et al. (2003), porém, somente prolongando-se este
estudo isso poderd ser confirmado para a populacdo da Esec Carijos. Na América do
Norte, quatro espécies de Zonotrichia possuem muda pré-alterna limitadas ou parciais,
incluindo as penas do corpo, as vezes coberteiras secundarias internas € uma ou mais
terciarias. Pode haver diferencas na extensdo de mudas pré-alternas em diferentes
latitudes e fases do ciclo. A muda pré-alterna em jovens tende a ser mais extensa em
jovens que em adultos para algumas espécies e a muda pré-alterna extensa pode
envolver cabeca, corpo, coberteiras das asas, algumas terciarias, além de algumas
retrizes.

A estratégia de muda depende primordialmente da fenologia, ciclo anual,
extensdo e sequéncia de muda, e certas espécies podem renunciar a eventos de migracdo
e reproducdo, mas ndo existe documentacdo de aves que tenham abandonado o ciclo de
muda anual (RYDER e WOLFE, 2009). Portanto, este € um evento muito importante na
histdria de vida das aves e deve ser melhor estudado, sendo este trabalho pioneiro para
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esta regido. Os resultados obtidos ndo sé@o completos e suficientes para definir padrdes
de muda de penas para todas as aves amostradas na Esec Carijos, o que justifica um
monitoramento sistematico e continuo. Entretanto, a caracterizacdo de padrdes muda
nas populagdes das espécies descritas de aves amostradas sdo um passo importante para
0 estabelecimento de uma estacdo de anilhamento permanente na Esec Carijos. Os
dados a serem obtidos no préximo ano, fornecerdo, respostas ainda mais consistentes,
além de permitir a disseminacdo dos padrdes de mudas para outras espécies, em outras

Unidades de Conservacao.
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6. RECOMENDACOES PARA O MANEJO

O monitoramento da avifauna da Esec Carijos por meio de rede de neblina,
buscando-se determinar a idade e sexo deve ser continuo e sistematico e deve ser
disseminado para outras unidades de conservagdo da regido. E recomendavel que se
utilize um padrdo para anotacdo de mudas e plumagens para determinacgéo de idade, de
acordo com 0s anexos B e C, para pesquisas que utilizem as aves amostradas com rede
de neblina. Além disso, deve-se estar sempre atento e ciente de anotar todos os dados
que forem observados. Duvidas geradas no momento do processamento de aves ou
observacdo devem sempre estar descritas em notas. Apesar da quantidade de dados
obtidos de cada ave, o processamento deve ser rapido e cauteloso. Para a descricdo de
muda de penas no corpo, sugere-se descrever onde a muda ocorre (exemplo: flancos,
cabeca, dorso, ventre, etc), pois facilitara a revisdo dos dados para determinacdo de
padrdes de mudas para espécies. As fotos das asas, corpo e outras caracteristicas
interessantes das aves amostradas, que sdo observadas durante o processamento, devem
ser retiradas com flash, para manter um padrdo de contraste e brilho em cada imagem.
Além disso, é interessante padronizar uma cor de fundo para cada foto, e sempre manté-
la durante as amostragens. A biometria e obtencdo de outros dados de aves que estdo
sendo processadas sdo recomendadas, tomadas pelo mesmo observador, pois mesmo
que se siga um padrdo de medidas, diferentes resultados podem ser obtidos por

diferentes pessoas, e apesar da diferenca ser minima, tera interferéncia.

24



7. AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente & minha orientadora, Camile Lugarini, que me ensinou,
auxiliou, incentivou, se fez presente, paciente e serviu de exemplo base para a
realizacdo da pesquisa. Agradego também & Patricia Serafini, que sempre se fez disposta
em nossas discussdes e em campo. Ao nosso colaborador e também corientador Erik 1.
Johnson, por dividir seu conhecimento e enriquecer nossos resultados com suas
sugestdes das mudas das aves. Ao Rafael Meurer, nosso querido e eficiente auxiliar de
campo, que estava sempre ao nosso lado para as expedic¢des de campo e qualquer outra
atividade relacionada a pesquisa.

N&o posso deixar de agradecer a Sabrina Viana, antiga bolsista e colega de
trabalho, que sempre estava presente nas expedi¢es de campo e definitivamente era o
meu braco direito. A equipe de campo, que deu forcas e super colocou a mao na massa
para me auxiliar em quase todos os momentos: Daniela Alves, Silvio de Souza Junior,
Luis Otavio e toda a equipe Esec, e a nossa Unica voluntéaria até o momento, Mayan

Press.

Por fim, agradeco as instituicdes que me ofereceram a bolsa e possibilitaram que
este projeto de pesquisa viesse a ser realizado: CNPqg e ICMBio. Com toda certeza,
todas estas pessoas e instituicdes fomentadoras possibilitaram um crescimento

profissional em minha vida como futura bidloga.

25



8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, A. de; ALMEIDA, A.F. de. 1998. Monitoramento de fauna e de seus
habitats em areas florestadas. Disponivel em:
<http://www.ipef.br/publicacoes/stecnica/nr31/cap8.pdf>. Acesso em: 09 jan. 2017.

BRASIL. Decreto n° 94.656, de 20 de julho de 1987. Cria as Esta¢des Ecoldgicas de
Carijés, Pirapitinga e Tupinambas, e da outras providéncias. Presidéncia da Republica,
Brasilia, 21 jul. 1987.

BRASIL. Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 19, incisos I,
I1, 11l e VII da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza e da outras providéncias. Presidéncia da Republica, Brasilia,
19 jul. 2000.

BRASIL. Esec Carijos (Org.). Plano de Manejo Esec Carijés. 2002. Disponivel em:
<http://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/imgs-unidades-
coservacao/esec_carijos.pdf>. Acesso em: 29 dez. 2016.

BRIDGE, E.S. 2011. Mind The Gaps: What's Missing in Our Understanding of Feather
Molt. The Condor: The Cooper Ornithological Society. Oklahoma, p. 1-4.

CRATES, R.A. et al. Individual variation in winter supplementary food consumption
and its consequences for reproduction in wild birds. Journal Of Avian Biology, [s.l.],
v.47,n.5, p.678-689, 2016.

DWIGHT, J. 1902. Plumage-Cycles and the Relation between Plumages and Moults.
The Auk, [s.1.], v.19, n.3, p.248-255. JSTOR.

EFE, M.A.; AZEVEDO, M.A.G.; FILIPPINI, A. 2007. Avifauna da Estacdo Ecoldgica
Carijés, Florianopolis - SC. Ornithologia, p.1-13.

FIGUEROLA, J.; JOVANI, R. 2001. Ecological correlates in the evolution of moult
strategies in Western Palearctic passerines. Evolutionary Ecology 15:183-192.

GUALLAR, S. et al. Moult topography and its application to the study of partial wing-
moult in two Neotropical wrens. Ibis, [s.l.], v.156, n.2, p.311-320, 2014.

GUALLAR, S.; FIGUEROLA, J. 2016. Factors influencing the evolution of moult in
the non-breeding season: insights from the family Motacillidae. Biological Journal of
the Linnean Society 118:774-785.

HOWELL, S.N.G. et al. The first basic problem: a review of molt and plumage
homologies. Condor 105: 635-653, 2003.

HUMPHREY, P.S.; PARKES, K.C. 1959. An approach to the study of molts and
plumages. Auk 76: 1-31.

IBAMA. (Org.). Manual de Anilhamento de Aves Silvestres. 2°ed. Brasilia, 1994. p.71-
72.

26



JOHNSON, E.I. et al. Modifications to a molt-based ageing system proposed by Wolfe
et al. (2010). J. Field Ornithol. 82(4):422-424, 2011.

JOHSON, Erik. Molt of Santa Catarina Island. [mensagem pessoal] Mensagem recebida
por: <ejohnson@audubon.org>. em: 29 maio 2017.

LUGARINI, Camile. Coleta de Dados. In: SOUSA, Antdnio Emanuel Barreto Alves de;
SERAFINI, Patricia Pereira. Manual de Anilhamento de Aves Silvestres, 3°ed. rev. e
ampl. Brasilia: ICMBio, CEMAVE. p. 188. No prelo 2015.

MILLER, A.H. 1961. Molt cycles in Equatorial Andean Sparrows. University
California Press, E.U.A., v.63, n.2, p.1-61.

MULVIHILL, R.S. 1993. Using wing molt to age passerines. North American Bird
Bander 18: 1-10.

PIACENTINI et. al. Lista Comentada das Aves do Brasil pelo Comité Brasileiro de
Registros Ornitoldgicos. Usa: Revista Brasileira de Ornitologia, v.23, n.2, 2015.

PIRATELLI, Augusto Jodo; Marcondes-Machado, Prof. Dr. Luiz Octavio. Comunidade
de aves de Sub-bosque na Regido Leste de Mato Grosso do Sul. 1999. 18 f. Tese
(Doutorado) - Curso de Ciéncias Bioldgicas, Concentracdo Zoologia, Universidade
Estadual Paulista Instituto de Biologia Rio Claro — SP, Sdo Paulo, 1999.

PRYS-JONES, R.M. 1991. The occurrence of biannual primary molt in passerines.
Bulletin of the British Ornithologist’s Club 111: 150-152.

PYLE, P. 1997a. Molt Limits in North American Passerines. North American Bird
Bander. E.U.A., p. 49-89.

PYLE, P. 1997b. Identification guide to North American birds. Part 1. Slate Creek
Press, Bolinas, CA.

PYLE, P. 2013. Evolutionary implications of Synapomorphic wing-molt sequences
among falcons (Falconiformes) and Parrots (Psittaciformes). The Condor: Cooper
Ornithological Society. E.U.A., p. 593-602.

ROOS, Andrei Langeloh. Capturando aves: Nimero de Redes e Esforco de Captura. In:
VON MATTER, Sandro et al. Ornitologia e Conservacdo: Ciéncia Aplicada, Técnicas
de Pesquisa e Levantamento. Rio de Janeiro: Technical Books Editora, 2010. Cap. 4. p.
84.

RYDER, T.B.; WOLFE, J.D. 2009. The Current state of Knowledge on molt and
plumage sequences in selected Neotropical birds families: a review. Ornitologia
Neotropical, E.U.A., v.20, n.1, p.1-18.

SICK, Helmut. Ornitologia Brasileira. 3. ed. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2001.
p.113. Edicdo Revista e Ampliada por José Fernando Pacheco.

SVENSSON, E.; HEDENSTROM, A. 1999. A phylogenetic analysis of the evolution of
moult strategies in Western Palearctic warblers (Aves: Sylviidae). Biological Journal of
the Linnean Society 67:263-276.

27



VIEIRA, Bianca et al. Birds of Estacdo Ecoldgica Carijos, Southern Brazil. Check
List, [s.1.], v.10, n.5, p.1110-1122, 2014. Check List Journal.

WOLFE, J.D.; RYDER, T.B.; PYLE, P. 2010. Using molt cycles to categorize the age
of tropical birds: an integrative new system. J. Field Ornithol. 81(2):186-194.

WONG, J. 1983. A conceptual approach to the development of motivational
strategies. Journal Of Advanced Nursing, [s.l.], v.8, n.2, p.111-116.

28



ANEXO A — Representacdo das areas de amostragem com redes de neblina para a
captura de aves na Estacdo Ecoldgica Carijos, durante os meses de setembro de 2015 e
junho de 2017.
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ANEXO B - Ficha padronizada de coleta de dados utilizada em campo (frente).
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ANEXO C - Ficha padronizada de coleta de dados utilizada em campo (verso).
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ANEXO D - Codigos de muda e plumagem utilizados para determinag&o dos ciclos de

anuais de cada individuo amostrado, de acordo com Wolfe, Ryder, Pyle (2010).

Cddigos de Muda e Plumagem

Descricao Cadigo
Plumagem e ciclo desconhecidos ucu
Muda pré-bésica e ciclo desconhecido UPB
Plumagem basica e ciclo desconhecido ucB
Muda pré-alterna e ciclo desconhecido UPA
Plumagem alterna e ciclo desconhecido UCA
Primeiro ciclo e plumagem desconhecida FCU
Primeiro ciclo e muda pré-juvenil FPJ
Primeiro ciclo e plumagem juvenil FCJ
Primeiro ciclo e muda pré-formativa FPF
Primeiro ciclo e plumagem formativa FCF
Primeiro ciclo e pds-muda com plumagem juvenil FAJ
Primeiro ciclo e muda pré-alterna FPA
Primeiro ciclo e plumagem alterna FCA
Segundo ciclo e plumagem desconhecida SCU
Segundo ciclo e muda pré-basica SPB
Segundo ciclo e plumagem bésica SCB
Segundo ciclo e muda pré-alterna SPA
Segundo ciclo e plumagem alterna SCA
Segundo ciclo e pés-muda com plumagem bésica SAB
Ciclo definitivo com plumagem desconhecida DCU
Ciclo definitivo e muda pré-bésica DPB
Ciclo definitivo com plumagem bésica DCB
Ciclo definitivo com muda pré-alterna DPA
Ciclo definitivo com plumagem alterna DCA

Fonte: Adaptado de Wolfe-Ryder-Pyle (2010).
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ANEXO E - Cddigos usados para classificagdo de idade, sexo, muda ativa e limites de
muda. Adaptado de Erik Johson (com. pers., 2015).

HOW AGED AND SEXED FIELD - Campo do Como determindou a idade e sexo

Diferencas Fisicas

Caracteristicas da pena

B Brood Patch - Placa de incubacdo o W  Feather wear - Desgaste das penas
£
C  Cloacal protuberance - Protuberancia Cloacal S o |V Feather shape - Forma das penas
@ Eggin oviduct - Ovo no oviduto é § R PrelJuvenile (1st prebasic) molt - Pre Juvenil (12 pré-basico)
E  Eyecolor - Cor dos olhos E o|=  Fault bar alignment - Alinhamento da barra de falhas
I Bill/mouth color or striation on bill (e.g., in a E #  Growth bar alignment - Alinhamento da barra de crescimento
hummingbirds) - bico/Cor da bocaou estriasno |3 =
G  Gape - Comissura é _§ Outros e Indeterminado
g E o Other (e.g., behavior, copulation - put in notes) - Outros (por exemplo:
T  Feetor legs - Pés ou pernas = g comportamento, copula, etc - cologue em notas)
S Skull ossification - Ossificagdo do cranio < F|U Undetermined after examination - Indeterminado apds exame
Q Measurements (e.g., quantification of any % Z  Less precise age (<95%), but high certainty - put suspected age code in
part) - Medidas (qualquer parte) = notes - Baixa precisdo de idade (<95%) mas alta certeza - colocar
codigo de idade suspeito em notas.
Caracteristicas da plumagem Caracteristicas de Limite de Muda
M Aged by molt limits - Idade determinada por limite
de muda N  None-Nenhum
Aged by no molt limits - Idade determinada sem @
N  limite de muda = Primary flight feathers - primarias de voo
K Definitive Basic - Basica definitiva E Secondary flight feathers - secundarias de voo
A Definitive Alternate - Definitiva alternativa E Primary coverts - coberteiras primarias
First cycle (Formative or First alternate) - Primeiro ‘é
F ciclo (Formativo ou Primeira alternativa) g G Greater/secondary coverts - grandes coberteiras/secundarias
] Juvenile - Juvenil 'g V  Primary vs. greater coverts - cobert. Primarias vs. Grandes coberteiras
Plumage - only use for sexual dichromatism - %
Plumagem - uso exclusivo para o dimorfismo {_,:’
P sexual 2 |R  Rectrices - retrizes
L Usein combination with second code based E L Lesser coverts - pequenas coberteiras
E |M Median coverts - coberteiras medianas
% E  Median vs. greater coverts - coberteiras medianas vs. grandes
g | Median vs. lesser coverts - coberteiras medianas vs. Pequenas
= |B  Body plumage - plumagem do corpo
C  Carpal covert vs. alula covert/lesser - dlula - coberteira carpal vs. Alula
A Alulalvs.alula2oralula2vs.alula3-alulalvs.2vs.3
& Underwing coverts - coberteiras abaixo das asas
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ANEXO F — Escalas e cddigos utilizados em campo para determinacdo de ossificacdo

segundo Manual de Anilhamento de Aves Silvestres (LUGARINI et al., no prelo).

Tabela 2 - Escalas e cédigos utilizados para determinar ossificacdo do créanio

Escala/Codigo

Caracteristicas

OouN

louT

20u L (less)

3 ou H (half)

4 ou G (greater)

5 ou A (almost)

6 ou F (fully)

Nao apresenta manchas brancas. Apenas uma Unica camada de cobertura 4ssea em
toda a cabeca.

Traco de pneumatizacdo na regido posterior do crénio. Aparece como uma coloracéo
cinzenta opaca triangular. Entre 1 a 5% pneumatizado.

Menos de 1/3 pneumatizado. Geralmente a parte posterior do cranio apresenta uma
drea modelada de pneumatizagdo acinzentada e contrastando com uma rea néo
pneumatizada. A area acinzentada mostra pequenos pontinhos esbranquicados,

tipicos da pneumatizacao.

Entre 1/3 a 2/3 pneumatizado. Cranio com mais de 1/3, mas menos de 2/3
pneumatizado. A maior parte da porgdo posterior do cranio esta pneumatizada, assim
como uma pequena por¢do anterior, estendendo-se um pouco alémda area dos olhos.
Na parte anterior do cranio é muito dificil observar pneumatizacdo, porque as penas
sdo densas e curtas, impedindo o afastamento para exposicdo da pele, ultrapassando
os lados do crénio.

As areas pneumatizadas ultrapassam 2/3 do tamanho total do cranio e é possivel
observar pequenas areas ainda ndo pneumatizadas (95% de pneumatizacéo).

Pneumatizacdo entre 95 a 99%. Este grau de pneumatizacdo evidencia duas areas ovais
rosadas, uma de cada lado da linha mediana, ou uma faixa rosada Unica, atravessando
o centro do cranio.

Cranio completamente pneumatizado. Todo o crénio aparece opaco ou esbranquicado,
comdiminutos pontos brancos: as colunas de pneumatizacéo.

Fonte: Adaptado de Manual de Anilhamento (no prelo).
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ANEXO G - Escalas utilizadas em campo para determinagdo de gordura acumulada

segundo Manual de Anilhamento de Aves Silvestres (LUGARINI et al., no prelo).

Tabela 3 - Gordura acumulada

Caracteristicas

Escala

Farcula Abdome
0 Semgordura Semgordura
1 Pequena quantidade de gordura - menos de 5% Semgordura
2 Fina camada - 5% a 1/3 preenchida Fina camada
3 34 a 66% (metade) completa Pequenas manchas
4 Menos de 2/3 a 100% preenchida, nivelada a clavicula Ligeiramente volumoso
5 Ligeiramente volumosa Volumoso
6 Grande volume Grande volume
7 Grandes depositos, se junta ao abdome Grandes depositos, se junta a farcula

Fonte: Adaptado de Manual de Anilhamento (no prelo).
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ANEXO H — Escalas utilizadas em campo para determinacdo de protuberancia cloacal

segundo Manual de Anilhamento de Aves Silvestres (LUGARINI et al., no prelo).

Tabela 4 - Determinacao de protuberancia cloacal

Escala Caracteristicas
0 Sem evidéncia de protuberancia.
1 Pequena; ligeira distensdo abdominal; Cloaca ligeiramente alargada na base, ainda

estreita na ponta.
2 Média; distensdo 6bvia no abdome; forma colunar (base e ponta aproximadamente
igual em diametro).

3 Grande; forma bulbosa (ponta superior a base).

Fonte: Adaptado de Manual de Anilhamento (no prelo).
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ANEXO | — Escalas utilizadas em campo para determinacdo da placa de incubacgéo
segundo IBAMA (1994).

Tabela 5 - Padréo de desenwlvimento da placa de incubagéo em awves

Escala Caracteristicas

A placa de incubagdo ndo esta presente. O peito encontra-se mais ou menos emplumado e apresenta
suave coloragdo vermelha-escura. Nenhuma area do peito ou abdomén evidencia vascularizagdo

1 As penas do peito foram perdidas e alguma vascularizagdo pode ser vista, mas a maior parte da area
apresenta-se ainda lisa e vermelha-escura.
2 A vascularizacdo é evidente, algumas pregas estdo presentes, e algum fluido abaixo da pele comeca a

tornar-se perceptivel, dando a area uma coloracédo rosacea-opaca, contraria a coloragéo vermelha-
escura dos masculos
3 A vascularizagdo é extrema, a placa de incubagéo é espessa e enrugada, hd muito mais fluido embaixo
da pele. Este é o grau médximo de extenséo da placa de incubacéo e corresponde ao periodo de
incubacdo dos ovos.

4 A maior parte da vascularizagdo desapareceu e o fluido embaixo da pele também, embora a pele
mantenha-se ainda espessa e comaparénica ressecada e enrugada.
5 A vascularizacao e o fluido desapareceram por completo e a maior parte das pregas ou rugas também.

Presenca de canhdesde penas na area.

Fonte: Adaptado de IBAMA (1994).
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ANEXO J — Escalas utilizadas em campo para determinacdo de desgaste de penas

primarias segundo IBAMA (1994).

Tabela 6 - Escala utilizada para avaliar o desgaste das penas primarias

Caracteristicas Escala
Semuso, bordas e coloracdo perfeitas emtoda a barra terminal, inclusive nas extremidades 0
Penas levemente usadas, bordas ainda ndo apresentam frangeamento ou cortes. Uma discreta 1
descoloracéo é perceptivel nas porgdes laterais, mas ndo nas extremidades
Penas relativamente usadas; bordas apresentam cortes e frangeamento ainda discretos 2
Penas com frangeamento bem definido, cortes e falhas sdo ébvios ao longo das bordas 3
Penas muito usadas; as primarias apresentam-se completamente talhadas nas bordas laterais e 4
extremidades
Penas excessivamente usadas; apresentam-se esfarrapadas nas bordas, as extremidades estao 5

completamente quebradas a ponto de exerceremalguma influéncia negativa sobre o voo

Fonte: Adaptado de IBAMA (1994).
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ANEXO K - Representatividade de individuos que apresentaram sobreposicdo aos
ciclos de muda de penas e reproducdo, no més de janeiro. As abreviacOes
correspondentes: (PC) para protuberancia cloacal; (Pl) para placa de incubacédo; Para

sexos: (M) para macho, (D) para sexo desconhecido; Para a idade: (A) para adulto, (J)

para juvenil.
Més Espécie PC Pl Mudade penas  Sexo Idade Codigo (W-R-P)
Jan Zonotrichia capensis 3 0 Rémiges M A SPB
Jan  Geothlypis aequinoctialis 1 0 Corpo M J FPF ou SPB
Jan  Geothlypis aequinoctialis 2 0  Corpo e rémiges M A DPB
Jan Turdus amaurochalinus 1 1  Corpo e rémiges D A DPB
Jan Turdus amaurochalinus 2 0  Corpo e rémiges M A DPB

39



ANEXO L — Espécies capturadas na Estacdo Ecoldgica Carijos de setembro de 2015 a
junho de 2017, de acordo com Piacentini et al. (2015).

Espécie Ordem Familia
Amazilia fimbriata Apodiformes Trochilidae
Basileuterus culicivorus Passeriformes Parulidae
Camptostoma obsoletum Passeriformes Tyrannidae
Celeus flavescens Piciformes Picidae
Chiroxiphia caudata Passeriformes Pipridae
Chloroceryle americana Coraciiformes Alcedinidae
Cnemotriccus fuscatus Passeriformes Tyrannidae
Coereba flaveola Passeriformes Thraupidae
Columbina talpacoti Columbiformes Columbidae
Columbina sp. Columbiformes Columbidae
Dacnis cayana Passeriformes Thraupidae
Dysithamnus mentalis Passeriformes Thamnophilidae
Crotophaga ani Cuculiformes Cuculidae
Elaenia obscura Passeriformes Tyrannidae
Elaenia sp. Passeriformes Tyrannidae
Euphonia violacea Passeriformes Fringillidae
Furnarius rufus Passeriformes Furnariidae
Geothlypis aequinoctialis Passeriformes Parulidae
Laterallus leucopyrrhus Gruiformes Rallidae
Hydropsalis torquata Caprimulgiformes Caprimulgidae
Leptotila verreauxi Columbiformes Columbidae
Manacus manacus Passeriformes Pipridae
Myiarchus ferox Passeriformes Tyrannidae
Mionectes rufiventris Passeriformes Rhynchocyclidae
Myiophobus fasciatus Passeriformes Tyrannidae
Parula pitiayumi Passeriformes Parulidae
Piaya cayana Cuculiformes Cuculidae
Picumnus temminckii Piciformes Picidae
Pitangus sulphuratus Passeriformes Tyrannidae
Platyrinchus mystaceus Passeriformes Platyrinchidae
Serpophaga sp. Passeriformes Tyrannidae
Serpophaga subcristata Passeriformes Tyrannidae
Sicalis flaveola Passeriformes Thraupidae
Synallaxis spixi Passeriformes Furnariidae
Tachyphonus coronatus Passeriformes Thraupidae
Tangara sayaca Passeriformes Thraupidae
Thalurania glaucopis Apodiformes Trochilidae
Troglodytes musculus Passeriformes Troglodytidae
Turdus amaurochalinus Passeriformes Turdidae
Veniliornis spilogaster Piciformes Picidae
Zonotrichia capensis Passeriformes Passerellidae
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