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Resumo

O crescente avanco das populagcdes humanas sobre as areas costeiras pde em sério risco a
estabilidade desses ecossistemas e consequentemente a existéncia das espécies locais. Dentre
as atividades antropicas exercidas nessas regides, 0 ecoturismo e em especial atividades de
avistagens de cetaceos - dolphin watching - vem apresentando nimeros economicamente
expressivos ao longo das ultimas décadas. Perante esse quadro medidas necessitam ser adotadas
a fim de mitigar os impactos oriundos dessas praticas, entre elas a criacdo de areas protegidas.
Dessa forma foi criada em 1992 a Area de Protecio Ambiental do Anhatomirim (APAA), em
Santa Catarina, sul do Brasil, com o objetivo central de proteger a populacéo residente de boto-
cinza (Sotalia guianensis). Desde a implementacéo do plano de manejo da unidade, em 2013,
uma serie de normas passou a vigorar, bem como posteriormente se deu inicio ao programa de
monitoramento de cetdceos. O monitoramento € realizado pelas embarcagdes turisticas
cadastradas na APAA por meio de plataforma de oportunidades, no qual os responsaveis devem
registrar a espécie avistada, coordenadas geograficas, tamanho do grupo e horério das
avistagens realizadas dentro da unidade e areas adjacentes. Este estudo analisou os dados
coletados nos primeiros 5 anos do monitoramento — de 2014 a 2018. Os resultados foram
plotados cartograficamente em Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) e graficamente.
Também foi realizado levantamento dos instrumentos de coleta das embarcacdes e
acompanhamento embarcado das mesmas entre janeiro e abril de 2019. As avistagens (N=2022)
mostram grande predominancia de boto-cinza (Sotalia guianensis, N=1459) e golfinho-nariz-
de-garrafa (Tursiops truncatus, N=546). Com relagdo ao zoneamento da APAA, os dados
mostram 39% do total das avistagens de boto-cinza e 8% das avistagens de golfinho-nariz-de-
garrafa dentro dos limites da unidade. Ao compararmos os resultados encontrados com a
bibliografia referente ao uso de plataforma de oportunidades e sobre os cetdceos na APAA,
ficaram evidentes fragilidades na execucdo do monitoramento. Foram verificados recorrentes
erros nas coordenadas, bem como fortes indicios de erros na identificacdo das espécies, alem
de marcante sazonalidade, concentrando 61% das saidas e 71% das avistagens nos meses de
verdo. Em contrapartida o elevado nimero de registros traz grandes potencialidades ao
monitoramento e a gestdo. Entre as propostas para melhoramento, este trabalho destaca
estratégias de qualificacdo do processo de amostragem, de modo a propiciar uma maior
confiabilidade aos dados e consequentemente ampliar suas possibilidades de uso, tanto no

processo de tomada de decisdo da unidade como a nivel cientifico.
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Abstract

The growing occupation of the human populations on the coastal areas puts in serious risk the
stability of these ecosystems, and consequently the existence of the local species. Among the
economic activities, the ecotourism, and in special dolphin watching, are presenting
economically expressive numbers along the last decades. Management strategies are necessary
in order to mitigate the negative impacts originating from the dolphin watchin, among them the
establishment of protected areas. In this context, in 1992 the Environmental Protection Area of
Anhatomirim (APAA) was set, in Santa Catarina, south of Brazil, with the main goal of
protecting the resident population of Guiana dolphins (Sotalia guianensis). Since the
publication of the protected area management plan, in 2013, a series of new zoning and resource
use rules were set, as well as the Cetaceans Monitoring Program. The Monitoring Program is
carried out by the vessel tour operators allowed to work in APAA, inspired in a platform of
opportunities (PoP) approach, in which those in charge must register in each cetaceans” sight
which was the species, the geographical coordinates, the size of the group and hour. This study
analysed the data collected in the first 5 years of the program — from 2014 to 2018. The results
were plot graphically and cartographically in a Geographical Information System (GIS). We
also made field research from January until April of 2019, to identify the vessels” instruments
for data collection (the GPSs) and their monitoring strategies in practice. The cetaceans
sightings (N=2022) show great predominance of Guiana dolphin (Sotalia guianensis, N=1459)
and Bottlenose dolphin (Tursiops truncatus, N=546). Regarding the zones of the APAA, the
data show 39% of the total sightings of Guiana dolphin, and 8% of Bottlenose dolphin sightings
within the APAA boundaries, especially in the Dolphins Zone. When comparing the results
with the bibliography regarding the APAA cetaceans and on the use of PoP, problems in the
execution of the monitoring program were found. Recurrent mistakes were seen in the
coordinates” records, as well as strong evidences of mistakes while identifying the species.
Another problem was the seasonability of the Monitoring Program, as 61% of the tours and
71% of the sightings were in the summer months. On the other hand, the high number of
sightings evinces great potentialities to monitoring the cetaceans and to the management of the
protected area. Among our proposals for improvement, we detail strategies to improve the
process of sampling, to favor a better reliability of the data and consequently to enlarge its use
possibilities, such as in scientific level and in the decision making of the protected area.

Key words: cetaceans; platform of opportunities; dolphin watch; participatory monitoring
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1. Introducgéo

Os golfinhos da espécie Sotalia guianensis (P.J. van Benéden, 1864), popularmente
conhecidos como “boto-cinza”, correspondem a uma espécie de pequeno cetaceo (Ordem:
Cetacea) residente nas aguas costeiras da faixa oeste do Oceano Atlantico. Possuem tamanho
médio de aproximadamente 150cm (ICMBIO, 2013), podendo chegar a mais de 190cm (LODI
& CAPISTRANO, 1990), e como o nome popular sugere, apresentam coloracéo acinzentada,
com tons mais fortes na regido dorsal. A regido ventral apresenta uma coloragdo mais clara,
com tonalidades variando entre branco, tons rosados e cinza claro, especialmente nos mais
jovens (ROSAS, 2000). Apresentam distribuicdo com ocorréncia desde a Nicaragua (14° 35’
N) (CARR & BONDE, 2000) até as aguas do sul do Brasil no estado de Santa Catarina (27° 35’
S), sendo a populacéo residente na Baia Norte de Florianopolis o limite sul de distribui¢éo para
a espécie (SIMOES-LOPES, 1988).

A espécie apresenta-se bem distribuida na costa brasileira, habitando comumente dguas
protegidas como estudrios e baias (SILVA & BEST, 1996; SIMOES-LOPES & PAULA, 1997;
LODI, 2001; WEDEKIN et al. 2007; CREMER et al., 2012; ICMBIO, 2013). Essa populacédo
da Baia Norte vem sendo estudada ao longo das Ultimas décadas, sendo estimada em 80
individuos (FLORES, 2003), apresentando alto grau de fidelidade ao local (FLORES, 1999,
2002), comumente encontrados na area em aguas com profundidade de até 5m (FLORES &
BAZZALO, 2004; FLORES & FONTOURA, 2006; WEDEKIN et al., 2002, 2010). Utilizam
as aguas locais para procriacdo, criacdo dos filhotes, alimentacédo e descanso (WEDEKIN et al.,
2004; DAURA-JORGE et al., 2005), sendo possiveis avistagens ao longo de todo o ano
(FLORES 1999; FLORES & FONTOURA, 2006;), a espécie encontra-se com status de
“vulneravel” pela Lista Vermelha da Fauna Brasileira Ameagada de Extin¢ao (ICMBIO, 2018),
apresentando-se como “em perigo” para o estado de Santa Catarina (CONSEMA, 2011).

No presente, o contato desses animais com atividades antropogénicas vem aumentando
especialmente em consequéncia da crescente urbanizacdo das areas costeiras (BEJDER &
SAMUELS, 2003; ICMBIO, 2013). Vem ocorrendo um fendmeno de aumento do interesse das
pessoas por interagbes com cetaceos (HOYT, 2001) em detrimento principalmente da ado¢édo
de politicas em pro da conservacdo desses animais e contra sua matanca (OCONNOR et al.,
2009). Na area da Baia Norte as principais pressdes sobre esses animais dizem respeito a
poluicdo, e, principalmente, as atividades pesqueiras e ao grande fluxo de embarcacdes
turisticas e de recreio, especialmente no periodo de verdo. Com rela¢do a pesca, ha relatos de

botos que apresentavam evidente contato com atividade pesqueira (SIMOES-LOPES &
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PAULA, 1997; DAURA-JORGE et al., 2011), além disso o préprio plano de manejo da unidade
ressalta a ocorréncia de interacdes negativas desses animais com redes de pesca na area
(ICMBIO, 2013). Simdes-Lopes e Paula (1997) além de relatarem a identificacdo de botos com
sinais de agressdo humana, comentam que 0s pescadores buscam ocultar os animais
encontrados emalhados, a fim de evitar complicagdes legais.

Além da atividade pesqueira, a atividade de turismo embarcado, incluindo a de
avistagem de cetaceos tem crescido na regido, e tem importante papel na dindmica econémica
de Santa Catarina. A pratica denominada “whale watch” — também referida por “dolphin
watch”, quando envolve espécie(s) de golfinho(s) - consiste no ato de ver e/ou ouvir cetaceos
seja por terra, embarcac6es ou pelo ar (HOYTE, 2001). A nivel global, esse ramo do turismo
tem gerado, direta ou indiretamente, bilhdes de dolares ao ano (OCONNOR et al., 2009). Essas
atividades turisticas, combinadas a visitacdo de fortalezas histdricas do seculo XVIII, vém
atraindo mais de 200.000 turistas por ano a Baia Norte (ICMBIO, 2013), sendo assim o local
com maior nimero de visitagdes na América do Sul (HOYTE, 2001; HOYT & INIGUEZ,
2008).

O turismo embarcado, especialmente o de observacdo de cetaceos, apesar de muitas
vezes ser classificado como “ndo letal”, tem como principal contraponto aos beneficios
econdmicos o impacto sobre as populacdes de cetaceos locais (LUSSEAU, 2005; WEARING
et al., 2014; HIGHAM et al., 2016;). As implicacdes dessas interacdes ndo sdo ainda bem
compreendidas, especialmente pela dificuldade na realizacdo de estudos dos impactos a longo
prazo (LUSSEAU & HIGHAM, 2004; BUUTJENS et al., 2016; HIGHAM et al., 2016;) e
também pela auséncia de dados anteriores ao inicio da atividade (BEJDER & SAMUELS, 2003;
CONSTANTINE & BEJDER, 2008). Apesar disso ha diversos estudos indicando os efeitos
negativos nos animais (HOYT, 2001, 2005; BEJDER, 2005; OCONNOR et al., 2009;
PARSONS, 2012; MUSTIKA et al., 2015; BUUTJENS et al., 2016). Como resposta as
interacbes com as embarcacOes, sdo relatadas alteracdes nos padrdes de movimento
(LUSSEAU, 2005; BEJDER et al., 2006; ARCANGELI et al., 2009;; FILBY & STOCKIN,
2015; GUERRA & DAWSON, 2016;), na estrutura de grupo (BEJDER et al., 1999, 2006; TOSI
& FERREIRA, 2008; ARCANGELLI et al., 2009), no comportamento acustico (GUERRA et
al., 2014; GUERRA & DAWSON, 2016), reducdo em atividades de alimentacdo
(COSCARELLA, 2003; CARRETA, 2004; OLIVEIRA, 2011; FOX et al., 2015), variacdes no
tempo de mergulho (WILLIAMS et al., 2002; LUSSEAU, 2003; VALLE, 2006; MARTINEZ
etal., 2011; SANTOS et al., 2013). Além disso, ha estudos que indicam declinio na abundancia
como consequéncia a longo prazo da exposicéo a atividade turistica (BEJDER & SAMUELS,



2003; BEJDER et al., 2007; HIGHAM & BEDJER, 2008). Estudos também relatam uma
reducdo das reacBes negativas e aumento das neutras em cetaceos perante constante contato
com embarcacdes (PEREIRA et al., 2007), assim como um aumento na tolerancia a essa
perturbacao (BEJDER et al., 2006). Lusseau (2005) aborda essa tolerancia em termos de custo
beneficio para os animais, onde um abandono de &rea pode indicar um impacto bioldgico
significativo.

Sendo as atividades pesqueiras e turisticas fundamentais para a economia da regido,
esses problemas tornam-se recorrentes. Dessa forma, visando conciliar propdsitos
conservacionistas e sociais, por meio do Decreto Federal n® 528, de 20 de maio de 1992, foi
criada a Area de Preservacio Ambiental do Anhatomirim (APAA), tendo como objetivos
“assegurar a protecdo de populacdo residente de boto da espécie Sotalia fluviatilis, a sua area
de alimentacdo e reproducdo” (Art.1).Unidade de conservacdo de uso sustentavel, que visa
conciliar desenvolvimento socioecondmico e conservagao ambiental, a APAA permaneceu sob
administracdo do IBAMA até 2007 quando teve sua gestdo transferida para o recém-criado
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), o qual assim como o
IBAMA se apresenta como Orgdo Executivo Federal vinculado ao Ministério do Meio
Ambiente (MMA).

Apesar de criada ainda no inicio da década de 90, a unidade apresentava pouquissima
fiscalizacdo, dificultando o cumprimento das normas. Carrera (2004) relatou inclusive
perseguices de embarcacdes aos botos dentro da area de protecdo. Somente em 2013 foi
publicado o Plano de Manejo da APA do Anhatomirim, visando estabelecer e formalizar os
processos de planejamento e gestdo, essenciais para viabilizar o cumprimento dos propdsitos
da unidade. Atualmente, mesmo ap6s a execucdo do plano de manejo, diversas atividades
conflitantes com os objetivos de criacdo da unidade ainda sdo desenvolvidas na area, como
atividades de pesca predatoria, maricultura desordenada, etc. Praticas que se apresentam
fortemente ligadas a cultura local, onde um total de 75% da populagédo de 14.000 habitantes do
municipio de Governador Celso Ramos € influenciada direta ou indiretamente pela atividade
pesqueira (ICMBIO, 2013).

Assim, como parte do plano de manejo, entrou em vigor o regramento com relacéo a
atividade turistica. Entre uma série de normas passou-se também a requerer o cadastramento
das embarcacGes turisticas e registradas na area da APAA, limitando a essas embarcacfes
cadastradas o acesso a chamada Zona de Prote¢do dos Botos (ZPB). Também foram restritas a
22 0 numero de embarcagdes turisticas atuantes na area, bem como foi imposto limite de 150

passageiros para adentrar na ZPB, além de terem de passar uma série de informacdes a respeito



da APAA. Somado a isso, as embarcaces também passaram a ter de registrar alguns dados
quando efetuam a avistagem de golfinhos (coordenadas geogréficas, estimativa de tamanho de
grupo, hora da avistagem e espécie) (ICMBIO, 2013).

Essa pratica de coleta de dados por uso de fontes alternativas aquela executada por
“cientistas”, como no caso as embarcagOes turisticas, € denominada atualmente como
Plataforma de Oportunidades (PoP) (DAVIDSON et al., 2014). Essa ferramenta tem se
mostrado muito Gtil para estudos com cetaceos, proporcionando a coleta de informacgdes
ecologicas importantes para conservacao do taxon (KAUFMAN et al, 2011; MOURA et al.,
2012; DAVIDSON et al., 2014; HUPMAN et al., 2014; LODI & TARDIN, 2018).

O presente trabalho busca analisar o programa de monitoramento de cetaceos aplicado
na APAA por PoP, visando avaliar os resultados até hoje obtidos, aprimorar sua execugéo e
potencializar os estudos ecoldgicos com os botos na regido. Foram analisados com carater
quantitativo e qualitativo os dados coletados pelo monitoramento de cetaceos da unidade em
um periodo de 5 anos (2014 a 2018). Além disso, por meio de pesquisas de campo a bordo das
embarcacdes, foram observadas as préaticas relacionadas ao desenvolvimento da atividade
turistica. Com a execucdo deste trabalho espera-se contribuir no desenvolvimento de politicas
a agodes que possibilitem conciliar de forma mais harmonica diretrizes conservacionistas e
socioecondmicas, aumentando os beneficios mutuos oportunizados pela biodiversidade local

sem que essa sofra demasiados impactos.



2. Objetivos

2.1 Objetivo geral
Analisar as oportunidades e as limitacbes do Programa de Monitoramento de Cetaceos
realizado pelas embarcacdes turisticas em atividade na Area de Protecio Ambiental do

Anhatomirim.

2.2 Objetivos especificos

2.2.1 Identificar e comparar os instrumentos utilizados nas embarcacdes para coleta dos
dados;

2.2.2 Analisar os dados coletados pelo monitoramento nos anos de 2014 a 2018;

2.2.3 Verificar a distribuicdo espacial e temporal das avistagens de delfinideos
realizadas pelas embarcacgdes turisticas no interior da unidade e areas adjacentes,
e como essas se relacionam com os estudos prévios de distribui¢do no local;

2.2.4 Compreender como € realizado o monitoramento de cetaceos por Plataforma de
Oportunidades em outros locais e comparar com o realizado na area;

2.2.5 Propor estratégias de melhoria do Programa de Monitoramento de Cetéaceos e
gestdo da APAA.



3. Materiais e métodos

3.1 Area de estudo

A Area de Protecdo Ambiental do Anhatomirim (APAA) (Figura 1) foi criada por meio
do decreto federal n® 528 de 20 de maio de 1992, abrangendo uma area total de 4.750,39
hectares entre ambientes costeiros, marinhos e terrestres. A porcdo terrestre abrange o
municipio de Governador Celso Ramos e corresponde a cerca de 21,04% da area do municipio,
ndo levando-se em consideracdo a area marinha. Com relacdo a vegetacdo da &rea, ha
predominancia de floresta ombréfila densa com existéncia também de formacBes pioneiras
representadas por manguezais e restingas. A area marinha se constitui por praias, costdes
rochosos, ilhas costeiras, baias e enseadas, totalizando cerca de 60% da area da APAA e inserida
na Baia Norte de Floriandpolis. A Baia Norte apresenta-se como um corpo d’agua semi-
confinado, possuindo mais ampla conexao com o mar do que a Baia Sul, tendo esse fator grande
influéncia na hidrodindmica local (ICMBIO, 2013). O sistema da baia se apresenta de modo
geral como pouco profundo, raramente ultrapassando os 5m de profundidade, com
profundidade média em torno de 3,5m (CERUTTI, 1996). A temperatura na area da APAA
varia em média de 12°-14° no inverno e de 24°-26° no verdo, com média anual entre 18°-20°
(IBGE, 1997), enquanto a temperatura da agua varia de 15 a 29°C, com média anual de 20°C
(CERUTTI, 1996). A precipitacao apresenta-se bem distribuida ao longo do ano com média de
1.467mm para o periodo de 1930 a 1987 (ICMBIO, 2013).
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Figura 1: Localizacdo da APA do Anhatomirim no municipio de Governador Celso Ramos, Santa Catarina. Fonte:
MACEDO et al., 2018.

3.2 Registro dos instrumentos de coleta de dados

Para recolhimento de informacdes dos artefatos utilizados pelas embarcacdes de turismo
para coleta dos dados do monitoramento (modelo de GPS e planilha de bordo para anotacao
dos dados (Anexo A)) foram realizadas saidas a bordo das embarcagdes entre 0s meses de
janeiro e maio de 2019. Durante as expedigdes foi observado o processo de preenchimento da
planilha de bordo (quando ocorreram avistagens) e verificados os instrumentos para coleta de
posicdo geogréafica (aparelho de GPS ou aplicativo de smartphone). As embarcagdes que nao
puderam ser verificadas pessoalmente, tiveram seus materiais de coleta verificados por meio de

contato via telefone ou endereco de e-mail, ambos cedidos pelo ICMBio.



3.3 Verificacdo da distribuicdo espacial e temporal das avistagens de cetaceos na APAA
e areas adjacentes

3.3.1 Origem dos dados
Foram utilizados os dados de avistagens de cetaceos coletados pelas 22 escunas de
turismo embarcado registradas na APA do Anhatomirim. O periodo de amostragem abrange 0s
5 anos posteriores a implementacdo do plano de manejo da unidade, publicado em 2013,
englobando os anos de 2014 a 2018. O material foi disponibilizado pelo ICMBIo, no formato
de planilhas, e estas organizadas com utilizacdo do software Excel pacote Microsoft Office
Professional Plus 2019. A organizacgdo do banco de dados se deu em dois arquivos:

1. Planilha organizada em colunas, denominadas: “Embarcacdo”, “Dia”, “Més”,
“Ano”, “Espécie”, “Hora da Avistagem”, “Periodo”, “Latitude”, “Longitude” e
“Tamanho de Grupo”; onde o “Periodo” corresponde a categorizagdo das horas do
dia em intervalos de 2h, sendo: MA (8h-10h), MB (10h-12h), MC (12h-14h), MD
(14h-16h) e ME (16h-18h);

2. Planilha com arelacdo do numero de saidas realizadas pelas embarcac¢des no periodo
de interesse, organizada também na forma de colunas em: “Embarcacdo”, “Ndmero
de Saidas”, “Numero de Avistagens”, “N° A/N° S (%)” (indicando a proporcéao de

saidas em que ha avistagens por cada embarcacéo).

3.3.2 Filtragem
Devido ao fato de os dados serem coletados por plataforma de oportunidades, com
auséncia de uma amostragem sistematica, os mesmos foram filtrados com objetivo de reducao
de erros. Primeiramente foram filtrados e removidos de todas as analises o0s registros nao
correspondentes a animais pertencentes a ordem Cetaceae e 0s registros com inexisténcia de
identificacdo de espécie. Para elaboracao de alguns mapas foram excluidos todos os pontos com
auséncia de registro de coordenadas, bem como o0s pontos em ambiente terrestre e/ou afastados

da rota das embarcacdes.

3.3.3 Quantificagédo dos registros
Os graficos utilizados foram plotados com uso do software Excel pacote Microsoft
Office Professional Plus 2019. Os tipos graficos utilizados foram pizza, colunas e barras, com
a utilizacdo de graficos mistos com linhas. Foram plotadas relages entre nimero de avistagens

e numero de saidas por embarcacdo, também analisadas a nivel de meses e estagdo, a fim de



verificacdo de tendéncias e padrdes com relacdo a esses registros. Para verificacdo da taxa de
avistagem por embarcagdo foram considerados somente os registros de Sotalia guianensis e

Tursiops truncatus devido ao baixo nimero de registros de outras especies.

3.3.4 Projecédo em plataforma SIG

As projecOes cartograficas foram produzidas por meio do software livre Quantum Gis
versdo Desktop 3.4.3 with GRASS 7.4.2. As planilhas Excel foram convertidas para arquivos
do tipo shapefile para utilizagcdo no SIG como camada vetorial, com cada ponto correspondendo
a um registro de avistagem. Todos 0s registros estavam contidos no mesmo arquivo, tendo sido
categorizadas por espécie para algumas representacdes. A camada raster utilizada para projecao
foi obtida por meio do complemento QuickMapService, na plataforma ESRI, opcdo ESRI Gray
(dark). Foi utilizado também shapefile no formato camada vetorial contendo o0 zoneamento da
APAA em sobreposicéo ao raster. O sistema de referéncia de coordenada de origem utilizado
para as projecdes foi 0 EPSG: 4326 — WGS 84.

3.3.5 Densidade de Kernel

Foram realizadas analise de densidade de kernel 95, levando em consideracdo 95% das
avistagens, e kernel 50 com 50% das avistagens, com o intuito de elencar areas com maior
concentracédo de avistagens. As projecdes de densidade de kernel foram plotadas via Quantum
Gis versdo Desktop 3.4.3 with GRASS 7.4.2, com a utilizacdo de shapefile produzido por meio
do software livre de programacdo R Studio versao 1.2.1335. Para producdo do arquivo shapefile
da densidade de kernel foi utilizado pacote adehabitatHR, que contém em uma série de
ferramentas utilizadas principalmente para analises de estimativa de area de vida e uso de
habitat a partir de coordenadas geograficas (CALENGE, 2015). Apesar disso, ressalta-se que
as densidades de kernel apresentadas nesse trabalho mostram apenas a area de contracdo dos
registros de avistagens, sem que se faca qualquer inferéncia sobre a area de vida e uso de habitat

desses animais.

3.4 Reviséao bibliografica
A revisdo bibliografica se deu inicialmente com base em artigos indicados pelo
orientador, conceituando e introduzindo as tematicas envolvidas no trabalho. Foram
selecionados trabalhos relacionados a atividade turistica de whale e dolphin watch referentes a

diversas localidades, bem como estudos a respeito dos possiveis impactos e respostas dos



cetaceos a essas praticas. Também foram buscados estudos que retratavam a utilizacdo de
plataforma de oportunidades no monitoramento e obtencdo de dados ecoldgicos de cetaceos.
Além disso, paralelamente buscou-se por trabalhos realizados a nivel local, de modo a buscar
melhor entender a populacéo de boto-cinza da APAA e a atividade turistica na regiao.

A partir da literatura base, referéncias relacionadas foram buscadas de maneira a ampliar
a revisdo e melhor direcionar a execucdo deste trabalho. Os materiais foram buscados nas
plataformas web: Scholar Google, Research Gate, Science Direct, Scielo, JSTOR, Scopus, e
também no repositério da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Para acesso aos
portais restritos foi utilizada a Rede Privada Virtual (VPN) da UFSC. Com o embasamento
tedrico obtido buscou-se melhor compreender como € realizada e regulamentada a atividade de
avistagem de cetaceos em diferentes contextos ao redor do mundo, e também formas de melhor
conduzir a coleta de dados cientificos por plataforma de oportunidades. Em comparacdo com
0 quadro local, essas informacdes coletadas serviram para fomentar reflexdes sobre possiveis

acOes para melhoria no monitoramento de cetaceos e gestdo da unidade.

3.5 Proposicéo das estratégias de melhoria do Programa de Monitoramento de Cetéaceos
da APAA.

Como resultado decorrente das etapas anteriores, a proposicdo foi realizada
considerando os aspectos positivos e negativos encontrados na experiéncia de monitoramento
desenvolvida na APAA, com consideracdes também sobre a gestdo da atividade. Identificadas
as fragilidades, buscamos casos semelhantes em outras experiéncias e quais suas estratégias
para supera-las. Foram feitas sugestdes buscando-se levar em consideragdo o contexto local e
sua aplicabilidade, tanto pratica quanto econdmica, visando aumentar os beneficios

socioeconémicos e mitigar os impactos negativos da atividade de turismo embarcado na regido.



4. Resultados

4.1 Relagdo dos instrumentos de amostragem utilizados nas embarcacdes

Foram averiguados os instrumentos de coleta de coordenadas geogréficas de 19

embarcacdes, enquanto 3 ndo disponibilizaram seus dados (Tabela 1).

Embarcacdo GPS - Aplicativo (App.)
1 Andorinha V App. Marine Navigation
2 Aguas Cantantes App. Polaris
3 Aventura Pirata Raymarine
4 Barba Negra Il Garmin 421s
5 Barba Negra IV Garmin Echomap 42cv
6 Capitdo Gancho Garmin 421s
7 Capitdo Noronha App. GPS Coordenadas
8 Corsario Negro Garmin 441s
9 Fantasia ND
10 Fantastico Garmin Echomap 42cv
11 Galedo Dourado Garmin 441s
12 Jerusalém ONWA GPS Navigator KP-32
13 Jerusalém Il ND
14 Pérola Negra Furuno GPS 32
15 Pirata da llha | Garmin Echomap 42cv
16 Pirata da Ilha Il Garmin 182c
17 Pirata do Caribe | ND
18 Pirata do Caribe Il Garmin Echomap 42cv
19 Sambaqui Garmin 421s
20 Sonhador App. Marine Navigator
21 Velas Negras Furuno GPS 32
22 Vento Sul Garmin 71s

Tabela 1: Relagéo dos modelos de GPS e aplicativos utilizados pelas embarcacdes. ND=Na&o disponibilizado.

Hé a presenca 15 embarcac@es utilizando um aparelho de GPS, sendo a maioria modelos
da fabricante Garmin, sendo que apenas 4 embarcacdes utilizam de aplicativos instalados em
smartphones para a verificacdo das coordenadas geograficas. Para registro dos dados da
avistagem é preenchida planilha emitida pelo ICMBIio (Anexo 1).

4.2 Esforco amostral e quantificacéo temporal das saidas
A anélise do registro das embarcagdes mostrou que foram realizadas 11.136 saidas pelas

22 embarcag0es de turismo cadastradas na APAA no periodo de 5 anos abrangido pelo estudo



(2014 a 2018), resultando em uma média anual de 101,23 saidas/embarcacéo. Considerando-se
0 tempo de duracdo dos passeios em 6h, sendo destas 4h no mar e 2h em terra, o esforco
amostral total em ambiente marinho foi de aproximadamente 44.544 horas.

Entre as embarcacdes, o barco “Pirata do Caribe I’ concentrou 0 maior nimero de saidas
abrangendo 8,50% do total registrado. Em contrapartida a embarcagdo “Vento Sul II” foi
responsavel por realizar 0,46% das saidas registradas, sendo o menor valor para o periodo

amostrado (Figura 2).
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Figura 2: Numero total de saidas registradas para as embarcagdes turisticas cadastradas na APA do Anhatomirim
no periodo de 2014 a 2018.

Na distribuicdo mensal de saidas se destacam 0s meses de verdo com janeiro registrando
26,91% do total, sendo 0 més de maior nimero de saidas registradas. Em sequéncia aparecem
fevereiro e dezembro, onde respectivamente foram registradas 20,42% e 13,30% das saidas.
Em contra partida 0 més de junho foi o que apresentou um menor fluxo de embarcacgdes
turisticas, totalizando cerca de 1,83% do total. O valor m&ximo registrado para um Gnico més
foi de 662 saidas em janeiro de 2017 e o valor minimo foi de 15 saidas, em agosto de 2016.
Com relacéo a distribui¢do anual, 2015 apresentou 0os numeros mais baixos, totalizando 2053
saidas, enquanto no outro extremo da escala esta o ano de 2017 com 2426 realizadas (Figura
3).
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Figura 3: Quantificagdo mensal das saidas realizadas pelas embarcac@es de turismo cadastradas na APA do
Anhatomirim.
Entre as estacGes do ano, a disposi¢do das saidas apresentou marcante sazonalidade,
com apenas 611 saidas tendo sido realizadas no periodo do inverno e 6.754 nos meses de verao.
As estacOes transitorias apresentam registro de 2.111 saidas realizadas no outono e 1.660 na

primavera (Figura 4).
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Figura 4: Proporgdo entre as estagdes do ano para o0 nimero de saidas realizadas pelas embarcagdes turisticas
cadastradas na APA do Anhatomirim para o periodo de 2014 a 2018.

4.3 Relacéo quantitativa e temporal das avistagens
Foram registrados um total de 2.029 avistagens no periodo, tendo sido prontamente

descartados 5 registros que ndo apresentavam identificacdo de espécie, 1 registro de tubardo-



martelo e 1 de ledo-marinho. Entre os cetaceos 6 espécies foram registradas: boto-cinza (Sotalia
guianensis, N=1459), golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus, N=546), toninha
(Pontoporia brainvillei , N=8), baleia franca austral (Eubalaena australis, N=7), baleia jubarte
(Megaptera novaeangliae, N=1) e baleia cachalote (Physeter macrocephalus, N=1) (Figura 5),
totalizando 2022 avistagens catalogadas. Foram considerados para analises mais detalhadas
somente os registros de boto-cinza e golfinho-nariz-de-garrafa, devido ao baixo numero de

ocorréncia das demais espécies.

B Sotalia guianensis
B 7ursiops truncatus

W Outros

Figura 5: Proporcéo de avistagens entre os taxons catalogados pelo monitoramento de cetaceos realizado por
plataforma de oportunidades na APA do Anhatomirim.

Com relacdo a distribuicdo mensal dos avistamentos, janeiro abrangeu um total de 676
avistagens no periodo (33,43% do total), seguida por fevereiro com 495 registros (24,48%). Em
contrapartida os meses de inverno — junho, julho e agosto — tiveram respectivamente 9, 19 e 8

registros para 0s 5 anos abrangidos pelo estudo (Figura 6).
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Figura 6: Distribuicdo mensal dos registros de avistagens do monitoramento de cetaceos na APA do Anhatomirim.

Essa marcante sazonalidade resultou na concentragdo de 71% dos registros nos meses
de veréo (Figura 7).
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Figura 7: Distribuicdo sazonal das avistagens registradas pelo monitoramento de cetdceos na APA do
Anhatomirim no periodo de 2014 a 2018.

Entre as embarcagdes, 396 avistagens foram registradas pela embarcagdo “Capitao
Noronha”, sendo o nimero mais elevado, enquanto a embarcagdo “Vento Sul II” efetuou 11
registros. Com relacdo a proporcdo entre avistagens e saidas (A/S (%)), a embarcacdo

“Andorinha V” apresenta uma propor¢do de 66,44% de avistagens, sendo este o maior indice



registrado para o periodo. No outro extremo a embarcacdo “Fantastico” possui um indice de
4,94% (Figura 8).
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Figura 8: Quantificacdo das avistagens e saidas entre as embarcagBes de turismo cadastradas na APA do
Anhatomirim nos anos de 2014 a 2018, a linha amarela representa a propor¢ao (%) do nimero de avistagens
realizadas por saida.

Em termos de periodo anual, 2015 apresenta 0 maior nimero de registros (542) e 2017
0 menor nimero, com 268 encontros catalogados. Proporcionalmente, 2015 apresenta também
0 maior indice de avistagens por saidas com 26,4% e 2017 o menor indice com 11,04% (Figura

9), ficando em 18,49% a média para o periodo.
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Figura 9: Relacdo anual dos registros de saidas e avistagens para as embarcacdes turisticas cadastradas na APA
do Anhatomirim.

Comparando as duas espécies mais avistadas, para o boto-cinza (Sotalia guianensis)
foram registrados 1459 encontros ao longo do periodo de estudo. O ano de 2014 abrangeu o
maior numero de registros bem como o maior indice de avistagens para o periodo, enquanto
2017 apresenta os menores valores para ambas as variaveis. Também se evidencia uma queda
de 51,39% no indice de avistagens do ano de 2015 ao ano de 2017 (Figura 10).
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Figura 10: Quantificagcdo das avistagens de boto-cinza (Sotalia guianensis) registradas pelo monitoramento na
APA do Anhatomirim e areas adjacentes.



Os registros de golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus), por sua vez, trazem um
total de 546 avistagens para os anos de estudo, com o ano de 2015 registrando o maior nimero
de encontros. O menor nimero de registros se deu em 2018, onde é visivel uma reducdo de

71,14% no total de avistagens em comparacdo a 2015 (Figura 11).
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Figura 11: Quantificacdo das avistagens de golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus) registradas pelo
monitoramento na APA do Anhatomirim e areas adjacentes.

4.4 Espacializacdo geogréafica dos registros de avistagens
Projetados em Sistema de Informagdo Geogréafica (SIG), prontamente 0s registros
mostram avistagens catalogadas em localizacbes totalmente afastadas da éarea de
monitoramento. Sobre a regido da Grande Floriandpolis é possivel a visualizagdo de diversos
registros situados em ambiente terrestre ou afastados da area de trafego das embarcacgdes
(Figura 12 e Figura 13).
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Figura 12: Projecdo das avistagens registradas pelo monitoramento de cetaceos da APA do Anhatomirim (A),
com recorte sobre a regido da Ilha de Santa Catarina — Brasil (B).
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Figura 13: Disposicdo dos registros de avistagens de cetaceos do monitoramento realizado pela APA do




Anhatomirim, sobre a area da Baia Norte e porcdo norte da Ilha de Santa Catarina, com destaque aos limites da
APAA em vermelho.

Esses registros foram considerados na analise como erros no processo de amostragem
das coordenadas geograficas do local de avistagem. Quantificados entre as embarcacgdes, esses
dados mostram a embarcacdo Capitdo Noronha como responsavel por 131 registros errdneos,
0 que representa 51,17% do total entre as 22 embarcacdes. Proporcionalmente essa embarcacédo
apresenta equivocos em 33,08% dos seus registros de coordenadas (Figura 14). O Andorinha V

foi a segunda embarcagdo com maior nimero de erros abrangendo 8,59% do total.
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Figura 14: Proporcdo de erro aparente nas coordenadas geogréaficas entre os registros de avistagens de cetaceos
para as embarcagdes que realizam o monitoramento da APA do Anhatomirim.

4.4.1 Tursiops truncatus
Com relacdo a espacializagdo das avistagens catalogadas para golfinho-nariz-de-garrafa
(N=546), grande parte se deu na regido em frente as praias de Canasvieiras e Jureré. O nimero
de registros ocorridos na area da Baia Norte foi relativamente baixo, com menos de 10% do
total inseridas dentro dos limites da APAA (Figura 15).
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Figura 15: Distribuicéo espacial das avistagens de golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus) na regido norte
da Ilha de Santa Catarina e da Baia Norte de Floriandpolis, com destaque para a &rea da APA do Anhatomirim
(em vermelho).

Dentre 0 zoneamento da unidade, a Zona de Uso Extensivo (ZUEX) foi a que apresentou
0 maior nimero de registros para a espécie, seguido pela Zona de Protecdo dos Botos (ZPB)
(Figura 16 e Figura 17).
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Figura 16: Distribuicdo das avistagens de golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus) entre as zonas da APA
do Anhatomirim.
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Figura 17: Proporgéo de registros de avistagens de golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus) com relagdo
aos limites e zoneamento da APA do Anhatomirim.

4.4.2 Sotalia guianensis

Os registros de avistagens de boto-cinza (N=1459) se concentraram principalmente na
porcao norte da baia, ao sul da APAA, e na regido das praias de Canasvieiras e Jureré (Figura
18).
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Figura 18: Distribuicdo espacial das avistagens de boto-cinza (Sotalia guianensis) na regido norte da Ilha de Santa
Catarina e Baia Norte de Floriandpolis.

Com relagdo ao zoneamento da APAA, 890 registros se deram fora da area da unidade.
Entre as avistagens dentro dos limites, a Zona de Protecdo dos Botos (ZPB) concentrou o maior
namero de ocorréncias, seguida pela Zona de Uso Especial (ZUES), porém esta Gltima com um

namero bem menos significativo de ocorréncias (Figura 19 e Figura 20).
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Figura 19: Distribuicdo das avistagens de boto-cinza (Sotalia guianensis) entre as zonas da APA do Anhatomirim.
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Figura 20: Proporgdo de registros de avistagens de boto-cinza (Sotalia guianensis) com relacdo aos limites e
zoneamento da APA do Anhatomirim.

4.4.3 Outras espécies de cetaceos
As demais espécies de cetaceos apresentam registros isolados, tendo sido catalogadas
avistagens de toninha (Pontoporia brainvillei) e baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae)
dentro dos limites da unidade. H&4 também ocorréncia de avistagens de baleia-franca (Eubalaena
australis) e uma ocorréncia de baleia-cachalote (Physeter macrocephalus) proximas a area da
APAA (Figura 21).
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Figura 21: Registros de avistagens de cetdceos na regido da APA do Anhatomirim, com destaque para o
zoneamento da unidade.

4.4.4 Kernel
Tanto para boto-cinza quanto para golfinho-nariz-de-garrafa a densidade de kernel 95%
mostrou ampla é&rea de distribuicdo das avistagens. Ja o kernel 50%, para boto-cinza o método
indicou grande concentracdo de avistagens na regido sul APAA, sendo consideravel parte da
area de maior densidade de encontros fora dos limites da unidade (Figura 21). Enquanto que
para o golfinho-nariz-de-garrafa, o kernel 50% mostra grande concentracdo de avistagens na

regido das praias de Canasvieiras e Jureré (Figura 22).
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Figura 22: Mapa de densidade de kernel para as avistagens Sotalia guianensis na regido da Baia Norte e &reas
adjacentes. Kernel 50% (azul escuro) e kernel 95% (azul claro).
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Figura 23: Mapa de densidade de kernel para as avistagens de Tursiops truncatus na regido da Baia Norte e &reas
adjacentes. Kernel 95% (verde claro) e kernel 50% (verde escuro).




4.5 Tamanho de grupo e horério das avistagens
Considerando todos os registros de avistagens de cetaceos, grupos contendo 21 ou mais
individuos corresponderam a 869 registros, sendo o tamanho de grupo mais frequente. Além

disso um total de 158 registros ndo tiveram tamanho de grupo informado (NR) (Figura 22).
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Figura 24: Proporcdo do tamanho dos grupos de cetaceos registrados pelo monitoramento da APA do
Anhatomirim.

Abrangendo-se todos os registros de boto-cinza (Sotalia guianensis) o tamanho de grupo
mais frequente catalogado foi de 21 ou mais individuos, 852 ocorréncias, enquanto grupos de

com até 5 individuos foram registrados em 163 avistagens (Figura 23).
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Figura 25: Tamanhos de grupo registrados pelo monitoramento de cetaceos da APA do Anhatomirim para boto-
cinza (Sotalia guianensis).

Também foram analisados separadamente os registros de avistagens de Sotalia
guianensis dentro da area da baia norte e na regido das praias de Canasvieiras e Jureré (Figura
24).
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Figura 26: Area abrangida pelo monitoramento de cetaceos da APA do Anhatomirim divida em duas zonas: Baia
Norte (em branco) e regido das praias de Jureré e Canasvieiras (em vermelho).

Os dados nesse caso mostram que 0s grupos de boto-cinza registrados dentro da Baia
Norte apresentam tamanho de grupo predominante acima de 20 individuos, sendo raras
avistagens de grupos pequenos. Ja os registros em frente as praias de Canasvieiras e Jureré
apresentam mais comumente grupos menores, contendo até 20 individuos, sendo incomum

avistagem de grupos grandes na area (Figura 25).
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Figura 27: Proporcdo do nimero de individuos por grupo registrados nas avistagens do monitoramento de
cetaceos da APA do Anhatomirim para boto-cinza (Sotalia guianensis), dentro da Baia Norte (a esquerda) e na
regido das praias de Canasvieiras e Jureré (a direita).

Para o golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus) ha grande predominancia de
grupos pequenos com até 5 individuos, sendo raros registros de grupos contendo mais de 20
animais. (Figura 26).
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Figura 28: Tamanhos de grupo encontrados nos registros de avistagens de golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops
truncatus) do monitoramento de cetaceos da APA do Anhatomirim.

No que diz respeito aos horarios em que foram realizadas as avistagens, 922 encontros

ocorreram no periodo definido na categoria MB (entre 10h e 12h), sendo o periodo com maior



namero de relatos. O periodo ME (entre 16h e 18h) com 79 avistagens registrou 0 menor

namero. Além disso 43 registros ndo tiveram o horario informado (NR) (Figura 27).
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Figura 29: Disposicdo dos regitros de avistagens do monitoramento de cetdceos da APA do Anhatomirim em
relacdo ao horério de ocorréncia, 0 MA=8h a 10h, MB=10h a 12h, MC=12h a 14h, MD=14h a 16h, ME=16h a

18h e NR= ndo registrado.



5. Discussao e conclusao

Perante o quadro analisado, os resultados evidenciam diversas potencialidades para o
processo de monitoramento de cetaceos e de gestdo do turismo embarcado da APA do
Anhatomirim (APAA), bem como se mostram fragilidades.

O grande ponto positivo do monitoramento efetuado por meio das embarcagdes
turisticas se da pelo grande esfor¢co amostral proporcionado, resultando em um elevado nimero
de avistagens registradas. Dados coletados por Plataforma de Oportunidades (PoP), como no
monitoramento executado na unidade, se apresentam extremamente Uteis para estudos
ecoldgicos. Além disso o baixo custo do uso dessa plataforma é outro grande trunfo desse tipo
de monitoramento (WILLIAMS, 2003; WILLIAMS et al., 2006; MOURA et al., 2012;
DAVIDSON et al, 2014; HUPMAN et al., 2014;). Com devido aprimoramento o programa
pode ser de ampla aplicacdo na unidade e fornecer excelente retorno para a conservacao dos
botos.

Kiszka et al. (2007) tiveram sucesso na utilizacdo de plataforma de oportunidades para
coleta de dados de cetaceos na Baia da Biscaia, na costa da Franca e Espanha. Na oportunidade
os dados foram coletados a bordo de navios de cruzeiro, fornecendo importantes informacées
e permitindo estudos acerca de abundéncia relativa e preferéncias de habitat dos odontocetos
da regido. Hupman et al. (2014) também utilizou de embarcac6es em atividade de whale watch
para coleta de dados de Orcas na Nova Zelandia. Na ocasido os dados foram utilizados para
estudos de ocorréncia, tamanho e composicdo de grupos, bem como foi realizada coleta de
dados abidticos durante as expedi¢cGes. Da mesma forma, Moura et al. (2012) na costa de
Portugal, utilizou também de embarcacdes de whale watch e de embarcacdes utilizadas por
organizacao de estudo com aves para coleta de dados de cetaceos e de variaveis abidticas. Nesse
estudo os dados coletados foram utilizados para inferéncia acerca de habitats de preferéncia do
golfinho-comum (Delphinus delphis).

Em outro caso, Davidson et al. (2014) e Kaufman et al. (2011) tiveram grande retorno
com a utilizacdo de plataforma de oportunidades para coleta de dados de cetaceos no Hawaii,
por meio de embarcac@es de avistagem de cetaceos. Em ambos os casos de estudo no Hawaii,
a utilizacdo de pessoal qualificado para a amostragem e o uso de plataforma na web para coleta
e integracdo dos dados coletados apresentaram resultados positivos. Nesses casos a plataforma
utilizada foi a Whale and Dolphin Tracker (WDT) desenvolvido pela Pacific Whale Foudation
PWF. No Brasil, Lodi & Tardin (2018) também tiveram bom retorno com uso de plataforma

web para coleta de dados de cetaceos, nesse caso foi criada pagina em rede social (“Onde estdo



as baleias e os golfinhos?” na plataforma Facebook). A utilizagdo dessas plataformas virtuais,
onde é permitida a insercao de informacGes de localizacdo geografica, caracteristicas do grupo,
bem como arquivos de midia audiovisual, pode ser uma ferramenta Util para coleta e integracéao
de informacdes de ocorréncia e distribui¢cdo. Somado a isso, as fotos podem conter informacdes
importantes, sendo Uteis para estudos utilizando técnica de foto-identificac&o.

A utilizacdo de plataforma web impulsionada pelo implemento de citizen science tem
fornecido informacgdes importantes para conservacdo de grande nimero de espécies. Citizen
science, ou “ciéncia cidada”, pode ser definida como a utiliza¢ao de pessoas ndo vinculadas ao
meio cientifico para coleta, andlise, transcricdo ou categorizacdo de dados cientificos
(BONNEY et al., 2009). Em termos mundiais a Citizen Science Alliance (CSA)
(citizensciencealliance.org) se apresenta como grande destaque. Composta por uma
colaboracdo entre cientistas, desenvolvedores de software e educadores, executando o
desenvolvimento e gestdo de projetos com o engajamento de pessoas de varias localidades. Por
meio da plataforma Zoouniverse (zoouniverse.org), por exemplo, é possivel a criacdo e gestdo
de projetos de varias areas as ciéncias bioldgicas, humanas e exatas. H4 no momento por
exemplo, gerido pela Universidade de Minessota, projeto com a composicdo e dindmica de
grupo em elefantes na Africa com base fotos tiradas via PoP por turistas em safaris, tendo
contado com a participacdo de mais de 700 voluntérios at¢ o momento. Mais de 3600
voluntarios participaram de projeto vinculado a estimativas de abundancias e estado dos
ecossistemas para a conservacdo das Focas de Weddell na Antartica. No Canada, durante
determinada época do ano quando ha presenca de baleias beluga (Delphinapterus leuca), uma
plataforma web transmite imagens subaquaéticas ao vivo (explore.org). Assim o projeto estimula
as pessoas a tirarem snapshots quando verificam a presenca de marcas nas baleias, ou quando
visualizam sua parte ventral. As fotos coletadas via PoP sdo utilizadas para foto-identificacdo
dos animais, bem como para estimativas de idade da populacéo.

Lepczy et al. (2009) também apresenta no relatério do simpoésio anual da Ecological
Society of America (ESA) realizado em 2008, relatos de diversos trabalhos bem-sucedidos
utilizando plataforma web. Entre eles, destaque para o trabalho de Susanne Masi, do Jardim
Botéanico de Chicago, com o monitoramento de plantas raras e ameagadas na area metropolitana
da cidade de Chicago. Na ocasido ela verificou uma correlacdo de 80% entre os dados coletados
por citizen science e o0s coletados por pessoas do meio cientifico. Oldekop et al. (2011) mostrou
que a partir de treinamento minimo e utilizacdo de protocolo adequado os dados coletados por
citizen science podem ter grande precisdo, correspondendo aqueles coletados por cientistas.

Danielsen et al. (2014) também reforca que dados provenientes de citizen science podem ter



qualidade igual aos coletados por especialistas, contanto que fagcam uso de um protocolo e
técnicas de amostram adequadas. Bonter e Cooper (2012) nos Estados Unidos, com a utilizagdo
de amostragem sistematica e validacao dos dados por especialistas, tiveram o primeiro registro
de duas espécies de aves até entdo ndo catalogadas para a area, também por meio de dados
provenientes de citizen science.

O grande numero de pessoas engajadas por meio dessa pratica, especialmente com o
uso de plataforma online, permite a gestao e/ou obtencdo de dados em uma escala inalcancavel
para pesquisadores individuais ou pequenos grupos de pesquisa (BONNEY et al. 2009). Além
disso, Theobald et al. (2014) ressalta que a utilizacdo da comunidade em ac¢des de pesquisa
pode ser atil também em pequena escala, especialmente quando envolvem uma espécie
especifica como no caso da APAA, podendo essa integracdo ser diretamente Util a gestéo.

Tais praticas mostram que a utilizacdo da comunidade local no processo de gestdo e
monitoramento de biodiversidade pode ser muito promissora, contanto que corretamente
aplicada, podendo ser de grande utilizacdo no contexto da APAA. O programa de
monitoramento de cetaceos da APAA efetua uma amostragem sem a utilizacdo de um protocolo
adequado e com minima capacitacdo dos operadores responsaveis, oferecendo baixo retorno
para a conservacgéo e gestdo da APAA.

Em uma unidade cujo principal objetivo € a protecdo da populacdo residente do boto-
cinza, a execucdo de um monitoramento ndo efetivo se mostra como uma alternativa nao
sustentavel, especialmente perante a constante perturbacédo a qual essa populacdo é submetida.
Problemas como a falta de capacitacdo e engajamento por parte dos operadores de turismo sao
relatados na literatura (MOURA et al., 2012; FILBIE et al., 2014; HUPMAN et al., 2014;
GAITREE & IAN, 2015; MUSTIKA et al., 2015; BUUTJENS et al., 2016; LODI & TARDIN,
2018), e consequentemente minimizaram o potencial do programa de monitoramento de
cetaceos da APA do Anhatomirim. Além de registros incompletos, erros na projecdo em
plataforma SIG resultantes de coordenadas geograficas errdneas foram recorrentes. Com
relacdo aos problemas nas coordenadas geograficas, o aparelho utilizado para coleta pode ter
influenciado nos dados. As duas embarcacdes que mais tiveram erros nos registros das
coordenadas coincidentemente fazem o uso de aplicativos de celular para registro da posicao
geografica, indicando possivel relacdo. Na presente pesquisa foram considerados erros de
amostragem somente aqueles registros cuja projecao gerou pontos longe da area de rota das
embarcacgdes e/ou em ambiente terrestre e, ndo ha garantias, portanto, de que os pontos em

ambiente marinho tenham sido corretamente registrados.



H& também indicios de falhas na identificacdo de espécies, mais precisamente na
distincdo entre Sotalia guianensis e Tursiops truncatus. Nas proje¢des cartograficas é possivel
a visualizacdo de grande numero de registros de Sotalia guianensis em frente as praias de
Canasvieiras e Jureré (regido norte da llha de Santa Catarina), o que néo era esperado. Pesquisas
cientificas realizadas ao longo das Ultimas décadas na regido nunca relataram a presenca do
boto-cinza na area das praias ao norte da ilha (SIMOES-LOPES, 1988; SIMOES-LOPES &
XIMENEZ, 1990; SIMOES LOPES & PAULA, 1997; FLORES, 1999, 2003; WEDEKIN et
al. 2002, 2004, 2007; FLORES & BAZZALO, 2004; FLORES & FONTOURA, 2006;
DAURA-JORGE et al.,, 2004, 2005, 2011), tendo a populagdo distribuicdo restrita
concentrando-se principalmente na regido oeste da Baia Norte (FLORES & BAZZALO, 2004,
FLORES & FONTOURA, 2006, WEDEKIN et al., 2010). Apesar de ndo trazer informacdes
da area de vida da espécie, indicando somente a distribuicdo espacial dos registros de
avistagens, a aplicacdo do método de kernel 50% mostrou a maior concentragdo das avistagens
de boto-cinza na regido oeste da Baia Norte, 0 que corresponde a distribuicdo verificada na
bibliografia. J& para o golfinho-nariz-de-garrafa, o kernel 50% mostrou grande concentracao
das avistagens na area de Canasvieiras e Jureré.

Além disso, o tamanho de grupo registrado nas avistagens da regido de Canasvieiras e
Jureré ndo condiz com o esperado para o boto-cinza na area. Segundo Daura-Jorge et al. (2005),
0 tamanho médio de grupo relatado para a espécie na area foi de aproximadamente 29
individuos, tendo poucos registros de grupos pequenos com até 10 individuos durante o estudo.
Flores & Fontoura (2006) também mostram predominancia de grupos grandes para o boto-cinza
na regidao. Porém, o que se observa nos registros da area de Canasvieiras e Jureré é a
predominancia de grupos pequenos, sendo raros 0s registros de grupos com mais de 20
individuos. A diferenca se expressa também em relacdo as avistagens catalogadas pelas
embarcacdes turisticas dentro da area da Baia Norte, onde conforme o esperado, a maioria dos
registros foi de grupos grandes. Essa predominancia de grupos pequenos nos registros de
Canasvieiras e Jureré apresenta-se mais semelhante ao tamanho de grupo encontrado para o
golfinho-nariz-de-garrafa, o que aumenta ainda mais os indicios de que houve erros na
identificacdo das espécies. Ao contrario do boto-cinza, o golfinho-nariz-de-garrafa €
encontrado na regido de Floriandpolis normalmente em grupos pequenos, em media com menos
de 10 individuos, com uso de area mais abrangente que o boto-cinza (FLORES & FONTOURA,
2006; WEDEKIN et al., 2008).

A grande concentracdo de saidas verificada nos meses de verdo (Figuras 3 e 4), bem

como a concentragcdo das saidas entre 10 e 12h, representam uma limitagcdo temporal de



amostragem, uma das fragilidades do monitoramento por plataforma de oportunidades
(KISZKA et al., 2007; HUPMAN et al., 2014). Outro fator referente a sazonalidade da atividade
se da pelo fato de os meses de verdo representarem o periodo com maior numero de registros
de filhotes nos grupos de boto-cinza na regido, além de ser o periodo em que 0s animais se
alimentam com mais frequéncia (DAURA-JORGE et al., 2005). Além disso, 0s impactos
causados pela atividade turistica nos animais, a curto prazo (LUSSEAU, 2005; BEJDER et al.,
2006; ARCANGELI et al., 2009; TOSI & FERREIRA, 2009; GUERRA et al., 2013; FILBY &
STOCKIN, 2014; GUERRA & DAWSON, 2016;;) e a longo prazo podem ser um sério risco a
populagéo (BEJDER et al., 1999, 2007; BEJDER & SAMUELS, 2003; HIGHAM & BEDJER,
2008), sendo potencialmente mais perturbatérios em populacBes pequenas, isoladas, e
submetidas a um grande namero de turistas (BEJDER et al., 2007; HIGHAM et al., 2009).

Bejder et al., (2007) apresenta dados que indicam um declinio populacional para
Tursiops spp. em Shark Bay, Austrélia, com o0 aumento do nimero de operadores de turismo.
Detalhe que nesse estudo foi de apenas 2 o0 nimero de operadores relatados utilizando a érea,
um nimero muito menor do que os que utilizam a regido da APAA. Por exemplo, somente no
dia 27 de fevereiro de 2017 foram registradas 29 saidas de embarcacdes turisticas (ICMBIO,
unpublished), um nimero extremamente alto e com grande potencial de impacto sobre os botos.
Lusseau (2003) destaca que as perturbacGes podem transpassar a zona de contato fisico,
alertando para o fato de que mesmo as embarcacGes destinadas a outras atividades, que ndo a
avistagem de cetaceos, também podem potencialmente impactar os botos. A populacdo de
boto-cinza da Baia Norte inclusive apresentou mudanga dos habitats de preferéncia e ocupacéo
da area ao longo dos ultimos anos (ICMBIO, 2013), deixando de frequentar uma area que era
utilizada preferencialmente para alimentacdo (DAURA-JORGE et al., 2005; ICMBIO, 2013).
Dessa forma, apesar de serem necessarios estudos mais aprofundados sobre a ecologia dos
cetaceos na area, se parece demasiado o fluxo de embarcacbes na area, de modo a tornar
impensavel a sustentabilidade a longo prazo da atividade nessas condi¢cdes. Fatalmente essas
praticas vdo em confronto a protecdo conferida por lei a esses animais, que proibe o
molestamento de todas es espécies de cetaceos em aguas brasileiras (BRASIL, 1987). Além
disso, certamente ndo condizem com os objetivos de criagdo da unidade, os quais asseguram
protecdo a populacgéo residente de Sotalia guianensis (BRASIL, 1992).

Analisando-se proporcionalmente o nimero de avistagens com relagdo as saidas
realizadas por cada embarcacéo, ficam evidentes as distintas propostas de turismo oferecidas
por elas. Cinco embarcacfes (Andorinha V, Capitdo Noronha, Jerusalém, Jerusalém Ill e

Sambaqui) apresentam grande proporc¢édo de avistagens, algumas delas com avistagens em mais



de 50% de suas saidas. Isso se deve principalmente ao fato de essas embarcagdes oferecerem
passeios mais voltados a atividade de dolphin watch, efetuando rotas muitas vezes mais amplas
e ndo lineares, abrangendo locais distintos das demais, com o intuito de encontrar 0s animais.
As distintas abordagens presenciadas entre as embarcacdes sdo também perceptiveis no publico
alvo e na participacdo dos operadores, onde as embarcagdes direcionadas ao dolphin watch
apresentam maior comprometimento com as atividades de educagdo ambiental, além de
promoverem passeios com carater mais educativo que as demais embarcacdes. Com relacéo a
localizagdo dos animais, pontua-se o fato de haver comunicacdo entre os capitdes das
embarcagdes turisticas e destes com os pescadores locais, facilitando assim o encontro com 0s
animais. As outras embarcagOes, apesar de muitas vezes utilizarem os botos como atrativo
mercadologico aos passeios, proporcionam uma abordagem com foco maior nas atracdes
artisticas e musicais oferecidas a bordo e no patriménio historico da area, dando menos atenc¢éo
ao carater ecoldgico e educacional. Essas embarcacGes cujo objeto centralvai além dos
golfinhos, utilizam de rota linear, ocasionando em um menor numero de avistagens.

Esses diferentes propdsitos nas abordagens dos passeios turisticos exigem clarificar que
na area ha dois tipos distintos de PoP (MOURA et al., 2012). O primeiro através de rotas
constantes lineares, oferecendo um espaco de amostragem limitado inerente em diversos casos
de amostragem realizada por PoP (KISZKA et al., 2007; KAUFMAN, 2011; HUPMAN et al.,
2014). Nesse caso 0 espaco amostral também ¢é reduzido pela sazonalidade da atividade,
conferindo um esforgo amostral desproporcional entre o verao e as demais estac6es. O segundo,
seriam 0s registros obtidos por meio de observagOes direcionadas, nesse caso embarcacoes
destinadas primeiramente a atividade de dolphin watch, utilizando rotas variaveis de acordo
com a localizacdo dos animais (DAVIDSON et al. 2014). Em periodo anual ap6s o apice do
naumero de avistagens em 2015, houve significativa queda no nimero de registros com relacéo
aos anos seguintes, tendo ocorrido leve crescimento no Gltimo ano de amostragem. A principal
razdo disso provavelmente € a alteracdo da rota das embarcacdes. Anteriormente elas se
deslocavam para a parada do almogo até uma area mais ao sul da APAA, onde hd o maior
namero de avistagens, porém a partir de 2016 passaram a almocar em um local mais proxima a
Ilha do Anhatomirim e Praia dos Currais (Praia da Costeira), onde as avistagens ja ndo sdo mais
tdo frequentes. Corrobora com essa ideia 0 fato de a redugdo no ndmero de registros de
avistagens néo ser observado nas embarcac6es destinadas primeiramente a atividade de dolphin
watch.

Apesar de ndo ser o objetivo desse trabalho, o autor ressalta que a fragilidade na

capacitacdo dos operadores foi observada também durante o processo de educacdo ambiental



fornecido a bordo das embarcagdes. Primeiramente referente & disposicdo do material de
divulgacdo obrigatério (folder e pdster informativos da APAA) que deve estar presente na
embarcacdo. Na grande maioria dos casos, 0 material estava em local pouco acessivel aos
turistas, limitando assim sua divulgacéo e mostrando falta de comprometimento por parte dos
operadores com a conservacao da area. Além disso, por diversas vezes considerei insuficientes
as informagdes fornecidas pelos condutores referentes a APAA, tendo ocorrido casos onde 0s
botos ou a unidade sequer foram mencionados. Conforme a Portaria do IBAMA n° 117, de 26
de dezembro de 1996, “Para operacdo de embarcacdes de turismo comercial no interior de
Unidades de Conservacao nas quais ocorrem regularmente a presenca de cetaceos, € obrigatoria
a provisdo, em carater permanente, de informag@es interpretativas sobre tais animais e suas
necessidades de conservacdo, aos turistas transportadores até aquelas Unidades” (Art. 5°). Além
da obrigatoriedade, a atividade se apresenta com grande potencial para promover a conservagao
das espécies envolvidas por meio da informacéo aos turistas, sendo ferramenta importante na
melhoria de sua gestdo (HOYT, 2001; OCONNOR et al., 2009; PARSONS, 2012; DIMMOCK
etal., 2014; WEARING et al., 2014; GAITREE & IAN, 2015; FILBIE et al., 2015;). Finkler &
Higham (2010) e Filbie et al. (2015) citam o interesse de turistas por receber informacdes
ecoldgicas da area bem como sobre os impactos que eles causam. Na Nova Zelandia por
exemplo, a concessdo de licenga para execucdo de atividade turistica com cetaceos se da
mediante o cumprimento de uma série de normas, entra elas a existéncia de pessoa com
experiéncia em cetaceos a bordo da embarcacdo e da apresentacdo de proposta com valor
educacional para compor o passeio (MMPR, 1992). Assim, se mostra necessario um maior
engajamento por parte dos operadores de turismo, de forma a possibilitarem um melhor
aproveitamento da oportunidade educacional existente na atividade turistica (LUSSEAU &
HIGHAM, 2004; KAUFMAN et al., 2011; MUSTIKA et al., 2015).

Apesar das demandas conflitantes existentes na area, é perceptivel também o grande
potencial para uma gestdo sustentavel e participativa dentro da APAA, com algumas ressalvas.
Um fato observado pelo autor diz respeito a apropriagdo econdémica decorrente dos recursos
naturais da unidade, nos quais os botos estdo incluidos. Conforme observado nos registros do
ICMBIio (ICMBIO, unpublished), ha diversos casos onde os donos possuem mais de uma
embarcacao atuando com turismo na area (foi verificada inclusive que 6 embarcacfes estdo
registradas para um unico dono). Isso indica a utilizagéo e apropriacdo do patriménio ecolégico
e histérico da area em beneficio de pouquissimas pessoas. Além disso, 0 pouquissimo
engajamento com a conservagao ambiental demonstrado pelos operadores gera potencialmente

pouco retorno cientifico-social para a regiéo.



Em contraponto um fato positivo é a adogdo de gestdo participativa da APAA, fazendo-
se presente a comunidade local na criagdo do plano de manejo e no estabelecimento das
demandas da unidade (ICMBIO, 2013; MACEDO & MEDEIRQOS, 2018). Esse tipo de gestdo
é defendido em diversos estudos como sendo a mais adequada para atividades envolvendo
cetaceos (HOYT, 2001; BEJDER et al., 2007; OCONNOR et al. 2009; HIGHAM et al., 2009;
2016; DIMMOCK etal., 2014; FILBY & STOCKIN, 2014; BUUTJENS et al., 2016). Seguindo
Higham et al. (2009), onde os agentes envolvidos na atividade sdo separados dentro de uma
escala de macro, meso e micro. Onde o macro diz respeito as demandas e regramentos a nivel
global (International Fund for Animal Welfare (IFAW), International Whaling Commission
(IWC)), 0 meso se aplica a nivel nacional e o micro é constituido pela parte mais diretamente
afetada e atuante, os operadores, 6rgdos gestores, turistas, e a comunidade local. Nesse
contexto, € fundamental a comunicacdo entre as partes envolvidas para que as diretrizes de
gestdo sejam tomadas com base nas necessidades locais e particulares de cada regido. Assim, a
APAA se apresenta em situacdo muito favoravel, especialmente pela atuagdo direta de 6rgao
federal na gestdo da unidade e na intermediacdo entre os interesses nacionais e mundiais, e 0s
interesses dos atores locais. Somado a isso, 0 estimulo e a execucdo de pesquisas cientificas na
area, de modo a embasar adequadamente a tomada de decisdo, permite a ado¢do de medidas
mitigatorias adequadas as necessidades locais, tornando mais alcangéveis os objetivos de

criacdo da unidade.



6. Recomendacdes para o manejo

Se mostra crucial que o programa de monitoramento de cetaceos seja executado por
pessoas capacitadas, de forma sistematica, para que se produzam dados mais confiaveis sobre
a ecologia desses animais. Além disso a coleta de fatores abidticos também se mostra
importante, ampliando o retorno cientifico do monitoramento. Somente a partir disso € possivel
o0 desenvolvimento de estratégias de manejo mais adequadas a conservacao da unidade. Nesse
sentindo uma das alternativas seria fornecer treinamento adequado aos responsaveis pela coleta
dos dados, sendo que a falta de engajamento por parte dos operadores pode dificultar esse
processo.

Outra alternativa seria a utilizacdo de pessoal com formacdo concluida ou em
andamento na area de Ciéncias Biologicas, Oceanograficas ou afins, para realizacdo do
monitoramento. O grande aporte financeiro do qual dispde a atividade permite também por
exemplo a criagdo de programas de estagio integrados as universidades publicas da regido
(UFSC e UDESC), com os custos de execucdo provenientes dos lucros da atividade turistica na
APAA. A vinculacdo da atividade as universidades possibilita a inclusdo de agente capaz de
oferecer grande suporte ao programa de monitoramento e gestdo da unidade, fomentando ainda
mais a pesquisa e desenvolvimento cientifico-social na regido. De imediato, uma medida
aplicavel seria a utilizacdo de pessoal capacitado somente nas embarcacdes destinadas a
atividade de dolphin watch, as quais possuem um maior nimero de avistagens. Bem como a
obrigatoriedade quanto a utilizacdo de aparelhos de GPS de bordo em todas as embarcac6es
atuantes no monitoramento também se mostra fundamental.

A criacdo de plataforma digital (aplicativo para smartphone e site) para compilacéo de
dados de avistagens de cetaceos na area aparece também como uma medida cabivel e de baixo
custo. Essa pratica proporcionaria a integracdo entre dados coletados por diversas fontes,
permitindo uma maior integracdo da comunidade local e turistica. A utilizacdo dessas
ferramentas tém provido dados ecoldgicos importantes para a conservacao de diversas espécies,
permitindo a integracdo de informacdes provindas de distintas fontes (LEPCZYK et al., 2009;
KAUFMAN et al., 2011; BONNEY et al., 2014; DAVIDSON et al. 2015; LODI & TARDIN,
2018; citizenscience.org e zoouniverse.org). Essa pratica tem potencial para obtencédo de grande
numero de dados, aléem de promover o engajamento da populacdo com a conservacdo das
espécies locais.

O elevado numero de saidas registradas anualmente se mostra demasiado, sobretudo

pelas demais atividades exercidas na area, necessitando que sejam revistos esses numeros.



Além disso, conforme mencionado em outros estudos (WEDEKIN et al, 2002; ICMBIO, 2013),
€ necessario um remodelamento na area da unidade de modo a ampliar a protecdo sobre 0s
botos, visto que a area da unidade ndo abrange a area de uso preferencial desses animais
atualmente.

Considerando os indicios de problemas na identificagdo das espécies, o autor apresenta
proposta de guias simplificados de identificacdo para Sotalia guianensis (Apéndice A) e
Tursiops truncatus (Apéndice B) para serem utilizados pelos operadores durante o
monitoramento de cetdceos na APA do Anhatomirim e areas adjacentes. Os guias foram
adaptados do “Guia llustrado de Cetaceos e Sirénios do Brasil — ICMBio” e do “Guia llustrado
de Mamiferos Marinhos do Brasil - IpeC”. Com relacdo as informacGes apresentadas nos guias,
algumas foram adaptadas conforme as caracteristicas da espécie na regid, como o tamanho de
grupo e distribuicdo na area, a fim de facilitar a identificacdo pelos operadores. Além disso,
apesar de o autor utilizar no decorrer deste trabalho a nomenclatura “golfinho-nariz-de-garrafa”
para Tursiops truncatus, no guia de identificacdo o nome utilizado para a espécie foi “boto-da-
tainha”, nome comumente utilizado pelos moradores da regido, de forma a facilitar seu uso
pelos operadores. A ilustracdo referente a Sotalia guianensis foi retirada de Flores et al. (2018)
e a foto tem os direitos vinculados a Jacob Fahr (disponivel em
https://www.inaturalist.org/taxa/112853-Sotalia-guianensis). Para Tursiops truncatus a

ilustracdo foi retirada de Taylor et al. (2016) e a foto tem direitos vinculados Chicago

Zoological Society (disponivel em https://www.iucnredlist.org/es/species/22563/50377908).



https://www.inaturalist.org/taxa/112853-Sotalia-guianensis
https://www.iucnredlist.org/es/species/22563/50377908
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9. Anexos

A. Planilha de bordo utilizada nas embarcac6es turisticas que atuam na APAA para
registro dos dados do monitoramento de cetaceos.

ICMBio
PR ,. MMA
ANHATOMIRIM
MONITORAMENTO DAS EMBARCAGCOES QUE REALIZAM TURISMO EMBARCADO NO INTERIOR DA AREA DE
PROTEGAO AMBIENTAL DO ANHATOMIRIM (Preenchimento obrigatério)

1) Responsavel pelo preenchimento:
2) Embarcagdo:
3) Dia: / S | Hora saida: : Hora chegada: S

4) N? de passageiros : Adultos: Criangas (até 12 anos): Tripulantes empresa:

5) Rota:

Local Horidrio parada Hordrio saida
Salida .

Parada 01

Parada 02
Parada 03
Parada 04

Parada 05

Chegada — I

6) Observagdo de mamiferos aqudticos: () Sim ( ) Ndo

a. Golfinho ou boto cinza (Sotalia guianensis)

Horério: 3 as i Coordenadas: Quantidade: ( )até5 ( )6a20 ( )21+

Hordério: $ as : Coordenadas: Quantidade: ( )atéS5( )6a20 ( )21+

b. Boto da tainha (Tursiops truncatus)

Horério: : as i Coordenadas: Quantidade: ( )até5 ( )6a20 ( )21+

Hordrio: - as : Coordenadas: Quantidade: ( )até5 ( )6a20 ( )21+

¢. Toninha (Pontoporia blainvillei)

Hordério: H as : Coordenadas: Quantidade: ( )até5 ( )6a20 ( )21+

Horério: : as : Coordenadas: Quantidade: ( )até5 ( )6a20 ( )21+
d. Outros ( )

Hordrio: : as : Coordenadas: Quantidade: ( )até5 ( )6a20 ( )21+

Horério: - as : Coordenadas: Quantidade: ( )até5 ( )6a20 ( )21+

7) Outro fato relevante:




10. Apéndices

A — Guia de identificacdo para Sotalia guianensis na APA do Anhatomirim e areas

adjacentes.

Guia de identificacao:
Boto-cinza (Sotalia guianensis)

ICMBig"

ANHATOMIRIM

Tamanho
Adulto: 1,5ma 1,9m
Filhote: 90cma 1Im

Como reconhecer
nadadeira dorsal
pequena e triangular,
com a base larga com
relacao a altura, faixa
cinza na lateral do
corpo.

Coloragao: cinza na regiao dorsal, regido ventral com tons mais claros variando entre
branco e rosa, principalmente nos mais jovens.

Tamanho dos grupos: normalmente em grupos grandes, com mais de 20 individuos,
sendo raramento registrado em grupos pequenos.

Area de ocorréncia: predominantemente na regido oeste da Baia Norte, na area da
Baia de S3o miguel e proximidades.




B — Guia de identificacdo para Tursiops truncatus na APA do Anhatomirim e &reas
adjacentes.

ﬁf‘?& Guia de identificacdo:
v’ Boto-da-tainha (Tursiops truncatus)

ANHATOMIRIM

Tamanho
Adulto: 2,5m a4m
Filhote: 1m

Como reconhecer
nadadeira dorsal alta,
podendos ser falcada,
rostro curto e
arredondado com
mandibula maior que

maxilar.
Coloracao: cinza escuro no dorso e cinza claro no ventre e extremidades, jovens
tendem a ter coloracdao mais clara.

Tamanho dos grupos: normalmente em grupos pequenos com até 10 individuos,
pode ocorrer em grupos grandes, mas normalmente em aguas mais abertas.

Area de ocorréncia: pode ocorrer em toda a 4rea da Baia Norte e proximidades,

incluindo a regiao de Canasvieiras e Jureré.




