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RESUMO

O monitoramento da avifauna é uma étima ferramenta para avaliar a efetividade de uma
Unidade de Conservacdo (UC) na conservagdo da biodiversidade. Determinar idade e
sexo de aves a partir da muda e plumagem € importante para monitoramento
populacional demogréafico, de estruturacdo de populacBes e de biologia reprodutiva.
Neste estudo, foram reconhecidas estratégia e extensdo de muda para determinacdo da
idade de 57 espécies de aves (n=1280) amostradas por redes de neblina em expedicoes
mensais entre 2016-2019, em duas UC, na ilha de Santa Catarina e Arvoredo. A estacdo
reprodutiva iniciou-se na primavera austral, com 41,87% dos individuos amostrados no
periodo (n=645) exibindo placa de incubagdo ou protuberancia cloacal, e com uma
muda basica posterior (dez-mai). 322 (25,15%) aves foram identificadas em primeiro
ciclo de vida, 516 (40,31%) com mais de um ano de idade e outros 227 (17,7%) sem a
possibilidade de descrever a idade, exceto pela evidéncia de ndo ser uma plumagem de
ninhego (FAJ, first after juvenile — ap6s a primeira juvenil). Foram caracterizados
padrGes de mudas para dezenove espécies de onze familias e trés ordens. Columbina
talpacoti (n=40), Picumnus temminckii (n=24), Synallaxis spixi (n=15), Myiarchus
ferox (n=22), Thamnophilus caerulescens (n=5), Cyclarhis gujanensis (n=2),
Troglodytes musculus (n=44), Turdus amaurochalinus (n=191), T. albicollis (n=37),
Setophaga pitiayumi (n=14), Basileuterus culicivorus (n=28), Tachyphonus coronatus
(n=43), Ramphocelus bresilius (n=2), Coereba flaveola (n=44) e Saltator similis (n=11)
seguiram a estratégia basica complexa (EBC), com muda formativa (FPF) parcial ou
FPF com extensdo variavel para C. talpacoti, C. gujanensis, T. coronatus, R. bresilius e
C. flaveola. Elaenia obscura (n=114), Pitangus sulphuratus (n=23), Zonotrichia
capensis (n=70) e Geothlypis aequinoctialis (n=235) seguiram a estratégia alterna
complexa (EAC), com FPF e PA de extensdes variando de incompleta a parcial, ou
limitada. Para as dezenove espécies descritas aqui foi possivel reconhecer por critérios
precisos aves do primeiro ciclo de vida, o que auxilia 0 monitoramento da dinamica
populacional de aves terrestres, principalmente com a inser¢do de novos individuos nas
populagdes estudadas a partir de recrutamento; e pode revela informag6es sobre as
pressbes ecoldgicas e evolutivas que impulsionam a variagdo nos padrées de muda;
sendo um método fundamental, que pode ser estendido para outras UC com

similaridade na comunidade de aves.

Palavras-chave: ciclo anual, plumagem, reproducéo.
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ABSTRACT

The monitoring of birds is a great tool to evaluate the effectiveness of a Conservation
Unit (CU) in the conservation of biodiversity. Determining the age and sex of birds is
important for demographic population monitoring, population structuring and
reproductive biology. In this study, a strategy and extension of molt for determining the
age of 57 bird species (n =1280) were sampled by misting networks in monthly
expeditions between 2016-2019, in two CU, in the island of Santa Catarina and
Arvoredo. The breeding season started in the austral spring, with 41.87% of the
individuals sampled in period (n=645) exhibiting brood patch or cloacal protuberance,
and with a later prebasic molt (Dec-May). 322 (25.15%) birds were identified in the
first life cycle, 516 (40.31%) with more than one year old (adults), and 227 (17.7%)
with non juvenile plumage (FAJ, first after juvenile). Molt patterns were characterized

for nineteen species of eleven families and three orders. Columbina talpacoti (h=40),

Picumnus temminckii (n=24), Synallaxis spixi (n=15), Myiarchus ferox (n=22),

Thamnophilus caerulescens (n=5), Cyclarhis gujanensis (n=2), Troglodytes musculus

(n=44), Turdus amaurochalinus (n=191), T. albicollis (n=37), Setophaga pitiayumi

(n=14), Basileuterus culicivorus (n=28), Tachyphonus coronatus (h=43), Ramphocelus

bresilius (n=2), Coereba flaveola (n=44) and Saltator similis (n=11) followed the

complex basic strategy (CBS), with partial preformative molt (FPF) or FPF with

variable extension for C. talpacoti, C. gujanensis, T. coronatus, R. bresilius and C.

flaveola. Elaenia obscura (n=114), Pitangus sulphuratus (n=23), Zonotrichia capensis

(n=70) and Geothlypis aequinoctialis (n=235), followed alternate complex strategy

(CAS), with FPF and PA ranging from incomplete to partial or limited extensions. For
the nineteen species described here it was possible to recognize by precise criteria
birds of the first life cycle, which helps to monitoring the population dynamics of
terrestrial birds, especially with the insertion of new individuals into the populations
studied from recruitment; and can reveal information on the ecological and
evolutionary pressures that drive variation in the molt patterns; what is a fundamental

method that can be extended to other CU with similarity in the bird community.

Key words: annual cycle, molt, plumage.
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1. INTRODUCAO

O litoral catarinense representa quase 7% de todo o litoral brasileiro, e é
composto por ambientes marinho e costeiro ricos em biodiversidade (BRASIL, 2015).
A zona marinho-costeira catarinense possui cinco Unidades de Conservacdo (UC)
federais e trés estaduais, que protegem uma das areas mais importantes do litoral
brasileiro e s&o administradas pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBio) e Instituto do Meio Ambiente (IMA), respectivamente
(BRASIL, 2015; SANTA CATARINA, 2018). As UC sdo espagos territoriais
compostos por recursos naturais com objetivos de conservacao e limites definidos, aos
quais se aplicam garantias adequadas de protecdo (BRASIL, 2000). A Estagédo
Ecoldgica (Esec) de Carijos e a Reserva Bioldgica (Rebio) Marinha do Arvoredo séo as
unicas UC de protecdo integral federal do litoral catarinense, destinadas a preservagéo
da natureza e realizacdo de pesquisas cientificas (BRASIL, 2000; BRASIL, 2004).

A avifauna na Esec Carijds foi amostrada por Efe et al. (2007) e posteriormente
por Vieira et al. (2014), registrando 227 espécies de 68 familias. Para a Rebio Marinha
do Arvoredo, Vieira et al. (2015), com base em dados da literatura e pesquisas,
apresentaram um total de 106 espécies registradas de 37 familias, algumas endémicas de
Mata Atlantica e 12 ameagadas de extingdo. Estes estudos destacam a importancia do
monitoramento de avifauna nestas UC e a preservacgdo destes ambientes, pois, enquanto
a Esec Carijos abriga 64% das espécies de aves encontradas em Santa Catarina, a Rebio
Marinha do Arvoredo fornece um habitat adequado e isolado para aves ameacadas de

exting&o.

A conservacao da fauna silvestre, por sua vez, é fundamental para a estabilidade
bioldgica, a manutencdo da biodiversidade e o controle bioldgico, e o seu declinio pode
provocar inimeros efeitos em cascata para o ecossistema. Uma das formas de avaliar a
efetividade de uma UC é por meio do monitoramento de longa duracdo de sua
biodiversidade (BRASIL, 2013). O estabelecimento de um programa de monitoramento
exige a elaboracdo e aperfeicoamento de protocolos para a execucdo padronizada,
permitindo a comparagéo temporal e espacial dos dados em diferentes escalas. Neste
contexto, a avifauna tem sido utilizada com frequéncia nos estudos e analise da
qualidade dos ambientes, sendo reconhecida como um dos melhores indicadores de
ecossistemas terrestres, principalmente os florestais (ALMEIDA e ALMEIDA, 1998).
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Diferenciar a idade e o sexo das aves € importante para 0 monitoramento
populacional em longo prazo, como forma de compreender a variagdo na sobrevivéncia,
no uso do habitat e no sucesso reprodutivo (RYDER e DURAES, 2005). Além disso, a
descricdo do periodo e padr6es de muda ajuda a compreender os fatores ecoldgicos,
evolutivos, fisioldgicos e filogenéticos que afetam cada espécie de ave (WOLFE,
RYDER e PYLE, 2010).

Os critérios de muda de penas e plumagem tém sido utilizados ha muito tempo
para determinar a idade de aves de ambientes temperados. Embora a muda em
Passeriformes tenha sido estudada desde o final do século XIX (DWIGHT, 1902), ainda
h& poucos estudos para as aves encontradas fora da América do Norte e Europa
(BRIDGE, 2011; PYLE, 2013). As estratégias de muda de mais de 90% de espécies de
Passeriformes neotropicais residentes ainda ndo foram descritas, apesar de existirem
relatos esporadicos do periodo de muda de penas primarias de algumas destas espécies
(GUALLAR et al.,, 2014). Os ciclos de muda de pena de aves neotropicais nao
correspondem ao calendario adotado para a classificacdo de idade de regides
temperadas. Além disso, o periodo reprodutivo de aves neotropicais pode ser
prolongado, podendo se sobrepor a muda (WOLFE et al., 2010). Portanto, o calendario
anual adotado por Pyle et al. (1997b) ndo pode ser aplicado para caracterizar a idade de

aves neotropicais.

Humphrey e Parkes (1959, sistema H-P) definiram que as mudas pré-basicas sao
regulares, geralmente anuais. Este sistema, conhecido como H-P, foi revisado por
Howell e Corben (2000) e Howell et al. (2003). Howell et al. (2003, sistema H-P-H)
incluiram uma pequena modifica¢do na terminologia dentro do primeiro ciclo de vida da
ave, sendo considerada a plumagem juvenil como sua primeira plumagem baésica,
incluindo também uma plumagem formativa, a qual ndo possui plumagem homdéloga em
anos posteriores. Assim, este sistema permitiu 0 reconhecimento do primeiro ciclo de
muda da ave e fases de plumagem (juvenil, suplementar, formativa, alterna e bésica),
sem considerar o calendario anual. Posteriormente, Wolfe, Ryder e Pyle (2010)
propuseram um sistema para classificacdo de idade de aves neotropicais, conhecido
como sistema W-R-P, baseado na identificagdo dos ciclos de mudas e suas plumagens.
Este sistema independe da latitude de distribuicdo da ave ou da sua data de ecloséo, e
permite a determinacdo da idade das aves em categorias por meio da observagdo da

sequéncia de plumagem.
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Considerando que os eventos de muda pre-basica sdo geralmente anuais com
periodos definidos (HUMPHREY e PARKES, 1959), e que o “primeiro ciclo de muda"
é definido como o periodo desde o inicio da primeira muda pré-béasica (ou pré-juvenil)
até o inicio da segunda muda pré-bésica, para muitos Passeriformes, um ciclo de muda
finaliza e outro comeca quando a ave perde a sua primeira rémige primaria (pl) ou
mesmo quando a muda de penas coberteiras € representativa e simétrica, precedendo a
muda completa anual (muda pré-béasica). Os ciclos posteriores sdo definidos como
definitivos quando a plumagem é morfologicamente igual. Uma faixa etéria ou idade
(em meses), durante as quais os individuos podem iniciar ou terminar uma determinada
muda, pode ser associada a um cédigo de idade determinado pelo ciclo para cada
espécie, proporcionando assim uma estimativa da idade em meses para cada individuo.
Isso somente se possuirem muda pré-formativa incompleta ou parcial, resultando em
um limite entre as penas retidas e substituidas. Entretanto, a estratégia e extensao de
muda devem ser determinadas para cada espécie de ave neotropical, considerando que
ha diferenga interespecifica na classificacdo etdria. N&o obstante, diferencas
intraespecificas podem ocorrer de acordo com a localizacdo geogréafica de determinadas
populacdes (GUALLAR et al., 2014).

A familiaridade com limites de muda, plumagem juvenil retida, forma e desgaste
das penas e outras caracteristicas essenciais da plumagem (MULVIHILL 1993; PYLE
1997a,b) é importante para a determinacdo precisa do ciclo de muda de uma ave.
Muitos Passeriformes Oscines e Suboscines neotropicais podem ser facilmente
diferenciados de acordo com suas mudas e plumagens, pois seu primeiro ciclo de muda
(plumagem juvenil, formativa ou primeira alterna) é distinto de aves mais velhas (ciclo
de muda definitivo com plumagem definitiva ou alterna). No entanto, normalmente nédo
é possivel diferenciar corretamente uma plumagem formativa ap6s uma muda formativa
completa, ou mesmo diferenciar as plumagens basicas subsequentes. Johnson et al.
(2011) ao observar a complexidade na classificacdo etaria de aves com muda pre-
formativa completa, sugeriu adicionar duas opcGes de letras no sistema W-R-P (2010),
com a adigdo da letra “A” (after) para representar “depois, e “P” (pre) para representar
muda de penas; ao invés de “C” (cycle), que sO representava o ciclo. Assim, juntamente
com o conhecimento da ossificacdo do cranio e outros aspectos da biologia de cada
individuo, aves que sdo reconhecidas como tendo passado por pelo menos a sua

primeira muda ou plumagem juvenil, séo categorizadas como FAJ (first after juvenile —
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apos a primeira juvenil), enquanto que aves gque estdo em muda ativa, sdo classificadas

como P, como por exemplo, primeira muda pré-formativa (FPF).

Considerando a dificuldade de distingdo da idade de aves e a oportunidade da
utilizacdo da analise da plumagem, juntamente com outros parametros para
monitoramento populacional, at¢ o momento, foram reconhecidos padrdes de muda
(estratégia e extensdo) para dezenove espécies de aves amostradas por redes de neblina
na Esec Carijos e Rebio Marinha do Arvoredo. Este estudo, se perpetuado, podera
aperfeicoar os protocolos de monitoramento da avifauna terrestre como indicador da
biodiversidade em UC do estado de Santa Catarina, além de proporcionar a
disseminacdo do sistema de classificacdo etaria de aves neotropicais para estudantes e

voluntarios que acompanham o projeto.
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2. OBJETIVOS

O objetivo geral deste estudo foi reconhecer os padrdes de mudas para espécies

de aves amostradas por redes de neblina em UC do estado de Santa Catarina.

Os objetivos especificos foram:

1. Reconhecer a estratégia e extensdo de muda para espécies de aves amostradas
por redes de neblina;

2. Determinar a idade das aves a partir do padrdo de muda de penas e de aspectos
de plumagem;

3. Determinar o periodo em que as aves destas comunidades realizam eventos
ciclicos importantes, como a muda e a reproducéo;

4. Contribuir para o monitoramento da populacdo de aves nas UC do estado de
Santa Catarina; e

5. Promover a difusdo do sistema de classificacdo etéria de aves neotropicais.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Areas de Estudo

Localizada na por¢édo noroeste da Ilha de Santa Catarina e com 759,33 ha, a Esec
Carijos (27°28°32”S, 048°29°53”W) compreende duas glebas com vegetagdo tipica e
bem preservada, predominantemente de manguezal e com pequenos trechos de restinga,
que constituem remanescentes de Floresta Ombrofila de Planicie Quaternéria e Restinga
(BRASIL, 2002). Enquanto que a Rebio Marinha do Arvoredo (27°17'57’S,
048°21'23”W), com 17.600 ha, é composta por uma area marinha que circunda um
arquipélago que abriga em seu interior as Ilhas do: Arvoredo, Galé, Deserta e Calhau de
Sdo Pedro, todas com remanescentes de Floresta Ombrofila Densa, que servem como

locais de nidificacdo para aves marinhas durante a reproducédo (BRASIL, 2004).

As amostragens foram realizadas na Gleba Ratones da Esec Carijos e entorno,
assim como na llha do Arvoredo (ANEXO A).

3.2.  Esforco Amostral

De agosto de 2016 a julho de 2019, as aves foram capturadas, com seis a 22
redes de neblina (malha de 32mm, 12m de comprimento e 2,5m de altura; A=30m?),
instaladas no sub-bosque e areas abertas, em 77 linhas dentro da Esec Carijds e areas do
entorno, e duas linhas dentro da Rebio Marinha do Arvoredo (ANEXOS A e B), em
dois a trés dias (t), dependendo das condi¢des meteoroldgicas, iniciando-se ao

amanhecer e seguindo até completar um esforco aproximado de 5h/dia.

O esfor¢o de captura foi calculado de acordo com Roos et al. (2010), utilizando-

se a area das redes e o tempo de exposi¢do a partir da férmula:
E=Axhxn,
onde E é o esforco de captura; A € a area de cada rede (altura multiplicada pelo

comprimento); h é o tempo de exposi¢do (numero de horas multiplicado pelo numero de

dias- t); e n € 0 nimero de redes.

As revisOes das redes foram realizadas a cada 10-30 minutos, dependendo das
condi¢des do tempo e ambiente amostrado. As aves capturadas foram marcadas com

anilhas CEMAVE e soltas ap0s o processamento. Fotos e planilhas padronizadas foram
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utilizadas para registrar todos os dados obtidos durante o processamento e determinar 0s
ciclos de muda de cada individuo capturado (ANEXOS C e D).

3.3. Coleta e Analise de Dados

Foram anotados de cada individuo informacgdes morfométricas (massa corporea
em g, e comprimento de asa e cauda em mm, quando as aves ndo estavam em muda
ativa ou com penas quebradas); sexo, protuberancia cloacal, placa de incubacéo,
gordura acumulada; muda de contorno, retriz e rémiges; desgaste das penas, limite de
muda e ossificacdo do cranio.

O primeiro ciclo de mudas foi definido como o periodo entre o inicio da primeira
muda pré-basica (pré-juvenil) até a segunda muda pré-basica e os ciclos seguintes
determinados da mesma forma, com o segundo ciclo entre a segunda e a terceira muda
pré-bésica, assim por diante. No entanto, quando as plumagens se tornaram homélogas,
os ciclos foram estabelecidos como definitivos (WOLFE, RYDER e PYLE, 2010).

As mudas e plumagens foram classificadas dependendo da estratégia de muda de
cada espécie, a seguir: primeira muda pré-basica (ou muda pré-juvenil) e plumagem
juvenil, primeira muda pré-formativa e plumagem formativa, primeira muda alterna e
plumagem alterna, muda pré-definitiva e plumagem definitiva (Figura 1). Usou-se a
classificacdo etaria de Wolfe-Ryder-Pyle (2010) modificada por Johnson et al. (2011),
de acordo com 0 ANEXO E.

Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3

Estratégia Basica Juv
Simples (=81 B2 B3 B4

B4 \
Estratégia Alterna Juv
Simples (=81) A1 o a2 B3 A B4
qi =
Estratégia Alterna Juv | e Al 5 A2 &4 A3
Complexa (=sn| P B4

Figura 1 - Representacdo esquematica de estratégias de muda: Estratégia Basica Simples (EBS),
Estratégia Béasica Complexa (EBC), Estratégia Alterna Simples (EAS) e Estratégia Alterna Complexa
(EAC). Juv = plumagem juvenil; B1, B2, B3, B4 = plumagem bésica; Al, A2 e A3 = plumagem alterna.
Fonte: Adaptado de Howell et al. (2003). As mudas correspondem aos intervalos entre plumagens, e a
linha tracejada representa a substituigdo de penas de voo. No primeiro ciclo, algumas espécies que
apresentam a EBC e EAC podem ter uma muda pré-formativa.

Estratégia Basica
Complexa
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Codigos padronizados foram utilizados durante a amostragem para a
classificacdo da idade, sexo, muda ativa e limites de muda para cada individuo,
contribuindo para a determinacdo do ciclo de muda de penas de cada espécime
(ANEXO F). A ossificacdo, gordura acumulada e protuberancia cloacal foram
determinadas de acordo com ANEXQOS G, H e I. O padréo de desenvolvimento da placa
de incubacéo foi identificado de acordo com IBAMA (1994), com escala variando de
“0” (sem placa) a “5” (fase final), e o escore “3” foi utilizado para o grau maximo de
incubacdo. A determinacgédo da placa de incubacdo para cada individuo, além de indicar
picos de periodo reprodutivo, permitiu definir o sexo de cada ave de acordo com a
familia e espécies que apresentam placa de incubacdo exclusiva para fémeas, ja
descritas na literatura (ANEXO J). A observacdo do desgaste de penas primérias e da
ossificacdo do cranio serviu como um dos critérios para definir a idade de cada ave
amostrada (ANEXOS K e G). Utilizou-se a classificacdo taxonémica estabelecida por
Piacentini et al. (2015) e dados gerais das aves capturadas durante a amostragem foram
relatados no Sistema Nacional de Anilhamento (SNA) e Sistema de Autorizagédo e
Informacdo da Biodiversidade (SISBio), conforme autorizacbes n° 4043 e 50664,

respectivamente.

Além das capturas com redes de neblina, a analise deste estudo também incluiu
dados de espécimes capturadas na sede da Esec Carijés, por meio de armadilhas yang e
tomahawk, que foram instaladas em expedicGes anteriores ao projeto; pelo aparecimento
de aves na Sede da Esec Carijos no horéario de trabalho, e/ou pela coleta de individuos

atropelados ou apreendidos em &reas proximas a sede da Unidade de Conservacéo (UC).

Calculou-se o indice de recrutamento de acordo com Bibby et al. (2000) a partir
da raz&o (r) entre o numero (j) de juvenis e de adultos (a) capturados apos a estacao
reprodutiva, para observar a taxa de produtividade de individuos nas duas UC. Também
se calculou a frequéncia relativa mensal de individuos amostrados em muda ou
reproducéo, para identificar quais os padrdes das especies de aves nas comunidades das
duas UC; e a média e desvio padrdo de Turdus amaurochalinus e T. albicollis, para
observar qual a frequéncia de substituicdo das penas durante os eventos de muda das

espécies.
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4. RESULTADOS

4.1. Esforco amostral

Foram realizadas trinta e cinco expedicGes para a Esec Carijos entre 0s meses de
agosto de 2016 a julho de 2019, com esfor¢o amostral com rede de neblina de 92.670,5
h.m2, além de 8.760,5 h.m? de expedicdes anteriores; e duas expedi¢cdes para a Rebio
Marinha do Arvoredo no més de janeiro de 2018 e marco de 2019, com esforco de
13.625 h.m2. No total, foram realizadas 1.211 capturas com redes de neblina (59
individuos incluidos a partir de expedicdes anteriores) de 54 espécies e 3 géneros, todos
pertencentes a vinte familias. Do total de capturas, 924 novas aves foram marcadas com
anilhas CEMAVE e destas, 167 foram recuperadas® (18,07%), e 77 recapturadas’
(8,33%) (ANEXO L), inclusive de projetos desenvolvidos anteriormente. A mortalidade
correspondeu a 0,82% dos individuos totais capturados com redes de neblina, sendo
0,16% ocasionada por predacdo em rede; 0,41% pelas condi¢cbes meteoroldgicas dos
dias de amostragem (altas temperaturas pela manhd) e outros 0,25% por choques em
redes de neblina, ocasionando lesbes que levaram o individuo a dbito (estas aves foram
destinadas a colecdo cientifica da Universidade Federal de Santa Catarina). As lesGes
associadas a amostragem corresponderam a 2,55% das capturas e foram determinadas
por: lingua presa na rede, e estresse da ave (em grande parte ocasionada pelas condicGes

climaticas de amostragem, tais como altas temperaturas).

Além das aves capturadas, também foram analisados dados de outros 69
individuos, estes apreendidos, acidentados, atropelados ou encontrados pela equipe
préximos a sede da Esec (ANEXO L).

4.2. Reproducdo nas Ucs: Esec Carijos e Rebio Arvoredo

De acordo com dados (n=1.049) coletados sobre a presenca de protuberancia
cloacal (PC) (n=161) e placa de incubacdo (PI) (n=111), a atividade reprodutiva
iniciou-se na primavera austral e reduziu durante o verdo, com 41,87% dos individuos
amostrados no periodo (n=645) exibindo PC e/ou PI. Apresenta-se abaixo os resultados

de muda e reproducéo referentes a Esec Carijos, visto que a Rebio possui somente duas

! Recuperacdo: ave capturada anilhada em expedicdo anterior.
2 Recaptura: ave capturada anilhada na mesma
expedicéo.
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expedicdes, e as amostragens no Parque Estadual do Rio Vermelho (PAERV) ndo

foram realizadas.
4.2.1. Esec Carijos: reproducdo e muda de penas

A maior frequéncia de individuos com placa de incubacdo (20%) na Esec Carijos
ocorreu entre 0s meses de outubro e janeiro (Figura 2); sugerindo-se que a estacdo
reprodutiva inicia-se em agosto (placa 1) e finaliza até abril (placa 5). O escore maximo
(“3”), correspondente a incubagcdo dos ovos, teve pico de outubro a janeiro. A
protuberancia cloacal apresentou maior frequéncia entre setembro e novembro (Figura
2), com 40% dos individuos apresentando escores que variaram de “1” (inicio do
periodo reprodutivo) a “3” (em reproducdo). Avaliando a presenca da placa de
incubacéo e protuberancia cloacal conjuntamente, sugere-se que a estacdo reprodutiva
de aves da Esec Carijos inicia-se proximo a primavera, reduzindo em janeiro, até o final

do verdo.

25
20 + -y

V4 i S \

15 /7 \ 7\
10 s N

” N 7
\
\
O J:L T |—| T T T T Il_| I_|_| T |_. T T ﬁ I?- = I‘
Ago Set QOut Nov Dez Jan Fev Abr Mai

Mar

Jun Jul

[ Pl]1 Pl 2 B P|3 @ Pl4 1 PI5«== == Placade Incubacado

40
30
20

10

=== m =70
Ago Set QOut Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
[ 1PC1 DmPC? D PC3 == == Protuberdnciacloacal

Figura 2 — Gréficos demonstrando a frequéncia relativa de individuos amostrados na Estacdo Ecoldgica
de Carijos com placa de incubacédo (PI; acima) e protuberancia cloacal (PC; abaixo) de agosto de 2016 a
julho de 2019. Escores encontrados no Anexo | e J. As linhas tracejadas indicam a percentagem de
individuos em atividade reprodutiva sem distingdo de escores.
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A muda de penas teve maior frequéncia (67,21%) no final do periodo
reprodutivo (jan-mar), com um pico em fevereiro, indicando que estas aves estavam
entrando em um novo ciclo de vida com uma muda basica definitiva (DPB), que foi
representada pela troca de penas de contorno (escore “2” a “4”) e substituicao simétrica
das retrizes e rémiges (Figura 3), ou por aves jovens apresentando FPF parcial,

incompleta ou completa.
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Figura 3 — Gréfico demonstrando a frequéncia relativa de individuos amostrados na Estacdo Ecoldgica de
Carijos com muda em penas de contorno (escores “2” a “4”), retriz e rémige (simétricas) de agosto de
2016 a julho de 2019.

Durante a estagdo reprodutiva, 2,1% das aves amostradas (n=1062) na Esec
Carijos sobrepuseram muda de penas (contorno, rémiges e retrizes) a protuberancia

cloacal e placa de incubagéo (Anexo M).

4.3. Caracterizacdo dos padrbes de mudas: Esec Carijos e Rebio Marinha do

Arvoredo

Foram determinados codigos de idade para 1.280 individuos da Esec Carijés e
Rebio Marinha do Arvoredo: FPJ, FCJ, FPF, FCF, FPA, FCA, FPU e FCU em 25,15%
(n=322), correspondente a aves jovens de primeiro ciclo de vida; FAJ em 17,73%,
(n=227), correspondente a aves sem a possibilidade de descrever a idade, exceto pela
evidéncia de ndo ser uma plumagem juvenil (de ninho); SPB, SCB, SPU, SCU, TPB,
TCB, TPU, TCU, 4PB, 4CB, 4PU, 4CU, DPB, DCB, DPU, DCU, DUB e DUU em

40,31% (n=516), correspondente a aves com mais de um ano de idade e geralmente ja
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considerados adultos; UPU e UCU em 13,9% (n=178), correspondente a ciclo, muda e
plumagem desconhecidos.

Além dos 1.243 individuos aqui codificados, para outros 37 ndo foi realizada a
analise completa dos dados para determinacdo da idade, sendo, portanto, codificados
como UUU (plumagem, muda e ciclo ndo analisados).

De acordo com o reconhecimento de 322 individuos juvenis e 516 adultos, a
produtividade populacional de aves nas duas Unidades de Conservacdo (UC)
amostradas foi igual a 0,62%.

Foram caracterizados padrfes de mudas para dezenove espécies de onze familias
e trés ordens. Columbina talpacoti (n=40), Picumnus temminckii (n=24), Synallaxis
spixi (n=15), Myiarchus ferox (n=22), Thamnophilus caerulescens (n=5), Cyclarhis
gujanensis (n=2), Troglodytes musculus (n=44), Turdus amaurochalinus (n=191), T.
albicollis (n=37), Setophaga pitiayumi (n=14), Basileuterus culicivorus (n=28),
Tachyphonus coronatus (n=43), Ramphocelus bresilius (n=2), Coereba flaveola (n=44)
e Saltator similis (n=11) seguiram a estratégia basica complexa (EBC), com FPF parcial
ou com extensdo variavel para C. talpacoti, C. gujanensis, T. coronatus, R. bresilius e
C. flaveola. Elaenia obscura (n=114), Pitangus sulphuratus (n=23), Zonotrichia
capensis (n=70) e Geothlypis aequinoctialis (n=235), seguiram a Estratégia Alterna
Complexa (EAC), com FPF e PA de extensfes variando de incompleta a parcial, ou
limitada. Abaixo segue descricdo das atividades de muda e reproducdo para cada
espécie aqui citada.

4.3.1. Columbina talpacoti

C. talpacoti (n=40) seguiu a EBC, com FPF variando de incompleta excéntrica a
completa (Anexo O) e DPB incompleta ou completa. A substituicdo das penas ocorreu
durante todo 0 ano em 76,31% dos individuos amostrados (n=38) (Anexo N), indicando
gue ndo ha sazonalidade nesta atividade para esta espécie. Apesar de haver dimorfismo
sexual (cabega com plumagem azul para machos e cinza para fémeas, ver anexo O), ndo
foi possivel definir uma estacdo reprodutiva, visto que individuos machos nao
apresentaram aumento cloacal durante as expedi¢fes. Alem disso, a analise da presenca

de placa de incubagdo é complexa e ndo confidvel para Columbiformes.
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4.3.2. Picumnus temminckii

P. temmincki (n=24) também seguiu a EBC, porém com FPF parcial e DPB
completa. O periodo reprodutivo iniciou-se em setembro com o aumento cloacal em
machos e finalizou em janeiro com placa de incubagao (escore “3’) em machos e
fémeas, indicando que novos individuos nascam neste periodo (Anexo N). Juvenis
foram identificados pela notdvel presenca de cor amarelo na mandibula (Anexo P,
Figura C). A FPF foi caracterizada pela presenca de penas avermelhadas na cabeca
(proximo ao pileo) em machos, retencdo das coberteiras primérias (de 5 a todas as
penas) e raramente coberteiras secundarias (0-5) em machos e fémeas (Anexo P). A
DPB ocorreu logo apds a estacdo reprodutiva, iniciando com a troca das penas do corpo
em janeiro, finalizando até marco com susbtituicdo das penas de voo e contorno (Anexo
N).

4.3.3. Synallaxis spixi

S. spixi (n=15) também seguiu a EBC, com FPF parcial e DPB completa. A
estacdo reprodutiva iniciou em setembro com aumento cloacal em machos e finalizou
até janeiro com placa de incubagdo escore “3” (em machos e fémeas), sugerindo que o
nascimento de novos individuos ocorra neste periodo (Anexo N).

A cor dos olhos de S. spixi varia de castanho-claro a castanho-escuro-
avermelhado conforme atinge a maturidade (Anexo Q) e a FPF é caracterizada pela
retencdo das retrizes, rémiges, coberteiras primarias e alulas, nos quais contrastam com
as coberteiras menores, médias e maiores, que sdo substituidas (Anexo Q). Além disso,
a ossificacdo do cranio parece sé se completar (“6”) a partir do segundo ciclo. A DPB
ocorre logo apds o periodo reprodutivo, iniciando com a troca de penas de contorno em

janeiro e finalizando com as penas de voo até mar¢o (Anexo N).
4.3.4. Elaenia obscura

E. obscura (n= 114) seguiu a EAC, com FPF variavel e DPB completa. O
periodo reprodutivo para a espécie parece ser prolongado, provavelmente em
decorréncia de mais de uma ninhada por estacdo reprodutiva (Anexo N). De acordo
com dados, 22% dos individuos amostrados em outubro (n=1) novembro (n=2),
dezembro (n=1), janeiro (n=5) e fevereiro (n=2) apresentaram placa de incubacéo

(escore “3”), 0 que sugere que 0 nascimento de novas aves ocorra entre 0s meses de
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outubro e fevereiro, em mais de uma ninhada por casal ou em periodos diferentes para
diferentes casais. Além disso, aves capturadas entre novembro e abril apresentaram
canhdes de penas no ventre, correspondendo ao estagio final de placa de incubacéo
(Anexo J, ver escore “5”) e inicio da DPB.

A FPF foi caracterizada pela substituicdo das penas de contorno (dorso, flancos,
cabeca e pescoco ventral), algumas rémiges primérias (p3-10) e secundarias (s9),
grandes coberteiras (gr cov?) e &lulas (geralmente al e a2), podendo inclusive ocorrer
enquanto as penas da primeira plumagem juvenil (FCJ) ainda estdo crescendo. A
plumagem formativa (FCF) foi identificada em dezenove individuos, com limite de
muda ocasionado por FPF incompleta suprimida (n=1), incompleta excéntrica (n=5) e
parcial (n=13) (Anexo R); e ossificagdo completa do cranio (escore “6” em 73,33% das
aves que estavam em primeiro ciclo).

De quinze espécimes capturados entre agosto e janeiro, nove substituiam as
penas de contorno (escores “1” a “3”) a0 mesmo tempo em que iniciavam a estacdo
reprodutiva (placa de incubagdo ou protuberancia cloacal;, ver Anexo M), e cinco
apresentavam limite de muda na alula, coberteiras da asa e ou retrizes. Assim, sugere-se
que E. obscura siga a EAC, com uma muda alterna que ocorre um pouco antes da
reproducdo, apenas em alguns individuos; e com extensdo limitada, parcial ou

incompleta.
4.3.5. Myiarchus ferox

M. ferox (n=22) seguiu a EBC, com FPF parcial e DPB completa. O periodo
reprodutivo para a espécie também parece ser prolongado, provavelmente em
decorréncia de mais de uma ninhada por estacdo ou de diferentes ninhadas para
diferentes casais. O aumento cloacal em machos foi observado a partir de setembro e a
placa de incubagdo escore “5” (ver Anexo J), correspondente ao periodo final de
incubacéo dos ovos, ocorreu em janeiro, indicando que novos individuos provavelmente
estariam nascendo no més anterior (dezembro) (Anexo N).

A FPF ocorreu um pouco antes da DPB e foi caracterizada pela retengéo de
algumas (0-5) ou todas as coberteiras primarias, apresentando um aspecto de penas
desbotadas, marrons ou tingidas de rufos com bordas que contrastam e s&o muito mais

palidas do que as grandes coberteiras no qual foram substituidas (Anexo S). Na FCF a

2 Great coverts — grandes coberteiras secundérias
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ossificacdo ja estava completa (“6”). A DPB iniciou logo apds a reproducédo (janeiro),

substituindo-se todas as penas de voo e contorno até o més de maio (Anexo N).

4.3.6. Pitangus sulphuratus

P. sulphuratus (n=23) também seguiu a EAC, com FPF variando de incompleta
suprimida (n=1) a excéntrica (n=8) e DPB completa. A estacdo reprodutiva
provavelmente iniciou em setembro, com aumento cloacal em machos (ndo houve
individuos amostrados com protuberancia cloacal) e finalizou em dezembro com placa
de incubagao (escore “3”) em fémeas, indicando o nascimento de novos individuos até
0 més de janeiro (Anexo N).

Juvenis foram identificados pela presenca de cor rufa nas coberteiras das asas e
rémiges retidas, resultantes de FPF incompleta excéntrica ou suprimida, aléem de
comissura no bico evidente (88,9%) (Anexo T). Um individuo em FCF apresentou
muda incompleta excéntrica substituindo as penas primarias externas (p5-10) e
secundarias internas (s9-6), com todas as coberteiras maiores (gr cov) e alulas ()
trocadas e somente as pequenas coberteiras retidas. FCF apresentou também comissura
do bico de cor amarela. A FPF incompleta suprimida envolveu a retencdo das
secundarias (57-9), al e gr cov (Anexo T).

Uma fémea capturada em setembro e com ossificagdo completa (escore “6”),
apresentou pequena sobreposicao entre a muda e a reproducao (Anexo M).

Assim que o periodo reprodutivo (placa de incubagdo escore “1”) iniciou-se,
houve a substituicdo das penas de contorno na regido da cabeca e pescoco e a presenca
de limite de muda entre as grandes coberteiras e &lulas, indicando uma plumagem
alterna de extensdo parcial no individuo. Além disso, outros trés espécimes amostrados
entre setembro e outubro apresentaram limite de muda entre as gr cov e coberteiras
médias das asas (2-4) e substituiram penas de contorno. Sugere-se, portanto, que P.
sulphuratus realize uma muda alterna parcial, que ocorre um pouco antes da reproducéo

e inclui a substitui¢do de algumas penas de contorno e coberteiras da asa.
4.3.7 Thamnophilus caerulescens

O retorno para a Reserva Biologica (Rebio) Marinha do Arvoredo em 2019
proporcionou a identicacdo de mais um padrdo de muda. Pelo pequeno nimero de
capturas (n=5) ndo se pode definir a estacdo reprodutiva para a espéecie, mas a muda esta

descrita no Anexo N. T. caerulesces (n=5) seguiu a EBC, com FPF parcial e DPB

27



completa. A FPF incluiu as penas do corpo, alulas (geralmente al e a2), grandes
coberteiras, e um variavel numero de retrizes (de nenhuma a todas). Assim, a FCF foi
caracterizada pela presenca de limite de muda entre as grandes coberteiras e as
coberteiras primarias e alula 3, além substituicdo de algumas penas da cauda
(geralmente retrizes centrais) (Anexo U). Esta espécie apresenta dimorfismo sexual a
partir da FPF, em que machos adquirem plumagem acizentada, com a cabeca negra e
ventre mais claro; enquanto que fémeas ficam com a barriga marrom avermelhado. No
entanto, a plumagem de ambos 0s sexos s6 se completa a partir da proxima muda

(SPB), tornando-se DCB nos proximos ciclos.

4.3.8 Cyclarhis gujanensis

O padrdo de C. gujanensis também foi identificado no estudo gracgas ao retorno a
Reserva Bioldgica (Rebio) Marinha do Arvoredo em 2019. Assim como para T.
caerulescens, as amostragens nao abordaram o periodo reprodutivo da espécie (Anexo
N). C. gujanensis seguiu a EBC, mas a FPF e a DPB foram completas. De acordo com
dados, a FPF envolve a substituicdo de todas as penas de contorno e voo. Apds a FCF,
os individuos apresentam marcas brilhantes na cabeca, com iris variando de laranja
brilhante para vermelho, enquanto que as marcas na cabeca de individuos em FCJ séo
menos distintas e a iris € de cor marrom ou tanino (Anexo V). Apesar destas diferencas,
aves que passaram pela muda formativa foram codificadas como FAJ (ap6s a primeira

juvenil) ja que limites de muda sdo ausentes nesta plumagem, pois a muda é completa.
4.3.9 Troglodytes musculus

T. musculus (n=44) seguiu a EBC, com FPF parcial e DPB completa. A estagédo
reprodutiva iniciou em setembro, com aumento cloacal em machos e finalizou em
janeiro, com placa de incubacdo (escore “5”) nas fémeas (Anexo J, ver escore “5”),
prosseguindo com uma DPB, que envolveu a substituicdo de todas as penas (de voo e
contorno) e finalizou até maio. FCJ (n=2) foram identificados por comissura no bico e
ossificacdo incompleta do crénio (Anexo U). A FPF iniciou em marco e foi
caracterizada pela retencdo das retrizes, coberteiras primarias (trés a todas), alulas
(geralmente a3) e rémiges primarias e secundarias (Anexo X). Até o final da FPF, 90%
dos individuos que estavam em primeiro ciclo ja haviam ossificado completamente o

cranio (ossificagao “6”).
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4.3.10 Turdus amaurochalinus

T. amaurochalinus (n=191) também seguiu a EBC, com FPF parcial e DPB
completa. A estagdo reprodutiva da espécie inicia com aumento cloacal em machos, a
partir de setembro (Anexo N), além de bico de cor amarelo intenso (70%). Duas fémeas
amostradas em janeiro indicaram um pico de placa de incubacdo (escore “3”,
correspondente a incubagdo de ovos) um pouco mais tardio em relacdo as espécies
descritas anteriormente, mas a maioria dos individuos amostrados entre setembro e
dezembro apresentarou placa de incubacdo com escores de “1” a “2” (Anexo J, ver
escores), 0 que sugere que provavelmente hd mais de uma ninhada por estacdo
reprodutiva ou diferentes ninhadas para diferentes casais. Diferentemente dos machos, a
cor do bico de fémeas e imaturos em periodo reprodutivo apresentou-se parcialmente
amarela (Anexo W).

Assim, sugere-se que o nascimento de T. amaurochalinus ocorra entre novembro
e janeiro, pois além da observacdo de placa de incubagdo “3”, também foram
encontrados individuos (n=87) em primeiro ciclo a partir deste periodo. Juvenis foram
facilmente identificados por manchas ferrugineas nas penas do peito, cabeca, corpo e
coberteiras das asas (Anexo W), além de evidente comissura no bico (70,6%) e
ossificagdo incompleta do cranio (71%).

A DPB ocorreu entre janeiro e marco e foi caracterizada pela intensa troca de
penas de contorno, retrizes e substituicdo sequencial das rémiges primarias. A FCF foi
observada entre abril e janeiro, com limites de muda ocasionados pela substituicdo das
penas de contorno, pequenas e médias coberteiras, alulas (1+0,8) e 2-9 (5+1,9) grandes

coberteiras internas.

4.3.11 Turdus albicollis

T. albicolis (n=37) também seguiu EBC, com FPF parcial, no qual é consistente
na familia Turdidae. Assim como em T. amaurochalinus, T. albicollis juvenis foram
identificados por manchas ferrugineas nas penas do peito, cabeca, corpo e coberteiras
das asas, além de evidente comissura no bico e ossificacdo incompleta do cranio (Anexo
Y). A FPF foi caracterizada pela substituicdo das pequenas, meédias e grandes
coberteiras (zero a todas) (6x2,8), alulas (zero a 2) (2+2,4) e retrizes. Portanto, na FCF
estes individuos apresentavam duas geracdes de penas observadas pela retencdo das

coberteiras médias e maiores, assim como as alulas (geralmente a3), coberteiras
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primarias e retrizes, no qual consistiam em barras de cor rufo discretas. Além disso,
alguns espécimes substituiram algumas penas terciarias (geralmente T3-2).

Houveram duas expedicOes na Rebio Marinha do Arvoredo, onde ocorre o
habitat preferencial desta espécie, a mata de sub-bosque denso e ndo se pode definir
outros padrdes para T. albicollis, tais como o inicio e fim exatos da estacdo reprodutiva

e de suas mudas (Anexo N).
4.3.12 Zonotrichia capensis

Z. capensis (n=70) seguiu a EAC, com FPF parcial e basica (DPB) completa.
Adultos iniciaram a estacdo reprodutiva em setembro (Anexo N). A plumagem juvenil,
caracterizada pela presenca de penas estriadas no corpo (Anexo Z), foi parcialmente
substituida na FPF em meados do verdo austral, incluindo a substituicdo das penas do
corpo, algumas coberteiras das asas, terciarias, além da formacdo do colar de cor rufo
no pescoco (Anexo Z).

Uma fémea capturada em outubro apresentou placa de incubagdo “3”, além
disso, doze juvenis capturados a partir deste periodo estavam em FCJ, sugerindo que o
nascimento de novos individuos de Z. capensis ocorra entre novembro e dezembro.

A DPB parece iniciar em janeiro, substituindo as penas de contorno juntamente
com as de voo (rémiges e retriz) (Anexo N). Entre setembro e dezembro, 8,82% dos
espécimes adultos (em ciclo definitivo, n=34) apresentaram limites de muda nas alulas
(al-a2), terciérias, e/ou coberteiras secundérias. Além disso, dois individuos capturados
entre setembro e agosto sobrepuseram muda de contorno juntamente com a placa de
incubacdo ou protuberancia cloacal, o que sugere que possivelmente Z. capensis siga a
EAC, com muda alterna de extensdo que varia de parcial a limitada, somente para
alguns individuos dentro da espécie, e que pode se estender até o inicio da reproducéo.

4.3.13 Setophaga pitiayumi

S. pitiayumi (n=14) parece seguir a EBC, com FPF parcial e DPB completa. O
periodo reprodutivo inicia em setembro com aumento cloacal em machos, e finaliza até
janeiro com placa de incubagdo (escore “5”) em fémeas; seguindo com DPB que
substitui todas as penas de contorno e voo (Anexo N). A plumagem DCB é mais
brilhosa se comparada a de individuos de primeiro ou segundo ciclo (Anexo AA).
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Apesar da ossificacdo do crdnio se completar (“6”) até o final da FPF, a
comissura no bico presente em individuos de primeiro ciclo é um critério importante
que auxilia na determinacdo da idade. A FPF também inclui a substituicdo das grandes,
médias e pequenas coberteiras, e alulas. A FCF é caracterizada pela presenca de duas
geracbes de penas (limite de muda): uma resultante de FPF parcial e outra
correspondente a plumagem de ninho, na qual permanecem retidas as coberteiras
primarias e &lulas (geralmente a3); e que contrastam com as grandes coberteiras em cor,
brilho e textura (Anexo AA).

4.3.14 Geothlypis aequinoctialis

G. aequinoctialis (n=235) seguiu a EAC, com FPF parcial e DPB completa. A
estacdo reprodutiva iniciou em agosto, com maior frequéncia de individuos
apresentando protuberancia cloacal e inicio de placa de incubacdo em outubro e
novembro. A atividade reprodutiva ndo ocorreu a partir de fevereiro e a maioria das
aves capturadas entre fevereiro e marco ja estavam com canhdes de pena no ventre,
correspondendo ao estagio final de placa de incubagdo (Anexo J, ver escore “5”) e

inicio da DPB (muda de contorno “4”).

A partir de seis juvenis em FPJ ou FCJ e sete fémeas com placa escore “3”,
capturados entre 0os meses de outubro e dezembro, sugere-se que o nascimento de G.
aequinoctialis ocorra neste periodo. A FPF ocorreu entre janeiro e maio (n=24) e a FCF
foi observada entre junho e janeiro do ano seguinte (n=24). Sugere-se, entdo, que 0S
individuos nascidos entre novembro e dezembro realizem a FPF parcial entre janeiro e
maio e que o limite de muda, usualmente envolvendo alulas (al e a2 retidas e a3
substituidas) e as grandes coberteiras substituidas, além da retencdo das retrizes
centrais, defina a FCF (Anexo AB).

Entre julho e dezembro, onze espécimes apresentaram canhdes nas penas de
contorno (escore “1” a “4”) em regides da cabeca, coberteiras supracaudais, flanco e/ou
dorso. Além disso, nove individuos trocaram suas penas de contorno e/ou retrizes
concomitantemente & protuberancia cloacal ou placa de incubacdo (ANEXO M).
Portanto, sugere-se que G. aquinoctialis siga a EAC, com muda alterna limitada
(usualmente na cabeca) ou parcial (que inclui a substituicdo de algumas penas de

contorno e algumas terciarias ou retrizes).
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A plumagem definitiva de machos que possibilita observar dimorfismo sexual na
espécie e é composta por uma mascara de cor preta que envolve o loro, pileo, coroa e
testa cinzas, em machos, parece ser completada durante a primeira muda alterna (FPA),

ou apo6s a segunda muda bésica (SPB) (Anexo AB).

4.3.15 Basileuterus culicivorus

B. culicivorus (n=28) apresentou EBC com muda FPF parcial e DPB completa.
A FPF, que foi caracterizada pela substituicdo das coberteiras menores, carpal, alulas, e
raramente terciarias (T3) e a DPB ocorreram entre janeiro e marco (Anexo N). FCJ e
DCB foram diferenciadas da FCF pela presenga de limite de muda nas asas, decorrente
de uma FPF que reteve coberteiras maiores e médias, exibindo bordas brancas nas
coberteiras maiores e médias, além das alulas (Anexo AC). Apesar de ndo obtermos
dados do momento exato de incubacdo dos ovos para a espécie (ver Anexo J, escore
“3”), a estacdo reprodutiva parece iniciar em setembro e provavelmente finaliza até
dezembro, pois individuos FCJ foram observados a partir de janeiro, o que indica que o

nascimento de espécimes para esta espécie ocorra a partir deste periodo.

4.3.16 Tachyphonus coronatus

T. coronatus (n=43) também seguiu a EBC, mas diferentemente da maioria das
espécies analisadas até aqui, a FPF foi completa; substituindo todas as penas do corpo e
voo. A estacao reprodutiva parece ser bem definida, com um pico em outubro e reducdo
da atividade até janeiro (Anexo N). A DPB iniciou em mar¢o e completou com a
substituicdo das penas de voo até maio. A partir da captura de um individuo FCJ com
ossificacdo incompleta do cranio e placa de incubagao escore “3” (periodo de incubagio
de ovos, ver Anexo J) observadas em dois individuos, sugere-se que o nascimento de T.
coronatus ocorra entre dezembro e janeiro e que a FPF de espécimes nascidos neste
periodo (n=7) ocorra entre marco e julho.

A FPF foi caracterizada pela substituicdo completa e sequencial das penas de
contorno e voo, e ossificagdo incompleta do cranio (n=5) e os machos trocaram todas as
suas penas de cor marrom (juvenil) para preta, enquanto fémeas permaneciam com a

mesma coloracdo (marrom) em todos os ciclos (Anexo AD).
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4.3.17 Ramphocelus bresilius

Uma &rea nunca antes amostrada na Esec Carijés proporcionou a identificacéo
de mais um padrdo de muda. Apesar do pequeno numero de capturas (n=2) nao definir a
estacdo reprodutiva total para a espécie, R. bresilius parece seguir a EBC, assim como
em C.gujanensis e T. coronatus, com FPF e DPB completa (Anexo N). De acordo com
dados, a FPF envolve a substituicdo de todas as penas de contorno e voo, além de

ossificagdo incompleta do cranio (escores "3" e "4").

As penas de cor marrom, caracteristicas da plumagem bésica/juvenil (de ninho)
em machos e fémeas, sdo substituidas na FPF, em machos, por penas de cor marrom e
algumas e em menor nimero e espalhadas pelo corpo (geralmente envolvendo as

regides da cabeca, barriga e flancos), de marrom-avermelhado (Anexo AE).

4.3.18 Coereba flaveola

C. flaveola (n=44) também apresentou EBC, e assim como T. coronatus, R.
Bresilius e C. gujanensis, a FPF foi completa e envolveu a substituicdo de todas as
penas do corpo e voo (Anexo AF). A estacdo reprodutiva parece ser bem definida, com
um pico em dezembro e reducdo da atividade até janeiro. A DPB parece iniciar em
janeiro e completar com a substituicdo das penas de voo até abril. De acordo com dados
de fémeas capturadas com placa de incubagdo escore “3”, sugere-Se que 0 nascimento
de novas aves ocorra no inicio do verao austral (Anexo N).

Como a FPF foi completa em C. flaveola e como ndo ha dimorfismo sexual na
espécie, ndo foi possivel distinguir aves de DCB de FCF, exceto pela recuperacdo de
individuos que foram anilhados em anos anteriores e que ja haviam ossificado
completamente o cranio (“6”). Assim, 0 ciclo de vida destes individuos foi codificado

como FAJ, indicando apenas que estas ja haviam passado pela plumagem de ninho.

4.3.19 Saltator similis

S. similis (n=11) também seguiu a EBC, mas a FPF foi parcial, com susbtituicéo
das penas do corpo, grandes coberteiras (entre 6-7 internas) e retrizes, podendo também
substituir algumas penas tercidrias (geralmente T3). Individuos juvenis foram
caracterizados pela presenca de comissura no bico e ossificacdo incompleta do cranio,
além de coloragdo dorsal bem mais esverdeada se comparados com individuos em DCB
(Anexo AG). A estacédo reprodutiva ndo pode ser bem estabelecida, visto que 81% dos
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individuos amostrados eram provenientes em cativeiro e foram apreendidos e
resgatados pela equipe da Esec. Mas, de acordo com um individuo iniciando a FPF,
capturado na Rebio Marinha do Arvoredo em margo, sugere-se que o nascimento dos

individuos da espécie ocorra a partir de dezembro (Anexo N).

34



5. DISCUSSAO E CONCLUSOES

O periodo reprodutivo das aves terrestres de sub-bosque da Esec Carijos e Rebio
Marinha do Arvoredo inicia na primavera, com a presenca de jovens no verdo. Como
descrito anteriormente (BUGONI et al., 2002; REPPENING e FONTANA, 2011), a
reproducdo de aves subtropicais é claramente sazonal, ocupando geralmente 0s meses
de setembro a fevereiro (BUGONI et al., 2002). A muda béasica em Passeriformes e
Piciformes ocorre no final do periodo reprodutivo (placa de incubacdo em escore “5”) e
é completa, incluindo penas do corpo e voo. A muda de penas descrita por Bugoni et al.
(2002) e Oniki e Willis (2001), Reppening e Fontana (2011), Guallar et al. (2016) em
outros periodos, normalmente envolvendo penas de contorno, pode estar relacionada
com muda alterna limitada ou parcial, ou simplesmente uma muda adventicia.

Tendo visto, neste estudo, a ocorréncia de muda de contorno ou retrizes
sobrepondo-se a reproducéo, sugere-se que E. obscura, P. sulphuratus, Z. capensis e G.
aequinoctialis sigam a EAC. Entretanto, ainda se faz necessaria a continuidade na
amostragem, inclusive, a recuperacdo dos individuos marcados, pois somente assim
poderemos tracar o padrdo exato para estas espécies nestes locais.

Presumivelmente, P. temminckii, S. spixi, M. ferox, T. caerulescens, T. musculus,
T. amaurochalinus, T. albicollis, S. pitiayumi, B. culicivorus e S. similis seguiram a
EBC, com FPF de extensdo parcial. Enquanto que C. talpacoti, C. gujanensis, T.
coronatus, R. bresilius e C. flaveola, seguiram a EBC, com FPF de extensdo completa
para as quatro ultimas espécies e incompleta ou completa para C. talpacoti.

E. obscura, Z. capensis e G. aequinoctialis apresentaram FPF parcial, porém E.
obscura também incluiu FPF incompleta suprimida e incompleta excéntrica. P.
sulphuratus. C. gujanensis, T. coronatus e C. flaveola seguiram a EBC, com FPF
completa substituindo todas as penas de contorno e voo.

Durante a FPF, machos de T. coronatus trocaram todas as penas de cor marrom
para preta (tornando possivel a diferenciacdo de idade). No entanto, em R. bresilius a
plumagem definitiva (vermelho vivo com preto nas partes da asa e cauda) ocorreu
somente durante a segunda muda basica (SPB). Ja as fémeas destas espécies
mantiveram-se praticamente inalteradas para ambas as espécies.

Para C. gujanensis, C. flaveola e C. talpacoti ndo foram observadas diferencas
evidentes para distinguir aves de primeiro ciclo de ciclos posteriores (DCB), ja que suas

mudas foram completas (ou incompleta como em C. talpacoti); a menos que houvessem
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recuperagdes de aves anilhadas em anos anteriores e ossificagdo completa do cranio. A
ossificacdo, no entanto, ndo é um bom pardmetro para as espécies, visto que nem todos
os individuos com plumagem definitiva ossificam o cranio completamente. Um bom
parametro que pode auxiliar na determinacdo da idade para C. gujanensis € a cor da iris
dos olhos, as quais sdo marrons ou tanino em individuos de FCJ, enquanto que em FCF
e DCB é laranja brilhante ou vermelha.

Apesar das limitadas informac6es sobre padrfes de muda de T. musculus da
Ameérica Central e do Sul, nossos dados corroboram Ryder e Wolfe (2009), no qual
descrevem que a FPF é normalmente parcial e raramente incompleta, ocorrendo dentro
de dois ou trés meses apds a emplumacdo (FPJ).

Em Z. capensis, a FCJ, caracterizada pela presenca de penas estriadas no corpo,
foi substituida na FPF em meados do verdo austral, enquanto que em P. temminckii, S.
spixi, E. obscura, M. ferox, T. caerulescens, S. pitiayumi, G. aequinoctialis e B.
culicivorus, a FCF apresentou limites de muda em bloco®, com FPF que substitui
usualmente algumas coberteiras maiores e alulas, um padrdo predominante em aves de
ambientes temperados (JOHNSON, 2017).

As penas da cabeca dos machos de G. aequinoctialis (méascara preta e cinza)
evidentemente sdo mais brilhantes em individuos com plumagem definitiva (DCB ou
plumagem definitiva alterna - DCA) do que em individuos no primeiro ciclo (FCF ou
plumagem formativa alterna- FCA).

Turdus juvenis foram facilmente reconhecidos por meio da coloragéo ferruginea
nas bordas das coberteiras das asas, assim como em M. ferox.

A muda excéntrica FPF observada em individuos de E. obscura e P.sulphuratus
representaram padrdes ainda nao registrados nas duas espécies (JOHNSON, 2017),
requerendo maiores investigacoes.

Estudos sobre a ocorréncia de muda e reproducdo em nivel de comunidades
podem sugerir padrées globais (MARINI e DURAES, 2001), no entanto, ainda pode
haver uma diferenca significativa entre locais, ja que diferentes padrdes parecem ter
evoluido entre diferentes espécies e regides (PAYNE, 1972). As mudas parciais ou
incompletas consomem menos energia do que as que incluem todas as penas de voo
(completas), apesar do gasto energético ainda ser substancial (FOSTER, 1975).

Portanto, a sobreposicdo entre a muda e a reproducdo em 3,14% de todos espécimes

* Limite de muda em blocos: penas que foram substituidas e retidas sequencialmente, gerando limite de
muda em série.
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analisados na Esec Carijos pode indicar uma pressao evolutiva durante a época mais
favoravel do ano. A reproducdo e a muda sdo duas atividades que exigem uma grande
quantidade de energia e geralmente se concentram em um periodo de alta
disponibilidade alimentar (POULIN et al., 1992; PIRATELLI et al., 2012), evitando
minimamente sobreposicdo entre estes dois eventos.

A substituicdo de penas de contorno sincrona com o aumento cloacal ou placa de
incubacdo, assim como a muda limitada, parcial ou incompleta antecedendo o periodo
reprodutivo, observadas nos espécimes amostrados na Esec Carijos e Rebio Marinha do
Arvoredo, sugerem a ocorréncia de muda alterna em pelo menos quatro das dezenove
espécies analisadas neste estudo. Nossos dados corroboram Howell et al. (2003) e
Johnson e Wolfe (2017), com S. spixi, T. musculus, T. coronatus, C. flaveola e C.
gujanensis seguindo a estratégia basica complexa (EBC); Howell et al. (2003) com
espécies da ordem Columbiformes e da familia Picidae seguindo a EBC; Mallet-
Rodrigues, Castiglione e Gonzaga (1995), que descreveram que R. bresilius também
seguem a EBC; Ryder e Wolfe (2009), que citam que Tyrannidae, Passerelidae e
Parulidae apresentam EBC ou EAC, e Turdidae, EBC. Entretanto, somente
prolongando-se este estudo isso podera ser confirmado.

A estratégia de muda depende primordialmente da fenologia, ciclo anual,
extensdo e sequéncia de muda, e certas espécies podem renunciar a eventos de migracédo
e reproducao, mas ndo existe documentacao de aves que tenham abandonado o ciclo de
muda anual (RYDER e WOLFE, 2009). Portanto, este € um evento muito importante na
historia de vida das aves e deve ser melhor estudado, sendo este trabalho pioneiro para a
regiao.

Para as dezenove especies descritas aqui foi possivel reconhecer, por critérios
precisos, aves do primeiro ciclo de vida, o que auxilia 0 monitoramento da dindmica
populacional de aves terrestres, principalmente com a inser¢do de novos individuos nas
populagdes estudadas a partir de recrutamento; e revela informagdes sobre as pressoes
ecoldgicas e evolutivas que impulsionam a varia¢do nos padrdes de muda.

Considerando também que mais de 25% das aves amostradas na Esec Carijos e
Reserva Bioldgica Marinha do Arvoredo eram individuos em primeiro ciclo de vida,
conclui-se que estas duas UC estdo sendo importantes locais para a reproducdo e
conservacdo da avifauna terrestre; e que outras UC do estado com similaridade na
comunidade de aves provavelmente cumprem o mesmo papel; o que faz deste estudo

um método fundamental e que pode ser estendido para outras regides do pais.
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Ressalta-se ainda que, independentemente das espécies aqui caracterizadas
serem comuns, sabe-se que algumas séo impactadas por atividades humanas, a exemplo
de T. amaurochalinus, Z. capensis, R. bresilius e S. similis para manutencdo em
cativeiro como aves canoras. Desde 2011, R. bresilius, ave endémica do Brasil e
simbolo da Mata Atlantica esta categorizada como vulneravel para o estado de Santa
Catarina (CONSEMA, 2011), provavelmente em decorréncia do trafico ilegal local.
Além disso, sabe-se que grande parte das aves que sdo apreendidas sdo individuos
juvenis, demonstrando inclusive que ter conhecimento da estacdo reprodutiva nesta regiao
também é fundamental para auxiliar a equipe de analistas ambientais que tem feito um
arduo trabalho de fiscalizag&o.

Apesar de nossos resultados ainda n&o serem suficientes para definir padrdes na
avifauna do estado de Santa Catarina, com este estudo j4 é possivel clarificar a
importancia de estabelecer estacdes de anilhamento permanentes em UC. Além disso, o
monitoramento em longo prazo e posteriormente a compreensdo da demografia de cada
espécie, contribuirdo na tomada de decisdo para que agdes efetivas sejam realizadas em

prol da conservacao de aves.
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6. RECOMENDACOES PARA O MANEJO

O monitoramento da avifauna em UC do Estado de Santa Catarina, buscando-se
determinar a idade e sexo, deve ser continuo e sistematico e pode ser disseminado para
outras UC. Para a determinacéo da idade e sexo de aves, em pesquisas que utilizem aves
amostradas com redes de neblina, é recomendavel que se estabeleca um padrdo para
anotacdo das informacGes obtidas em campo, como nos anexos C e D. Assim como
todas as informacdes coletadas, duvidas geradas durante o processamento das aves
amostradas devem estar sempre descritas em notas e apesar da extensa quantidade de
dados obtidos de cada ave, o processamento deve ser rapido e cauteloso, sempre
priorizando o bem estar do animal. As fotos das asas, corpo e outras caracteristicas
interessantes que sdo observadas durante o processamento, devem ser obtidas com flash,
para manter um padrdo de contraste e brilho em cada imagem e posterior analise. E
recomendavel que a biometria e coleta de informacBes das aves processadas sejam
tomadas pelo mesmo anilhador, pois mesmo que se siga um padrdo nas medidas, podera

haver interferéncia nos valores.
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ANEXO A — Representacédo das linhas amostradas para captura de aves com redes de neblina
na Estacdo Ecologica de Carijos e Reserva Bioldgica Marinha do Arvoredo, Santa Catarina.
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ANEXO C - Ficha padronizada de coleta de dados utilizada em campo (frente).

Status Protuberancia |Placa Incubacao Gordura Muda de Contorno 4-alta Ossificacao PROJET O MONITORAMENTO AVIFAUNA UNIDADES DE CONSERVAGAO FEDERAIS
1-Ave nova Cloacal 0 - ausente 0 - nenhuma furcula e abdome O-nenhuma G - cabeca S-excessiva - Sem manchas brancas Local: Data: /. /.
2 - Recaptura 0 — Nenhuma 1-s/ penas, lisa e escura 1- pgs manchas furcula 1-trago D - dorso 1 - Entre 1 e 5% do cranio ossificado Linha Abertura: Fechamento: Abertura: Fechamento
3 - Recuperagao 1 - Pequena 2 - pouco fluido, rosea opaca | 2-fina cam. 1/3 furcula, indiciofina cam abd 2-leve V - venire Sexo 2 - Menos de 1/3 do cranio ossificado Linha Abertura: Fechamento: Abertura: Fechamento
4 - Anilha destruida |2 — Média 3 - vascularizagao extrema | 3-50% furcula cheia, abdome pgs manchas 3-média F - flanco M - Macho 3 - Ente 1/3 e 2/3 do cranio ossificado Linha Abertura: Fechamento: Abertura Fechamento
5 - Nao anilhada 3 - Grande 4 - s/ fluido, ressecada 4->2/3, nivelada a clavicula, abd. ligeir volum. |4-severa P - pescogo F - Fémea 4 - Mais de 2/3 ossificado Revisoes
6- Fuga § - pregas, rugas e canhdes |5-furcula ligeir. volumosa, abdome volumoso  |Muda de retriz/rémige | - Indeterminada 5 - 95 a 99% ossificado
7-Obito (M= Myiachus, Picidae, 6-gde volume em furcula e abdome A- assimétrica 6- 100% ossificado PR- pele rosa Ferimento 3-saco C L-ingua Mudas 9 rémiges
8-Coleta Conopo, Dendro, Furna, 7-gdes depositos, furcula e abd. se juntam S- simétrica | — Indeterminado D - Desconhecida 1- rede E - estresse M-méa-formagéo Motacilidae, Vireo nidae, Parulidae
Y- Troca de anilha Vireonidae & Mimidae) J- juvenil PE - pele escura 2-anilhamento F — fratura 0-olho S — sangue bocal Thraup., Emberez., Cardina., Fringilidae
@
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ANEXO D - Ficha padronizada de coleta de dados utilizada em campo (verso)

Codigos de ciclo (e.].
FPI - Prejuneval molt
FCI - First Cycle Juvenile
EPE-First PreFormative

FCF-First Cycle Formative
FAJ - After First Juvenile
FPA-First Pre-Alternate
ECA-Fir

Cycle Al

rnate

SPB -Second Pre-Basic
SCB -Second Cycle Basic
SPA-Second Pre Alternate

CA-Second Cvcle Alternate

SAB - After Second Basic

DPB - Definitive Pre-Basic

DCB - Definitive Cycle Basic
DCA-Definitive Cycle Alternate

4BC - Fourth Cycle Basic UPA-Unk. Prealternate molt
UPB - Unk. Prebasic molt UCA- Unk. Cycle alternate
UCB - Unk. Cycle basic FCU -Firstcycle unk. Plumage
LCU - Unk, Cycle Unk, Plumage LeU - Uok Pre Unk Plumage

o
=

@ Tarso

7]
S

Tarso

Bico

o
S
o

o

L=

Larg.

Sangue

Excreta
Suabe
(Carrapa

2

Contagem Ectoparasitos

Notas

N

6

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

35




ANEXO E - Codigos de muda e plumagem utilizados para determinacdo dos ciclos anuais de
cada individuo amostrado.

Codigos de Muda e Plumagem

Descricao Cédigo

Plumagem e ciclo desconhecidos uUcu
Muda pré-basica e ciclo desconhecido UPB
Plumagem bésica e ciclo desconhecido ucB
Muda pré-alterna e ciclo desconhecido UPA
Plumagem alterna e ciclo desconhecido UCA
Primeiro ciclo e plumagem desconhecida FCU
Primeiro ciclo e muda pré-juvenil FPJ
Primeiro ciclo e plumagem juvenil FCJ
Primeiro ciclo e muda pré-formativa FPF
Primeiro ciclo e plumagem formativa FCF
Primeiro ciclo e ap6s a plumagem juvenil FAJ
Primeiro ciclo e muda pré-alterna FPA
Primeiro ciclo e plumagem alterna FCA
Segundo ciclo e plumagem desconhecida SCU
Segundo ciclo e muda pré-bésica SPB
Segundo ciclo e plumagem basica SCB
Segundo ciclo e muda pré-alterna SPA
Segundo ciclo e plumagem alterna SCA
Segundo ciclo e ap6s plumagem bésica SAB
Ciclo definitivo com plumagem desconhecida DCU
Ciclo definitivo e muda pré-béasica DPB
Ciclo definitivo com plumagem béasica DCB
Ciclo definitivo com muda pré-alterna DPA
Ciclo definitivo com plumagem alterna DCA

Fonte: Adaptado de Wolfe-Ryder-Pyle (2010), modificado por Johnson et al. (2011) .
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ANEXO F - Cddigos usados para classificacao de idade, sexo, muda ativa e limites de muda. Adaptado de Erik Johnson (com. pers., 2015).

HOW AGED AND SEXED FIELD - Campo de como determinar a idade e sexo

Diferencas Fisicas

Caracteristicas da pena

o
B Brood Patch - Placa de incubacéo g w Feather wear - Desgaste das penas
(@]
C Cloacal protuberance - Protuberancia Cloacal D \Y4 Feather shape - Forma das penas
. - - o - - - - 2 z .
@ Egg in oviduct - Ovo no oviduto @ é R Pre Juvenile (1st prebasic) molt - Pré-juvenil (1° pré-basica)
E Eye color - Cor dos olhos é e = Fault bar alignment - Alinhamento da barra de falhas
| Bill/mouth color or striation on bill (e.g., in hummingbirds) - bico/cor da boca % E # Growth bar alignment - Alinhamento da barra de crescimento
estrias no bico (por exemplo, em beija-flores) i 5 Outros e Indeterminado
G Gape - Comissura % g |o Other (e.g., behavior, copulation - put in notes) - Outros (por exemplo: comportamento, cépula,
i < 'E etc - cologue em notas)
T Feet or legs - Pés ou pernas ns
W +
S Skull ossification - Ossificagéo do cranio g 3 |u Undetermined after examination - Indeterminado ap6s exame
Q Measurements (e.g., quantification of any part) - Medidas (qualquer parte) = Z Less precise age (<95%), but high certainty - put suspected age code in notes - Baixa precisdo
@) de idade (<95%) mas alta certeza - colocar codigo de idade suspeito em notas
I
Caracteristicas da plumagem R Use Aged and Sex by recovered - use para idade e sexo de aves recuperadas
M Aged by molt limits - Idade determinada por limite de muda Caracteristicas de Limite de Muda
N Aged by no molt limits - Idade determinada por néo ter limite de muda N None - Nenhum
K Definitive Basic - Definitiva basica s |P Primary flight feathers - primarias de voo
>
A Definitive Alternate - Definitiva alterna g |S Secondary flight feathers - secundarias de voo
[«5)
F First cycle (Formative or First alternate) - 1°ciclo (Formativa ou 1° alterna) © |D Primary coverts - coberteiras primarias
=
J Juvenile - Juvenil £ |G Greater/secondary coverts - coberteiras maiores/secundarias
P Plu_mage_ - only use for sexual dichromatism - Plumagem - uso exclusivo para g |V Primary vs. greater coverts - coberteiras primarias vs. coberteiras maiores
o dimorfismo sexual g |[R  Rectrices - retrizes
L Use in combination with second code based on plumage color patch Length § L Lesser coverts - pequenas coberteiras
or extent - put in notes the specific measurement on C (crown), W (wing), T . . -
. . L ' M Median coverts - coberteiras médias
(tail), S (spot on center of feathers), or G (gorget in hummingbirds); e.g., LC, = ) ) ) )
LW, etc. - Use em combinagio com o segundo cédigo com base no padrio = |E Median vs. greater coverts - coberteiras medias vs. maiores
de cor da plumagem, comprimento ou extensao - coloque em notas a medida : | Median vs. lesser coverts - coberteiras médias vs. pequenas
especifica em C (coroa), W (asa), T (cauda), S (ponto no centro das penas) 6' B Body plumage - plumagem do corpo
ou G (gola em beija-flores); por exemplo: LC, LW, etc. S B
C Carpal covert vs. alula covert/lesser alula - coberteira carpal vs. Alula, coberteira/menor alula
A Alula 1 vs. alula 2 or alula 2 vs. alula 3 - &lula 1 vs. 2 ou 4lula 2 vs. 3
& Underwing coverts - coberteiras abaixo das asas
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ANEXO G - Escala e cddigos utilizados em campo para determinacao de ossificacao.

Takela 2 - Escalas e cédigos utilizados para determinar ossificagéo do cranio

Escala/Codigo Caracteristicas
OouN N . .
N&o apresenta manchas brancas. Apenas uma Unica camada de cobertura 6ssea emtoda a cabeca.
louT Traco de pneumatizacao na regido posterior do crénio. Aparece como uma coloragdo cinzenta opaca triangular. Entre 1 a 5%
pneumatizado.
Menos de 1/3 pneumatizado. Geralmente a parte posterior do cranio apresenta uma area modelada de pneumatizagdo
2 0u L (less) acinzentada e contrastando comuma area ndo pneumatizada. A rea acinzentada mostra pequenos pontinhos
esbranquicados, tipicos da pneumatizagao.
Entre 1/3 a 2/3 pneumatizado. Crénio com mais de 1/3, mas menos de 2/3 pneumatizado. A maior parte da porgdo posterior do
3 ou H (half) cranio esta pneumatizada, assim como uma pequena porgdo anterior, estendendo-se um pouco alémda area dos olhos. Na

4 ou G (greater)

5 ou A (almost)

6 ou F (fully)

parte anterior do cranio é muito dificil observar pneumatizacédo, porque as penas sdo densas e curtas, impedindo o
afastamento para exposicdo da pele, ultrapassando os lados do crénio.

As areas pneumatizadas ultrapassam 2/3 do tamanho total do cranio e é possivel observar pequenas areas ainda ndo
pneumatizadas (95% de pneumatizacao).

Pneumatizacao entre 95 a 99%. Este grau de pneumatizacao evidencia duas areas ovais rosadas, uma de cada lado da linha
mediana, ou uma faixa rosada Unica, atravessando o centro do cranio.

Cranio completamente pneumatizado. Todo o crénio aparece opaco ou eshranquigado, com diminutos pontos brancos: as
colunas de pneumatizagéo.

Fonte: Adaptado de Pyle et al. (1987).
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ANEXO H — Escala utilizada em campo para determinagdo de gordura acumulada.

Tabela 3 - Gordura acumulada
Caracteristicas

Escala

Farcula Abdome
0 Semgordura Semgordura
1 Pequena quantidade de gordura - menos de 5% Semgordura
2 Fina camada - 5% a 1/3 preenchida Fina camada
3 34 a 66% (metade) completa Pequenas manchas
4 Menos de 2/3 a 100% preenchida, nivelada a clavicula Ligeiramente volumoso
5 Ligeiramente volumosa Volumoso
6 Grande volume Grande volume
7 Grandes depositos, se junta ao abdome Grandes depésitos, se junta a farcula

Fonte: Adaptado de Pyle et al. (1987).
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ANEXO | - Escala utilizada em campo para determinagéo de protuberancia cloacal.

Tabela4 - Determinagdo de protuberancia cloacal

Escala Caracteristicas

0 Semevidéncia de protuberancia.

1 Pequena; ligeira distensdo abdominal; Cloaca ligeiramente alargada na base, ainda
estreita na ponta.

2 Média; distensdo 6bvia no abdome; forma colunar (base e ponta aproximadamente
igual emdiametro).

3 Grande; forma bulbosa (ponta superior a base).

Fonte: Adaptado de Pyle et al. (1987).
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ANEXO J - Escala utilizada em campo para determinacao da placa de incubacéo.

Tabela 5 - Padréao de desenwolvimento da placa de incubacéo em aves

Escala Caracteristicas

A placa de incubacgéo néo esta presente. O peito encontra-se mais ou menos emplumado e apresenta suave
coloragéo vermelha-escura. Nenhuma &rea do peito ou abdomén evidencia vascularizagdo

1 As penas do peito foram perdidas e alguma vascularizagcdo pode ser vista, mas a maior parte da area apresenta-
se ainda lisa e vermelha-escura.
2 A vascularizacdo é evidente, algumas pregas estdo presentes, e algum fluido abaixo da pele comega a tornar-
se perceptivel, dando a area uma coloracéo rosacea-opaca, contraria a coloragéo vermelha-escura dos
masculos

A vascularizacdo é extrema, a placa de incubacéo é espessa e enrugada, ha muito mais fluido embaixo da pele.
Este € 0 grau maximo de extensdo da placa de incubago e corresponde ao periodo de incubacéo dos ovos.

4 A maior parte da vascularizagdo desapareceu e o fluido embaixo da pele também, embora a pele mantenha-se
ainda espessa e comaparénica ressecada e enrugada.
5 A vascularizacdo e o fluido desapareceram por completo e a maior parte das pregas ou rugas também.

Presenca de canhBesde penas na area.

Fonte: Adaptado de IBAMA (1994).
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ANEXO K - Escala utilizada em campo para determinacdo de desgaste de penas
primarias.

Tabela 6 - Escala utilizada para avaliar o desgaste das penas primarias

Caracteristicas Escala
Semuso, bordas e coloracéo perfeitas emtoda a barra terminal, inclusive nas extremidades 0
Penas levemente usadas, bordas ainda n&o apresentam frangeamento ou cortes. Uma discreta 1

descoloracdo é perceptivel nas porcdes laterais, mas ndo nas extremidades

Penas relativamente usadas; bordas apresentam cortes e frangeamento ainda discretos 2

Penas com frangeamento bem definido, cortes e falhas s&o 6bvios ao longo das bordas 3

Penas muito usadas; as primarias apresentam-se completamente talhadas nas bordas laterais e 4
extremidades

Penas excessivamente usadas; apresentam-se esfarrapadas nas bordas, as extremidades estdo 5

completamente quebradas a ponto de exerceremalguma influéncia negativa sobre o0 voo

Fonte: Adaptado de IBAMA (1994).
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ANEXO L - Numero de analises por espécie, de setembro de 2015 a julho de 2019, de
acordo com Piacentini et al. (2015).

Ordem Familia Espécie Esec Carijos (N) Rebio Arvoredo (N) Coletas ocasionais (N)
Gruiformes Rallidae Laterallus leucopyrrhus Vieillot 1819 0 0 2
Columbiformes Columbidae Columbina sp. Spix1825 1 0 0
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti Temminck 1810 39 0 1
Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Bonaparte 1855 8 0 0
Columbiformes Columbidae Leptotila rufaxilla Richard & Bernard 1792 0 3 0
Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Linnaeus 1766 1 0 2
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Linnaeus 1758 1 0 0
Caprimulgiformes Caprimulgidae Hydropsalis torquata Gmelin 1789 1 0 0
Apodiformes Trochilidae Eupetomena macroura Gmelin 1788 1 0 0
Apodiformes Trochilidae Thalurania glaucopis Gmelin 1788 9 4 0
Apodiformes Trochilidae Amazilia fimbriata Gmelin 1788 116 0 1
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle americana Gmelin 1788 4 0 0
Piciformes Picidae Picumnus temminckii Lafresnaye 1845 24 0 0
Piciformes Picidae Veniliornis spilogaster Wagler 1827 2 0 0
Piciformes Picidae Celeus flavescens Gmelin 1788 3 0 0
Passeriformes Thamnophilidae Dysithamnus mentalis Temminck 1823 6 0 0
Passeriformes Thamnophilidae Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816 0 5 0
Passeriformes Furnariidae Furnarius rufus Gmelin 1788 1 0 0
Passeriformes Furnariidae Certhiaxis cinnamomeus Gmelin 1788 1 0 0
Passeriformes Furnariidae Synallaxis spixi Sclater 1856 15 0 0
Passeriformes Pipridae Manacus manacus Linnaeus 1766 3 0 1
Passeriformes Pipridae Chiroxiphia caudata Shaw & Nodder 1793 3 0 2
Passeriformes Platyrinchidae Platyrinchus mystaceus Vieillot 1818 0 0 1
Passeriformes Rhynchocyclidae Mionectes rufiventris Cabanis 1846 1 4 0
Passeriformes Rhynchocyclidae  Leptopogon amaurocephalus Tschudi 1846 1 0 0
Passeriformes Tyrannidae Camptostoma obsoletum Temminck 1824 21 0 0
Passeriformes Tyrannidae Elaenia sp. Sundevall 1836 1 0 0
Passeriformes Tyrannidae Elaenia parvirostris Pelzeln 1868 13 0 0
Passeriformes Tyrannidae Elaenia obscura d’Orbigny & Lafresnaye 1837 114 0 0
Passeriformes Tyrannidae Serpophaga sp. Gould 1839 1 0 0
Passeriformes Tyrannidae Serpophaga subcristata Vieillot 1817 1 0 0
Passeriformes Tyrannidae Attila rufus Vieillot 1819 2 0 0
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus swainsoni Cabanis & Heine 1859 2 0 0
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus ferox Gmelin 1789 22 0 0
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus Linnaeus 1766 23 0 0
Passeriformes Tyrannidae Myiodynastes maculatus Statius Muller 1776 2 0 0
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Vieillot 1819 5 0 0
Passeriformes Tyrannidae Myiophobus fasciatus Statius Muller 1776 11 1 0
Passeriformes Tyrannidae Cnemotriccus fuscatus Wied 1831 5 0 0
Passeriformes Vireonidae Cyclarhis gujanensis Gmelin, 1789 0 2 0
Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx ruficollis Vieillot 1817 1 0 0
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes musculus Naumann 1823 33 10 1
Passeriformes Turdidae Turdus leucomelas Vieillot 1818 1 0 0
Passeriformes Turdidae Turdus amaurochalinus Cabanis 1850 190 0 1
Passeriformes Turdidae Turdus albicollis Vieillot 1818 0 37 0
Passeriformes Passerellidae Zonotrichia capensis Statius Muller 1776 68 0 2
Passeriformes Parulidae Setophaga pitiayumi Vieillot 1817 14 0 0
Passeriformes Parulidae Geothlypis aequinoctialis Gmelin 1789 234 0 1
Passeriformes Parulidae Basileuterus culicivorus Deppe 1830 15 12 1
Passeriformes Thraupidae Tangara sayaca Linnaeus 1766 9 0 0
Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola Linnaeus 1766 1 0 9
Passeriformes Thraupidae Tachyphonus coronatus Vieillot 1822 42 1 0
Passeriformes Thraupidae Ramphocelus bresilius Linnaeus 1766 2 0 0
Passeriformes Thraupidae Dacnis cayana Linnaeus 1766 5 0 0
Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola Linnaeus 1758 37 7 0
Passeriformes Thraupidae Sporophila sp. Cabannis 1844 0 0 1
Passeriformes Thraupidae Sporophila nigricollis Vieillot 1823 0 0 2
Passeriformes Thraupidae Sporophila caerulensis Vieillot 1823 1 0 24
Passeriformes Thraupidae Sporophila angolensis Linnaeus 1766 0 0 9
Passeriformes Thraupidae Saltator similis d’Orbigny & Lafresnaye 1837 0 2 9
Passeriformes Fringillidae Euphonia violacea Linnaeus 1758 5 0 0
N=numero de capturas. Aves recuperadas e recapturadas estdo incluidas nestes dados. 1122 88 70

Total de anélises =1280
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ANEXO M — Representatividade de individuos que apresentaram sobreposi¢cdo de muda
de penas e reproducdo na Esec Carijos de agosto de 2016 a julho de 2019. Abreviacoes
correspondentes: (PC) para protuberancia cloacal; (PI) para placa de incubacéo; (F) para
fémea, (M) para macho; (A) para adulto, (I) para idade indeterminada, (IM) para

imaturo.

Més Espécie PC Pl Mudadepenas Sexo Idade Codigo (W-R-P)
Agosto Elaenia obscura 1 0 corpo M A DCU ou DPA
Agosto Elaenia obscura 1 0 corpo M A DCU ou DPA
Agosto  Geothlypis aequinoctialis 1 0 corpo M I DCU ou DPA
Agosto  Geothlypis aequinoctialis 1 0 retriz M A DCU ou DPA

Setembro Pitangus sulphuratus 0 1 corpo F A DPU
Setembro Zonotrichia capensis 1 0 corpo M A DPU
Setembro  Geothlypis aequinoctialis 1 0 retriz M A TPA
Setembro  Geothlypis aequinoctialis 1 0 COrpo e retriz M IM FCU
Setembro Myiarchus ferox 0 4 COrpo e retriz F A FCU
Outubro Elaenia obscura 2 0 corpo M A DPU
Outubro  Geothlypis aequinoctialis 3 0 retriz M A TPA
Novembro Elaenia obscura 1 0 corpo M A DCU ou DPA
Novembro Elaenia obscura 0 3 corpo F A DCU ou DPA
Novembro Elaenia obscura 0 3 corpo F A ScuU
Novembro Geothlypis aequinoctialis 1 0 retriz M IM FCU
Novembro Geothlypis aequinoctialis 2 0 retriz M A DCU
Novembro Geothlypis aequinoctialis 1 0 retriz M A DCU
Dezembro Elaenia obscura 2 0 corpo M A DPU
Dezembro Elaenia obscura 2 0 corpo M A DCU ou DPA
Dezembro Elaenia obscura 2 0 corpo M IM FCU
Dezembro Zonotrichia capensis 0 2 corpo F A DCU ou DPA
Dezembro Geothlypis aequinoctialis 3 0 retriz M A DCU ou DPA
Dezembro Myiarchus ferox 1 0 corpo M A DCU ou DPA
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ANEXO N - Relacdo das atividades de muda e reproducdo desenvolvidas pelas dezenove espécies
de aves no qual foram caracterizados padrdes de mudas e reproducdo. Abreviagdes
correspondentes: NA: ndo avaliado; ?: provavelmente ocorre; X: ocorre.

MESES
ESPECIE ATIVIDADES Julho  Agosto  Setembro  Outubro  Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo  Abril Maio  Junho
< Reprodugéo: placa de incubagéo NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
£ § = Reprodugéo: protuberéncia clocal ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
E :‘iT:f Muda: retrizes X X X X X X X X X X X X
g 8= Muda: rémiges X X X X X X X X X X X X
Muda: contorno X X X X X X X X X X X X
_ Reprodugéo: placa de incubagéo X X X X X
§ = Reprodugao: protuberancia clocal X X X X
EE i Muda: retrizes ? X ?
& 5 Mudarémiges ? X ?
Muda: contorno X X
Reprodugéo: placa de incubagéo X X X
% & Reprodugéo: protuberancia clocal ? X X X
SAET Muda: retrizes X X X
s7 = Muda: rémiges ? ? X
Muda: contorno X X X
Reprodugéo: placa de incubacéo X X X X X
s g E’T Reprodugéo: protuberancia clocal X X X X X X
& z i Muda: retrizes ? ? ? ? X X X ?
e < Muda: rémiges X X X X X X
Muda: contorno ? ? ? X X X X X X X X
Reprodugéo: placa de incubacio X X X
ﬁ <& Reprodugéo: protuberancia clocal X X X X
g0 Muda: retrizes ? ? ? X X X X
2 = Muda: rémiges X X X X X
Muda: contorno ? ? ? X X X X X
- Reprodugéo: placa de incubagéo X X
é ER Reprodugéo: protuberancia clocal ? ? ?
g £l Muda: retrizes ? ? X X X
s~ Muda: rémiges X X X X X
” Muda: contorno ? 2 X X X X X X X X
2 g Reprodugéo: placa de incubagéo ? ? ? ?
£5a Reprodugao: protuberancia clocal ? ? ? ?
gLl Muda: retrizes ? ? X
E S Muda:rémiges 2 2 X
E° Muda: contorno ? ? X
" Reprodugdo: placa de incubagdo X X X
JE 3 5 Reprodugdo: protuberancia clocal X X X X
3 § ¥ Muda: retrizes X X X X X
E’ E = Muda: rémiges X X X X X
Muda: contorno X X X X X
9 Reprodugdo: placa de incubagdo X X
2 E a Reprodugdo: protuberancia clocal X X X X
E s E Muda: retrizes X X X X
= 3= Muda: rémiges X X X X
E Muda: contorno X X X X
Reprodugdo: placa de incubagdo ? ? ?
RS Reprodugdo: protuberancia clocal ? ? ? ?
E g E Muda: retrizes X ? X ?
=3 = Muda: rémiges X ? X ?
Muda: contorno X ? X ?
. Reprodugdo: placa de incubagdo X X X X
% 25 Reprodugdo: protuberancia clocal X X X X X
§ é E Muda: retrizes ? ? ? X X X X
'§ 8= Muda: rémiges X X X X
Muda: contorno ? ? ? ? ? ? X X X X
E Reprodugdo: placa de incubagdo X X X X
§, é Reprodugdo: protuberancia clocal X X X X
S Muda: retrizes X X X X
§ % Muda: rémiges X X X X
2 :‘g Muda: contorno X X X X
@ Reprodugdo: placa de incubagdo X X X X
ﬁ E I Reprodugdo: protuberancia clocal X X X X X
;‘ § % Muda: retrizes ? ? ? ? X X X X X
g %5 Muda: rémiges X X X X X
s Muda: contorno ? ? ? ? ? ? X X X X X
" Reprodugdo: placa de incubagdo ? ? ? ?
g g = Reprodugdo: protuberancia clocal X X X X
E _g ‘,;“ Muda: retrizes X ? ?
E E - Muda: rémiges X ? ?
@ Muda: contorno X X X
@ % Reprodugdo: placa de incubagdo X X X X X
E £ Reprodugdo: protuberancia clocal X X X X
E 3 Muda: retrizes X X X X X X
g8 Muda: rémiges X X X X X X
= § Muda: contorno X X X X X X
2 Reprodugdo: placa de incubagdo ? ? ? ?
§ § I~ Reprodugdo: protuberancia clocal ? ? ? X
s g l:‘_ Muda: retrizes ? ? ? ? ?
£s Muda: rémiges ? ? ? ? ?
= Muda: contorno ? ? ? ? ?
Reprodugdo: placa de incubagdo X X X X
3 % T Reprodugdo: protuberancia clocal X X X X
g N b Muda: retrizes X X X X
RS = Muda: rémiges X X X X
Muda: contorno X X X X
@ Reprodugdo: placa de incubagdo ? ? ? ?
E = Reprodugdo: protuberancia clocal ? ? ? ?
§ 'TCF Muda: retrizes ? ? X ?
£ Muda: rémiges ? ? X ?
3 Muda: contorno ? ? X ?




ANEXO O — Mudas e plumagens de Columbina talpacoti.

A

C. talpacoti apresenta dimorfismo sexual: a plumagem da cabeca em machos ¢ azul (A) e em fémeas cinza (B).
A muda formativa (FPF) pode ser completa, como em (C) ou incompleta excéntrica como em (D), em que se
reteve a alula (a3) e primarias de voo (P9, P6-2). Neste caso, aves com FPF completa sdo classificadas como
FAJ (ap6s a primeira juvenil), pois ndo se sabe se esta em plumagem formativa (FCF) ou definitiva (DCB),
apenas sabe-se que ndo estd com plumagem de ninho (FCJ). Além disso, a muda béasica anual (DPB) pode
variar de completa a incompleta.
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ANEXO P — Mudas e plumagens de Picumnus temminckii.

11
il

P. temminckii apresenta dimorfismo sexual a partir da muda formativa (FPF). A plumagem da cabeca em fémeas € preta
com pontos brancos (A) e em machos ha a presenga de uma coroa vermelha (B). Juvenis (em plumagem de ninhego, FCJ)
sdo caracterizados por uma mandibula amarela (C). A muda formativa (FPF) é parcial, como em (D), em que se retiveram
as coberteiras primarias, se diferenciando da plumagem definitiva (DCB) de adultos (E).
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ANEXO Q — Mudas e plumagens de Synallaxis spixi.

Em S. spixi, a cor dos olhos varia a medida que os individuos atingem a maturidade (de castanho-claro a castanho-
escuro-avermelhado): (A), (B), (C), (D) e (E). A plumagem formativa (FCF) é caracterizada pela retencdo das
coberteiras primarias e alulas, assim como retrizes, como representado em (F); e menor brilho da plumagem corporal e

de voo (C), que se diferencia da plumagem definitiva (E) e (G).
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ANEXO R — Mudas e plumagens de Elaenia obscura.

E. obscura juvenil (em FCJ) com comissura no bico (A) e adulto (em ciclo definitivo, DCB) (B) e (C). A muda

formativa (FPF) foi parcial e incompleta: excéntrica (D) e suprimida (E).
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ANEXO S — Mudas e plumagens de Myiarchus ferox.

A

M. ferox juvenis em primeira plumagem béasica/juvenil (FCJ) apresentam bordas ferrugineas nas coberteiras das asas
(B), e comissura no bico (A), os quais se diferenciavam evidentemente de individuos em plumagem formativa
(FCF), como em (C) e (D), que retiveram as coberteiras primarias e substituiram as pequenas, médias e grandes

coberteiras; apresentando duas geragdes de penas e de individuos em plumagem definitiva (DCB), como em (E) e

(F).
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ANEXO T — Mudas e plumagens de Pitangus sulphuratus.

P. sulphuratus juvenil (em FCJ) com comissura no bico de cor amarela (A) e adulto (em ciclo definitivo, DCB)
(B) e (E). A muda formativa (FPF) foi incompleta excéntrica, como em (C) que substituiu as primarias de voo,

alulas, pequenas, médias e grandes coberteiras e terciarias, e FPF suprimida, como em (D), que reteve as

secundarias de voo e algumas grandes coberteiras.
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ANEXO U — Mudas e plumagens de Thamnophilus caerulescens

T. caerulescens juvenil (A) e (B) em muda pré-formativa parcial. Em (A) individuo FPF com discreta comissura no bico e em (B)
limite de muda nas penas da asa direita (retencdo de todas as coberteiras primarias e alula 3). Esta espécie apresenta dimorfismo
sexual a partir da muda pré-formativa (FPF), em que machos adquirem plumagem acizentada, com a cabega negra e ventre mais claro
(C), enquanto as fémeas ficam com a barriga marrom avermelhado (D). No entanto, a plumagem de ambos 0s sexos s6 se completa a

partir da prdxima muda (SPB), tornando-se definitiva (DCB) nos préximos ciclos. Fotos (C) por Sérgio Murilo e (D) por Dubi
Shapiro.
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ANEXO V — Mudas e plumagens de Cyclarhis gujanensis

C. gujanensis (A) em plumagem juvenil (FCJ) e com comissura no bico evidente. Observe que a plumagem em FCJ (A) é menos
brilhosa e intensa do que de individuos que j& tenham passado pelo menos pela muda formativa (B) e (D). A auséncia de limites de
muda (C) decorrente de uma FPF completa impossibilita a distingdo da idade, sendo, portanto, estes individuos classificados como FAJ
(apo6s a primeira plumagem juvenil). Também, apds a FPF, os individuos apresentam marcas brilhantes na cabeca, com iris variando de
laranja brilhante (D) para vermelho (B), enquanto que as marcas na cabeca de individuos em FCJ sdo menos distintas e a iris é de cor
marrom ou tanino (A). Fotos (A) por Gislaine Sebim e (D) por Fabricio Costa.
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ANEXO X — Mudas e plumagens de Troglodytes musculus

T. musculus juvenis (B) foram caracterizados pela presenca de comissura no bico (A),

ossificacdo incompleta do crénio e retencdo das pequenas coberteiras e retrizes. Em (C) se
substituiu na muda formativa (FPF) as grandes, médias e pequenas coberteiras, além das
alulas, carpal e quatro coberteiras primarias internas, indicando duas geracfes de penas na
asa (uma mais interna: plumagem formativa; e outra mais externa: que permaneceu retida
desde a plumagem de ninho (FCJ)).
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ANEXO W- Mudas e plumagens de Turdus amaurochalinus.

A

Na estacdo reprodutiva, machos adultos de T. amaurochalinus apresentam bico de cor amarelo intenso (C),
enquanto que em machos e fémeas imaturos, e fémeas adultas, a coloragdo é menos intensa (B); e em
periodo nao-reprodutivo a coloragdo é marrom (A). A plumagem de ninho (FCJ) na espécie € caracterizada
pela coloracao ferruginea nas penas das asas e corpo (D e E), além de comissura no bico (D). Na plumagem
formativa (FCF), as rémiges apresentam duas geracdes de penas decorrentes de uma muda formativa (FPF)

parcial (F), que ndo é observada em individuos com plumagem definitiva (DCB) (G).
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ANEXO Y — Mudas e plumagens de Turdus albicollis.

T. albicollis juvenis foram identificados pela coloragdo ferruginea nas penas das asas e corpo (A e B), além de

comissura no bico (A). Na plumagem formativa (FCF), as rémiges apresentam duas geracdes de penas
decorrentes de uma muda formativa (FPF) parcial (B), que ndo é observada em individuos com plumagem
definitiva (DCB), pois a partir da segunda muda bésica, que é completa e envolve a substituicdo de todas as
penas de corpo e voo, a plumagem destes individuos ja se torna homologa, sendo portanto classificada como
definitiva (C, D e E).
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ANEXO Z — Mudas e plumagens de Zonotrichia capensis.

Juvenis de Z. capensis em plumagem de ninhego (FCJ) foram caracterizados pela presenca de penas estriadas no
corpo e comissura no bico (A). Durante a muda formativa (FPF), houve a substituicdo das penas de corpo, terciarias e
coberteiras das asas (com retengdo das coberteiras primarias), além da formacdo do colar de cor rufo (B), que se
completou até o final da muda e permaneceu homélogo nas plumagens subsequentes (C). A substituicdo das
terciérias, pequenas, médias e grandes coberteiras, além de alula 1 na muda alterna (DPA) contrastam em brilho,

desgaste e coloragcdo com as penas ndo trocadas (E e F). A plumagem definitiva (DCB) ndo apresenta limite de muda
(D), pois é completa.
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ANEXO AA — Mudas e plumagens de Setophaga pitiayumi.

S. pitiayumi em plumagem formativa (FCF) foram caracterizados pela presenca de duas geracGes de muda penas:
uma que reteve as coberteiras primarias, alulas 1 e 2, rémiges primérias e secundarias de uma plumagem de ninho
(FCJ) e outra geracdo resultante de uma muda formativa que substituiu as coberteiras maiores, médias e menores,
além da alula 1 (C). A plumagem definitiva (DCB) (B e D) é mais brilhosa e amarela se comparada a de individuos

de primeiro ciclo (A e C) e ndo apresenta limite de muda.
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ANEXO AB — Mudas e plumagens de Geothylpis aequinoctialis.

A plumagem definitiva de machos de G. aequinoctialis na qual possibilita observar dimorfismo sexual na espécie (H e I) é

composta por uma mascara de cor preta que envolve o loro, pileo, coroa e testa cinzas; que inicia na muda formativa (FPF) (C, D,
E) e parece s6 ser completada durante a primeira muda alterna (FPA) ou apés a segunda muda basica (SPB) (F). A plumagem
alterna de machos em ciclo definitivo (DCA) (H) é claramente mais brilhante e destacante do que a plumagem alterna de individuos
em primeiro ciclo (FCA) (F). As fémeas, ao contrario, sdo mais dificeis de serem identificadas em plumagem alterna (I). E o limite
de muda resultante de FPF parcial diferencia a plumagem bésica definitiva (DCB) da plumagem formativa (FCF). Assim como
individuos juvenis com muda (A) e plumagem (B) de ninhego (bésica/juvenil) sdo evidentementes diferentes das mudas e
plumagens posteriores.
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ANEXO AC — Mudas e plumagens de Basileuterus culicivorus

B. culicivorus juvenis foram caracterizados pela presenca de barras claras nas coberteiras das asas (B e D). Observe as
duas geracdes de muda de penas nas asas: em FCF (B e D) hé& a substituicdo de todas as penas do corpo, algumas
coberteiras e um ndmero variavel de alulas e retengdo das grandes coberteiras e alula que sdo provenientes de uma
plumagem de ninho (FCJ) (A e B). Enquanto que individuos em plumagem definitiva (DCB), adquirida apds a segunda
muda basica (SPB), realizam uma muda completa, sem barras claras nas asas e com uma plumagem corporal em
coloracdo muito mais brilhosa e intensa (E e F).
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ANEXO AD — Mudas e plumagens de Tachyphonus coronatus.

4

- t - v

A muda pré-formativa (FPF) em T. coronatus foi caracterizada pela substituicdo completa e sequencial das penas de
contorno e voo. Apés a muda formativa (FPF) ndo foi possivel diferenciar individuos que estavam em plumagem
formativa (FCF) de individuos em plumagem baésica definitiva (DCB), sendo portanto codificados como FAJ. Os
machos trocaram todas as suas penas de cor marrom (juvenil) para preta na FPF (C, D, E e F), enquanto fémeas

permaneceram com a mesma coloragéo (marrom) em todos os ciclos (A e B).
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ANEXO AE — Mudas e plumagens de Ramphocelus bresilius.
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As penas marrons da primeira plumagem bésica/juvenil (FCJ) de R. bresilius, em machos, séo substituidas na muda
formativa (FPF) por penas de cor marrom e marrom-avermelhado (A). Somente ap6s a segunda muda basica (SPB) os
machos adquirem a plumagem definitiva (B), enquanto as fémeas permanecem praticamente inaltaradas desde a sua

muda formativa (C). Fotos (B) e (C) por Leonardo Casadei.
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ANEXO AF — Mudas e plumagens de Coereba flaveola.

Individuos de C. flaveola em plumagem bésica/juvenil (de ninhego, FCJ) (A) apresentam coloragdo corporal com pouco
brilho quando comparados a de individuos que passaram pela muda formativa (FPF) (B). Individuos que ndo apresentaram
caracteristicas de FCJ foram categorizados como FAJ (B e C), pois como a FPF é completa (ndo apresenta limite de muda),
ndo € possivel distinguir se uma ave estd em plumagem formativa (FCF) ou definitiva (DCB). Foto (A) por Diogo S.

Goncalves.
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ANEXO AF — Mudas e plumagens de Saltator similis

A ’

Individuos de S. similis que estdo em plumagem juvenil (de ninhego, FCJ) (A) apresentam coloracao

corporal fosca e com pouco brilho quando comparados a de individuos que passaram pela muda
formativa (FPF) (B), além de serem mais esverdeados e com comissura do bico bem evidente.
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