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RESUMO
O problema abordado neste trabalho fimteoducdo da graminesdticabraquiariaUrochloa

decumbengStapf) R. D. WebstefPoaceag)e o queissoimpde de obstaculo a regeneracao
natural das areas antropizadas do Parque Nacional da Serra da Bodoquena. Foram realizados
dois estudosumaZona de Recuperacao definida no plano de manejo. O primeiro consistiu na
analisede imagens de satélite, desdmomento mais proximantes da abertura da primeira
clareirg até a imagem mais recenpara analisar os efeitos da introducéo da espécie exatica na
paisagemO segundo estudo analisou o banco de sementes no fradloesgtal remanescente

e na matriz de pastagem distancias de 5, 20 e 100 metros da bqgudsseparaesses dois
ambientes Os estdos mostraram qud6,9% da area foi transfmada em pastagem, num
desenb recortado, orientado pela topografia, expondo as florestas remanescentes ao efeito de
borda em quase sua totalidade. Outro resultado indica que o banco de sementes € pobre, tanto
na floresta, quanto na area de pastaggymparado com estudos em outras fisionomias
florestais Além disso, foi identificada a presenca de sementes viavelwadgiara em

amostras do fragmento florestal, a cincovenge metros da borddessa formaconcluise que

a introdu@o da braquiarimdo sétorna muito improvaveh regeneracdo natural na area de
estudo, como aindacaso nédo sejam tomadas medidas para a restauegd® saumentar o
processo de degradacdo da paisagem comaocavda matriz de pastagem sobre os
remanescentes florestais.

Palavraschave:GramineagUrochlog regeneracanatural, espécies exoticas, Parque Nacional

da Serra da Bodoquena



ABSTRACT

This researclinasapproached the pradwh of brachiaria,Urochloa decumbengStapf) R. D.
Webster(Poaceae)ntroduction andvhatobstaclest imposes to natural regeneratiprocess

of disturbed areaat Serra da Bodoquena National Pafkvo studies werearried outin a
RestorationZone defined in thg ar k 6 s malam Tthe fins stutly consisted in the
analysis of satellite imagetom thelatestpossible momenbefore the opening of the first
clearing until the most recent image an attempt tassesshe effects othe alien species
introductionin the landscapél'he second study examined the seed bank in the remaining forest
fragmentandin thepasture mtrix at distances of 5, 20 and 100 meters frometlge Studies
have shown tha®6.9% of the aea wasconvertednto pasturein an irregular designdriven

by tagpography, exposing the remaining forests to the edge effect almostyeAtivether result
indicates thathe seed bank is pqadvoth in the forest and in the grasslamtien compared to
other studiesn other environment8Besides thatthere wee viable seedsf brachiariain the
forest fragment samplefive and twentymeters distanfrom the edgeThus it is concluded
thatdue to the introduction of brachiari@tural regeneration in the study area is very ehfik

to occur,furthermore if nothing is dondo restore the areat tends togo ona process of
degradationwith theadvanceof the pasture matrix over tlhemaining forest fragments
Keywords: Grasses Urochloa, natural regeneattion alien species, Serra da Bodoquena
National Park
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1. INTRODUCAO

Criado ha treze anoatravés do Decreto Feded® 21 de setembro de 20@Parque
Nacional da Serra da BodoqueR&|SBd, ainda se encontra em nivel de implementacéo inicial.

J& conta com plano de manejo e conselho consultivo, mas, com equipe formada por apenas trés
analistas ambientais, ndo tem nemlauestrutura de apoio construida dentro de seus limites e

tem como principal obstaculo a sua efetivacéo a falta de regularizacédo fundiaria. Apenas 18%
de sua area ja foi adquirida pela Unido e as acfes de gestdo ficam, em grande parte, restritas a
essas @as.

Das areas adquiridas, a mais importante para a gestdo € a de pouco mais de cinco mil
hectares, localizada no meio norte do fragmento sul, adquirido da fazenda Boqueirdo em
dezembro d&002. Seguindo a denominacédo dada pelo plano de manejo do PN&Bak par
Zonas de Uso Extensivo, ZUEX e de Recuperacéo, ZR, essa area sera tratada como Cabeceira
do Rio Perdido.

No zoneamento proposto pelo plano de manejo para o PNSBd nessa area estao previstas
Zonas de Uso Extensivo e Intensivo, cuja utilizacdo estédeofiara visitacdo, Zona de Uso
Especial, destinada a suportar estruturas de apoio a gestdo da unidade de conservacgéo, Zona
Primitiva, area mais voltada a preservacdo, que deve sofrer pitecacdo e Zona de
Recuperacdoareas transformadas em pastaggue devem sofrer intervencbes para que
recuperem funcdes e dinamicas mais proximas possivel do estado anterior as alteracfes
antropicas que a descaracterizaram (ICMBio, 2013).

A Zona de Recuperacédo da Cabeceira do Rio Perdido é caracterizada pelacidsti
da vegetacdo original por pastagem formada lbraquiaria Urochloa decumbeniStapf) R.

D. Webste(Poaceae)rincipalmente nas areas de vale. Nos morros formados por afloramentos
de rocha calcéria permanece a floresta, masg#abte depauperada pelo corte seletivo de
espécies de interesse econdmico (ICMBio, 2013).

A introducéo débraquidia para formacéo de pastagem no interior do PNSBd parece
interferir fortemente na regeneracdo natural. Areas abandonadas ha mais de dez anos pela
atividade pecuaria mantése ocupadas por pastagem em detrimento da formacao florestal. A
presega da graminea invasora € provavelmentator mais importantede impedimento a
ocupacao da area por espécies lenhasakficultara disperséo de semtes e&ompetirpor luz
e outros recursos com as plantulas das espdtifesiltando, dessa forma os processos de
regeneracao natural ou mesmo de restauragdo ecodimaeas (Holl, 1999; Cheurgy al.,

2009; Daviset al.,1998)



Um dos atributos de um ecossistema restaurado, segundo a Sociedade Internacional para
Restaura-«o Ecol -gica, SER, ® a integra-«o ¢
fluxos e interc©mbios bi-ticos e adwracdddec os 0
ecossistema, como o que se pretende para as ZRs do PNSBd, atinja seus objetivos, é necessario
conhecer a configuracdo da paisagem da &rea a ser restaurada, bem como apmgs0
a paisagem ao s@stadaatual, do quase pretende partpara o processo de restauracao.

A compreensdo da dinamica dos sistemas dominpdogramineas exoticaé de
fundamental importancia para a conservacao dos ecossistemas existaiges n@®NSBd.

Para que se possshbelecer estratégias visandeoestauragdobem comaoa proposicdo de
acoes de manejo e monitoramerdas areas degradadas que compdem as Zonas de
Recuperacdoé necessario saber grau de interferéncia destas gramindagsasorasna
regeneracao natural da vegetacao

Informacgdes sobre o banco de sementes do solo s&o importantes para o planejamento de
acOes de restauracédo (Mes & Pereira, 2008). A partir do conhecimento do impacto que a
introducdo das gramineas impde ao banco de sementes e ao sistema como um todo, é possivel
escolher medidas mais efetivas de modo a implementar acdes de restauragdo e controlar a
espécie invawa, para que 0 parque possa cumprir os objetivos para os quais foi criado.

O plano de manejo do PNSBd (ICMBio, 2013) tem como um dos resultados esperados
nNo subprograma fApesqui sao, do programa fpes
espécies invagas, com avaliagdo do grau de impacto sobre a biodiversidade autoctone e
proposi - «o de rastatiabdlhosemdano abjetive gvaliarmpactopotencial
de pastagens formadas fwaquiaria,UrochloadecumbengStapf) R. D. WebsteiPoaceae),
na regeneracao natural das florestas nativas no interior do PNSBd, mais especificamente na
parte ja adquirida pela unido da Zona de Recuperacdo da Cabeceira do Rio Perdido na ZRCP.

Para issofoi estudado o banco de semergesvaliadaa presencale sementes viaveis
de braquiariasob florestagemanescente§ambém foiavaliado o efeito da ocupacéo das
gramineas exotica® banco de sementes nativas, atraves do estudo de germinacgéo a diferentes
distancias (5, 20 e 100 m) da borda, no ioteta area da matriz de pastagem. Para dimensionar
a extensdo e conformacdo espacial das areas ocypdddsaquiariano interior da area de
estudg bem como a evolucéo geisagem, com substituicdo da floresta por braqui@rnan

utilizadas técnicas de sensoriamento remoto.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1.A Regiao e o Parque Nacional da Serra da Bodoquena

A Serra da Bodoquenbocalizada na rego sudeste do estado de Mato Grosso do Sul
consiste num platé que se estende por uma distancia de mais de 200 km, no servsid, norte
com escarpa voltada para o Pantanadste, inclinandee para lestgormando um importante
divisor de aguas, com altitudie aproximadamen#®00 m (Sallun Filh& Karmann, 2007).
Constitutrs e num fidegrau intermedi 8ri o0 separando
1965). Segundo Sallun Filho e Karmann (2007), a Serra da Bodoguensa das areas de

carste continuo mais extesslo Brasil. (figural)
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Figura 1: Mapa de localizagdo com as principais rochas de carbonato do Brasil (Aestacando
as os PlatdsAraras e Bodoquena (1B e um modelo de elevagéo digital (DEM) baseado no
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM, 2006apud Sallun Filho & Karman n (2007)) (B).
AP Platd Araras, BPi Platd Bodoquena, MCGP Platd Maracaju-Campo Grande. Extraido
de Sallun Filho & Karmann (2007)



Do ponto de vista geoldgico, a Serra da Bodoquena se situa, em sua maior parte, na
Forma@esBocainae Cerradinhpdo Grupo Corumbdfigura 2). Segundo Boggianét al.
(2008), aposperiodo geoldgico de glaciacao intensa, entreeZBM milhfes danosatras no
Neoproterozoéicofoi formado um oceanpela separacdo das massas continempagsantes se
encontravam aglutinadas formando o continente Rodinia. Nesse pcelifiecaramformas de
vida primitivas, que proporcionaram intensaiseshtacao carbonética, caracteristica do Grupo
CorumbaPor volta de 520 a 530 milhdes de anos atras, as massas continentais voltaram a se
aproximar e os sedimentos depositados foram intensamente dobrados, formando uma cadeia de
montanhas com as rochashmaraticas que antes compunham o assoalho de um oceano. Essa
cadeia de montanhdsrmada por rochas carbonéticas expostas ao desgasteste naegiao
da Serra da Bodoquenag rochas carbonatichme confere varias caractertsts.

Sobre o leito cala#, e associado a else desenvolve predominantememia regiao
da Serra da Bodoquena, solo rendon@hernossolo réndzi¢bgura 3), caracterizado palta
fertiidade (Alvarenga& D e | ,61982)cOodesgaste das rochas carbonaticas, pela acédo da
agua, proporciona formacdo de cavernas, dolinasapias O carbonato de calcio que é
dissolvido das rochaonfere limpidezs aguasle fluxo superficiatla regido.

Sobre o chernossolo réndzico da Serra da Bodoquesenvolverse adisionomias
floredais, a Floresta Estacional Decidual Submontana ou Mata Seca, associada aos
afloramentos rochosos e a Floresta Estacional Semidecidual Aluvial ou Mata Ciliar, associada
aos cursos doégs8gua. As 8reas planas dpadasegi «o
por formacOes savanicaglyarenga& Del 6 Ar c o, 1 9udidret alD20fa s c e n o
ICMBIio, 2013) (figura 4).

De acordo com Felfili (2003), as formacOes floresthsiduas e semideciduas
contexto cerrado, apresenta@em configuracao tipicamie fragmentada. Constituinde de
imanchas esparsas distribu?2da&maformando@ems, de um
associadas a vales férteis e afloramentos de rochas de origem basaltica ou Satpam@do
Ribeiro & Walter Q008), o que detrminaria a ocorréncia dessas formacgdes florestais,
especialmente as formacdes deciduas, no cerrado, seria a elevada fertilidade de manchas de

solo, geralmente associadas com afloramentos cacario
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De acordo com a proposta de subdivisédo biogeografi€ide& Castelleti (2003),
considerando os endemismos de aves, borboletas e primatas, grande parte da regido da Serra
da Bodoquena, mais precisamente aquela coberta pelas formacdes florestais deciduais e

semideciduais, € considerada Mata Atlantica Interior (figlra
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Figura 5: Classificacdo de subregibes proposta por da Silva & Castiéeti
(2003) apud Ribeiro et d. (2009 No retangulo vermelho,destague nossoa
area de Mata Atlantica da Serra da Bodoquena, na sufegido biogeografica
Interior

A figura5 acimailustra bem amagem proposta por Felfili (2003) para as florestas
estacionais deciduais e semideciduais do Brasil CeatralSer r a da Bodoguena
de Mata Atlanticacom sua floresta estacional,u m @ mar 0 dr@inal@enter ad o,
ocupado por savand®mje, em muitq substituido por lavouras e pastagepg envolve toda
a regido serrana. Tal fato explica a enorme influéncia que o bioma Cerrado exeros sobre
atributos da Serra da Bodoquehaluénciaesta quepode ser observada pelo registro de
espécies fpiicas do Cerrado, tanto na fauhabo guara,Chrysocyon kachyurusllliger
(Canidae)e ema, Rhea americana.innaeus (Rheidag¢, como na vegetacdmnde se
encontram espécies tipicas da savana florestada, ou cerchilémmagro, Guazuma
ulmifolia Lamarck (Sterculiacede e mandio@o, Schefflera morototonii(Aublet) B.

Maguire, J.A. Steyemark & D.G. Frodin (Araliacef€MBio, 2013)



Os levantamentos de vegetacdo que embasaram a elaboracdo do diagndstico
ambiental do Brque Nacional da Serra da Bodoquena registraram, ainda, trés espécies
vegetais do Chaco, que tem seus limites na cidade de Porto Murigbpandra cf.
spegazzini Molfino (Opiliaceae) mariapreta, Averrhoideum paraguayens®adlk
(Sapindaceae)e cane&-de-cotia Diplokeleba floribunda N.E. Br. (Sapindaceae),
(Damascendunioret al, 2007) Também os levantamentos de avifgupge embasaram o
diagnéstico do plano de manejo do Parque Nacional da Serra da Bodoquena, registraram
ocorréncia de espécies dchaco: Ortalis canicollis Wagler (Cracidae)e Phaetornis
subochraceu3odd (Trochilidae)(ICMBio, 2013), Straubeet al, 2006)

Histéria e caracteristicas geoldgicascomuns, juntamente com as diversas
influéncias dos sistemas adjacentes, conferem a 8arBodoquena alta relevancia para a
conservacao da biodiversidadeonsistindg por issQ essa regidoem uma das areas
prioritarias para a conservacao, tanto do Cerrado, quanto da Mata Atl&iéa 2004.

Com o intuito de preservar uma amostra raeiévada Serra da Bodoquena, servidores
publicos da Secretaria de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul idealizaram, ainda na
década de 1990, um Parque Estadual na regido. kseiaiium processpieculminou com

a criacdo do Parque Nacional da Serra da Boeloa, porDecreto Federal em 21 de
setembro de 2000 (ICMBio, 2013).

Nos levantamentos que subsidiaram o diagndéstico do plano de maneprqice
Nacional da Serra da Bodoqudoeam registradad0 espécies de peixe38de anfibios25
de répteis27 de morcegs 61 de mamiferendovoadores 316de ave (ICMBio, 2013)

Uma das 40 espécies de peixe (2,5%)agre albinoAncistrusformosoSabino &
Trajano (Loricaridae) troglébio, sem olhos e desprovido de pigmentag@démico da
Serra da Bodoqueng,considerada ameacada de extincao peldslB4 do Ministério do
Meio Ambiente.Das espécies de aves com registro de ocorréncia no Parque Nacional da
Serra da Bodoquena4 (3,2%)séo consideradas com algum grau de ameaca nas listas do
MMA ou IUCN (MMA, 2003; IUCN, 2013) Entre os mamiferos ndo voadoress 61
espéciecom registro de ocorréncia, 12 (19,67%)nstam em alguma lista de animais
ameacadoslsso demonstra importancia da unidade para a conservagéo da biodiversidade.

Os 76.481 hectares dearqueNacional da Serra da Bodoquemajca unidade de
conservacao federal de protecdo integral totalmente insendi&lato Grosso dadSul,
abrigan a maior area de floresta continua do est@dparqueabrangeos municipios de
Bodoguena, Bonito, Jardim e Porto Murtinho (FigeraNo contexto nacional, a area do

parque protege a maior area da fisionoRl@estaEstacionalDecidual Submontanano
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Brasil (ICMBIio, 2013) O Parque Nacional da Serra da Bodoqueagea nucleo, tanto da
Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, quanto da Reserva da BiosRaatdoa{ICMBio,
2013

Bodoquena

P. Murbinho |

Jardim

Figura 6: Localizacdo do Parque
Nacional da Serra da Bodogena,
poligono verde, em relacdo ao:
municipios abrangidos, Bodoquena,
Bonito, Porto Murtinho e Jardim,
todos no estado de Mato Grosso di
Sul.

Apesar de suas caracteristicas especiais e relevancia para a conservacdo da
biodiversidade, a regido da Seri Bodoquena vem sendo descaracterizada, com as suas
areas naturais sendo substituidas por pastafpamsjras, estradasu areas degradadas
(Oliveira et al, 2009 Silva, 2008). A criagao do Parque Nacional da Serra da Bodoquena,
apesar de aparentementedignificadoreducéo do processo de desmatamento (Olietira
al., 2009), jdabrangiaquando da sua criacdo, algumas areas transformadas em pastagem. O
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plano de manejo do Parque Nacional da Serra da Bodogiemtdicou seisareasness
condicéo,totalizando 15.79820,65%) dos 76.481 hectares do Pargtlassificalas como
Zonasde RecuperacdoSao elas: as Zonas @Recuperacaao Vale do Salobrg2.380
hectarey da Planicie Setentrion#002 hecteeg; da Cabeceira do Rio Perdid6.440
hectarey da Borda do Brejo do Rio Perdidd77 hectares Meridional Central2.804,7
hectarese Extremo Meridiona3.089,3 hectarggfiguras7 e8) (ICMBio, 2013).



12

515000 520000 525000 530000 535000 540000
- , >
-
% » Y

»2 ,‘w '& Zoneamento do
\ l | Parque Nacional da
8 N\ 4  |Serra da Bodoquena
p Fragmento Norte

Legenda
Estradas
= (Degradadas)
Internas
___ Estradas Rotas
Externas

"} —— Hidrografia

=~ Rodovia Estadual

Rotas Internas
Trilhas

Intangivel
Primitiva

Recuperagdo

Uso Conflitante

Uso Extensivo

Z1C: Zona Intangivel Central
4 Z1S. Zoon Intangivel
Setentrional

ZPS: Zona Primitiva
Setentrional

N ZRPS: Zona de Recuperagiio
g da Planicie Setentrional

AN ZRVS Zona de Recuperagio
L] do Vale do Salobra

%’

_,.,,,.-.
L.

»

o\ (Hidrografia: PCBAP

~ "Base: Imagem Sombreada SRTM
{ Limites do PNSB: ICMBio
l‘ SR Rotas ¢ Estradas; GPS

UTM - SAD 69
4 () 4 8 12 16 km
-— - o— —

Figura 7: Zoneamento do fragmento norte do PNSBd, extraido do plano de manejo
(ICMBIO, 2013), onde se encontram as Zonas de Recupe#acdo Vale do Salobra (2.380
ha) e ada Planicie Setentrional (902 ha)Areas antropizadas com substituicio da vegetagéo
nativa por pastagem
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Figura 8: Zoneamento do fragmento sul do PNSBd, extraido do plano de mangjccMBio, 2013),
onde se encontram as Zonas de Recupeéax;da Cabeceira do Rio Perdido (840 ha); Meridional
Central (2.804,7 ha)e Extremo Meridional (3.089,3 ha), #m da Microzona de Recuperago da
Borda do Brejo (177 ha).

















































































































































































